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Cuvint inainte 


Combaterea biologică si integrată a dăunătorilor în perspectiva dez- 
voltării proteeţiei plantelor: N. IACOB 


Agricultura țării noastre, ca şi a majorităţii țărilor. din Europa, 
parcurge în etapa actuală o dezvoltare impetuoasă si multilaterală, 
avînd scopul de a obţine producţii cît mai ridicate, de un nivel calitativ 
superior şi la un pref de cost cît mai scăzut. bod | 

Sporirea producţiei si a calităţii produselor agricole depinde de 
un “complex de factori (climatici, ecologici, agrotehnici, genetici), 
dintre care protecţiei plantelor îi revine un rol determinant. 

Intensificarea măsurilor de creştere a producţiei atrage după sine 
concomitent si o sensibilizare a: culturilor la atacul agenţilor fitopato- 
geni şi al dăunătorilor, fapt care necesită aplicarea unor măsuri moderne 
de protecția plantelor, Astăzi se apreciază de către tot mai mulți 
specialişti că volumul actual al pierderilor cauzate de dăunători și 
agenți fitopatogeni este mai mare decît în etapa antebelică sau — 
— pentru unele țări — chiar decît în ultimele două decenii. 

Astfel, în S.U.A. volumul pagubelor (estimate în milioane dolari 
aniericani) provocate de parazifii vegetali si dáunátorii animali a 
avut o pondere mult mai mare în anul 1965, fiind evaluat la 6936, 
față de 1954, si mai, ales față de 1937, cînd pierderile s-au ridicat 
la numai 789 milioane de dolari. Această creștere importantă a pierderi- 
lor este pusă în legătură si cu sporul de recoltă care a variat, de 
asemenea, ascendent în cursul anilor, procentajul anual de daune 
ríminind totuși. variabil în limite foarte strînse. După .evaluárile. 
efectuate de către diferiți specialiști, pierderile la produsele agricole 
pe plan mondial se cifrează la 40—75 miliarde dolari, ceea: ce repre- 
zintă 20—35% din producție. Dintre aceste pierderi se apreciază 
cá aproape jumătate sînt cauzate de dăunătorii animali și mai ales 
de insectele si acarienii fitofagi. "ul | 

S-a constatat că înmulțirea în masă și apariţia de noi dăunători 
cu importanță economică deosebită se datoresc in special intervenţiei 
omului, ca factor de reglare sau de fluctuafie în agroecosisteme. Astăzi 
combaterea dăunătorilor a devenit o disciplină modernă, CH un 
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pregnant caracter metodologic, avînd ca principal scop . limitarea 
densităţii speciilor dăunătoare la un nivel care să nu permită înmulțirea 
lor în masă si nici producerea de pagube culturilor. 

În metodologia combaterii dăunătorilor, de un succes deosebit: 
s-a bucurat metoda chimică. Într-adevăr, în ultimii 25 de ani, în 
majoritatea țărilor cu agricultură dezvoltată produsele chimice de 
sinteză pe bază de clor şi fosfor au avut o aplicare intensivă, fiind 
eficiente în combaterea principalelor specii de dăunători fitofagi din 
agriculturá si silviculturá. Rezultatele spectaculoase obținute . în 
tehnologia de: producție şi de aplicare a acestor pesticide a produs, 
de asemenea, o emulafie în cercetările chimice şi biologice în vederea 
sintezei de noi produse cu proprietăţi îmbunătățite în direcţia, creşterii 
eficienței biologice. Astfel, în perioada . anilor :1948— 1955 produsele 
cloroderivate si mai ales cele pe bază de D.D.T; au avut un caracter 
de universalitate în tratamente, fiind aplicate — din păcate — fără 
rezerve în combaterea dáunátorilor. | bb mira 

Într-o altă etapă, în special după anul 1955, au apărut noi baze 
şi noi condifionári ale produselor pesticide cu efect insecticid, mărirea 
sortimentului prin diversificarea tipurilor de produse, preţul de 
cost relativ scăzut determinînd o productivitate necunoscută ante- 
rior. Dar în curînd s-au observat o serie de efecte negative ale aceștei 
combateri chimice abuzive. De aceea, paralel cu fluxul producţiei 
de pesticide, cercetările biologice au fost orientate tot mai mult în 
direcţia cunoașterii efectelor secundare produse de insecticidele organice 
de sinteză, cele mai importante dintre aceste „direcţii de cercetare 
fiind următoarele: 10 b ai 

— Selectivitatea redusă faţă de fauna. utilă determină perturbări 
în echilibrul biocenotic prin distrugerea prădătorilor si parazifilor 
diverselor grupe de fitofagi. Limitarea speciilor auxiliare a dus impli- 
cit la suprainmulfirea unor specii, antagoniste, care au ` devenit: în 
acest fel dáunátori de temut si pentru care a fost necesară obținerea 
de tehnologii speciale de combatere. Exemplificarea cea mai evidentă 
o prezintă „noii” dăunători din plantațiile hortiviticole, cum sint 
acarienii, afidele, păduchele nos, unele omizi defoliatoare etc. z 

— Persistenja unor reziduuri toxice la suprafața sau în interiorul 
țesuturilor plantelor tratate (fructe, legume, rădăcini) determină, 
pe lîngă mirosul și gustul neplăcut, o depunere cronică a elementelor 
toxice în organismul uman prin ingerarea alimentelor contaminate, 
. — Influența negativă directă a tratamentelor asupra unor verte- 
brate și toxicitatea față de insectele polenizatoare, de păsări sau pești 
care se hrănesc cu plante tratate sau cu insecte intoxicate. 


— Apariţia fenomenului de rezistență cistigatá la forme intra- 
specifice (rase) aparfinind numeroaselor specii de insecte sau acarieni 
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care àu fost trataţi repetat cu același tip de produs. Consecința ime- 
diată a rezistenţei constă în ineficacitatea produselor pesticide apli- 
cate în tratamente, chiar în condiţiile măririi dozelor. Efectele nega- 
tive apărute prin- folosirea: unilaterală a combaterii chimice au 
stimulat interesul pentru găsirea unor metode noi, mai eficiente, 
care să înlăture aceste consecinţe. 

Combaterea biologică reunește în ansamblul ei totalitatea mij- 
loacelor prin care dăunătorii plantelor de cultură sînt distruși sau 
limitați numericeşte cu ajutorul dușmanilor naturali grupaţi în zoo- 
fagi, bacterii, ciuperci sau virusuri. De asemenea, se are în vedere 
“includerea în această categorie de combatere si a unor mijloace bio- 
logice prin folosirea de forme intraspecifice ale populaţiei dáunátorului 
de combătut. RH o» M 

În ultimii ani, numeroase cercetări de combatere biologică au trecut 
pragul strict al încercărilor de laborator, fiind extinse şi valorificate 
sub formă: de tehnologii în producție pentru asigurarea unei protecfii 
eficiente a culturilor agricole. be | al 

Principalele direcții de dezvoltare a combaterii biologice sînt urmá- 
toarele : | Sai | 

1. Combaterea biologică cu ajutorul speciilor de animale (insecte, 
acarieni, nematozi) antagoniste dăumătorilor fitofagi. ^ 

Această metodă se bazează pe antagonismul natural existent între 
speciile zoofage (prădătoare sau parazite) si speciile fitofage care 
constituie in acest raport biologic hrana sau prada pentru. prima 
categorie de organisme. L " | 
În ansamblul ei, metoda presupune în primul rînd cunoașterea 
interrelafiilor dintre cele două categorii de organisme antagonice 
care populează un biotop și care stau la baza principiilor tehnologice 
de înmulțire atît a speciei-gazdă, cit si a speciei zoofage. Prin stabili- 
rea tehnologiei de lansare a speciilor zoofage se realizează combaterea 
dăunătorului fitofag. v^ i : vo 

De plan mondial, metoda de combatere biologicá prin folosirea 
zoofagilor a fost extinsă: în numeroase țări, obfinindu-se rezultate 
promițătoare mai ales cu speciile de Trichogramma asupra unor lepi- 
doptere dăunătoare în culturile de porumb, varză, tomate, plantații 
de arbori fructiferi, cu parazitul. Prospaltella perniciosi: Tow., asupra 
păduchelui din San José sau cu prădătorii acarofagi (Phytoseiulus 
persimilis- At.—H., Typhlodromus. spp.) împotriva acarienilor . din 
sere sau plantafii pomicole. | 


.9. Combaterea microbiologicá a dăunătorilor foloseşte pe plan practic 
douá grupe de microorganisme zoopatogene, si anume protozoarele, 
bacteriile sau virusurile care sînt ingerate de specia dăunătoare de 


combătut, precum; și ciupercile entomopatogene care acționează ca 
şi un insecticid de contact, traversînd tegumentul insectei-gazdá. 
“În ultimii ani s-a creat o adevărată industrie care are: drept scop 
elaborarea de tehnologii pentru obţinerea în: masă a agentului zoo- 
patogen si folosirea acestuia în` combatere alături de unele produse 
chimice. ris en dn hi 
Astfel, in S.U.A., s-au preparat pe baza virusurilor mai multe 
produse microbiologice, entomopatogene, ca de exemplu Heliothis- 
virus, Polyvirocide, Biotrol, Virex. Se apreciază cá peste 30 de specii 
de agenți fitofagi pot fi combátuti prin aceste mijloace. | 
„Produsele bacteriene la care s-au stabilit pînă în prezent tehnologii 
de fabricaţie sînt obţinute pe baza inmuljirii artificiale a speciilor 
de Bacillus popilliae Dutky, Bacillus lentimorbus Dutky, în con- 
baterea cárábusilor, Mettarhizium anisopliae Mentch, care paraziteazá 
cárábusii cerealelor, Beauveria bassiana Bals in combaterea gărgă- 
rifelor la porumb, sfeclă, floarea soarelui, sau pentru limitarea popu- 
lafiilor gîndacului din Colorado. Tehnologia de înmulțire a speciei 
Bacillus thuringiensis Berl. include, de fapt, „insecticidul bacterian” 
cel mai utilizat pînă în prezent, avînd spectru de acțiune asupra unor 
lepidoptere dăunătoare din plantafiile pomicole si legumicole. Produsul 
a fost comercializat pînă în prezent, în numeroase țări, de exemplu, 
in U.R.S.S., R.D.G. si R.F.G., Franţa, Elveţia, R.S. Cehoslovacă, 
S.U.A. | | > ui. J alli 
3. Combaterea hormonală are la bază utilizarea unor produse hor- 
monale (ecdisone sau hormoni juvenili), care condiționează nápirlirile 
şi metamorfoza insectelor, inclusiv apariţia caracterelor adultului. 
Prin contactul sau ingerarea de către insecte în stadii imature (larve, 
nimfe) a acestor substanțe sau a analogilor lor se produc perturbári 
grave în. metamorfoză care determină în final moartea animalului. 
Deşi acest domeniu de combatere biologică încă nu este consacrat 
într-o metodologie și tehnologie proprii de aplicare în producție, 
avantajele ce decurg din utilizarea acestor produse sînt evidente. 
Se apreciază că pînă în prezent toate produsele cu activitate hormonală 
din acest domeniu nu sînt toxice pentru om și, de asemenea, prezintă 
o puternică selectivitate de specie sau de grup de specii fără riscul 
de a influența negativ fauna folositoare din agrosisteme. poi. 
4. Combaterea prin autocidie este o metodă nouă de combatere 
biologică în care diminuarea ` densităţii dăunătorului se realizează 
prin diverse mijloace biologice, de exemplu, prin introducerea ín 
populația speciei fitofage a unui număr de masculi sterilizafi fizic 
sau chimic care intră în competiţie cu masculii normali, sau prin 
introducerea unor rase cu potenţial de înmulțire redus comparativ 
cu cel al restului populației. ` 
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Într-o etapă recentă a dezvoltării protecţiei plantelor a apărut 
necesitatea îmbinării celor două categorii de mijloace de luptă împo- 
triva dăunătorilor (chimică si biologică). în aşa-numita metodă de 
combatere integrată. v o 

Primul principiu care stă la baza metodelor de luptă integrată 
este de a lua în considerare întregul mediu ecologic dintr-un agrosistem 
în vederea cunoasterii si dirijării pe cit posibil a factorilor de morta- 
litate sau de reducere a populațiilor dăunătoare. Din acest motiv 
este în primul rînd necesară cunoaşterea în profunzime a compoziţiei 
„complexelor biocenotice, a dinamicii populațiilor speciilor care intră în 
competiţie, în vederea stabilirii prezenţei celor mai, importante forme 
de prădători si paraziți. = Pr DÄ ` 252581 

Dacă avem în vedere faptul că metoda de combatere biologică, 
în sensul strict al cuvîntului, acționează numai asupra unei specii 
sau a unui grup restrîns de dăunători şi că această metodă se aplică 
de fapt într-un sistem care cuprinde un complex de organisme dăună- 
toare, reiese necesitatea combaterii simultane şi pe cale chimică. 

Pentru obţinerea unor rezultate bune, în aplicarea metodei de 
combatere integrată este necesară intervenţia precisă a tratamentelor 
cu pesticide selective pentru dăunătorii care sînt vizafi în combatere 
fără a perturba echilibrul biocenotic existent. | TM 

În acest consens, lupta chimică trebuie să fie reconsiderată în 

perspectiva ei, finind seama de înlocuirea tuturor pesticidelor cu 
remanenfá mare prin produse degradabile rapid, care să nu prezinte 
deci pericolul de acumulare sub formă de riziduuri în mediul ambi- 
ant. 
Í În acelaşi timp, aplicarea tratamentelor chimice într-o combatere 
integrată se realizează folosind principiile și metodele de prognoză a 
inmulfirii dáunátorilor și zoofagilor, precum și a avertizării termenelor 
de combatere. . .. 3 i | 

Un real interes in această privință l-a prezentat perfecționarea 
metodelor de evaluare numerică a dăunătorilor și zoofagilor, precum 
si studiile de dinamică a populațiilor realizate cu. succes îndeosebi 
în cadrul plantațiilor pomicole. Prin folosirea comparativă a mai 
multor metode de evaluare în cursul vegetației pomilor, ca de exemplu 
controlul dăunătorilor din primăvară, controlul vizual în cursul sezonu- 
lui, controlul prin trapaj, prin curse luminoase sau prin momeli ali- 
mentare, s-au stabilit la diverse specii de dăunători limitele de tole- 
ranfá a densității numerice si corelarea lor cu pagubele produse. Apli- 
carea tratamentelor cu produse selective diferențiat în timp’ si spaţiu 
în funcţie de aceste elemente a dat rezultate promițătoare atit în 
ce privește ocrotirea faunei: entomofage. și acarofage din plantaţii, 
cît si a unei specii de entomofagi inmulfite tehnologic si lansate ulterior 


în agrosistem, ca de exemplu viespea Prospaltella perniciosi’ “Pow. 
din plantațiile de măr. + HL 3 
Se poate aprecia că obiectivele majore ale combaterii integrate 
a dăunătorilor vor putea fi atinse numai dacă toate eforturile se 
vor concentra în armonizarea tratamentelor chimice si biologice bazate 
pe crearea de tehnologii adecvate cu o'cunoastere ecologică cît mai 
aprofundată a agroecosistemelor in vederea obținerii unei eficiente 
ridicate în protecția plantelor... | LA | 
Ese mt, Ve 8: | | 
 Lucrarea confine un număr de patru studii reprezentînd: tot 
atitea domenii din spectrul de mijloace utilizate în prezent în com- 
baterea biologică, şi anume: acarofagii, entomofagii, agenţii micro- 
bieni si sterilizarea ca mijloc autocid intrapopulafional. 
Studiile reflectă stadiul actual al cercetărilor de combatere bio- 
logică din sectorul agricol si cel forestier. E 
Asa cum rezultă din expunerea datelor prezentate în lucrare, cerce- 
tările de combatere biologică, atît în fara noastră cit si pe plan mon- 
dial, se gásesc incá la un nivel mai pufin dezvoltat comparativ cu 
metodele chimice considerate ca mijloc clasic de combatere a dăună- 
torilor. i I 
Chiar între diferitele -mijloace de combatere biologică există: un 
decalaj în ce priveşte finalizarea cercetărilor, valorificarea și intro- 
ducerea lor în producția materială. pr Dn | 
În ce privește combaterea biologică a acarienilor prin utilizarea 
speciilor acarofage, o parte din cercetări sînt finalizate în fara noastră 
sub formă de tehnologii de combatere pe care unităţile de producţie 
agricolă le utilizează cu o înaltă eficienţă, în special în condiții de 
seral mI i 
Studiul referitor la speciile de entomofagi din familiile Braconidae 
şi Aphidiidae tratează o grupă de mijloace biologice mai puţin cunoscută, 
dar cu importanță științifică evidentă pentru un spectru larg de 
dăunători fitofagi. Datele furnizate constituie în acest fel o bază de 
plecare pentru cercetările aplicative şi de dezvoltare necesare stabilirii 
tehnologiilor de înmulțire si lansare a acestor paraziți. | 
Metoda autocidă de combatere a insectelor dăunătoare este expusă 
atit sub aspect fundamental, cît și ca obiect al cercetărilor aplicative, 
“sintetizînd de fapt. stadiul actual al problemei pe plan mondial. 
Studiul referitor la utilizarea agenţilor microbiologici in: combatere 
„redă — în spectrul unei problematici largi (virusuri, bacterii, fungi) — 
realizările cele mai importante din ţara noastră în acest domeniu, 
din care se desprinde evident necesitatea abordării unor astfel de 
„metode în protecția contra dăunătorilor a culturilor agricole si a 
pădurilor. d ach n» b B 
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Cuprins 


I. Ecologia acarienilor tetranichizi (Acarina: 


Tetranychidae) in raport cu posibilităţile de comba- 


tere biologică: N. IACOB . 
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Alti agenţi acarofngi 
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Introducere 


În ultimele două-trei decenii, printre dăunătorii plantelor de cultură 
au apărut noi elemente care au determinat orientări necunoscute 
pînă atunci în ecologia si practica protecției plantelor. Din punct 
de vedere sistematic, grupa acestor dăunători face parte din familia 
Tetranychidae (acarieni tetranichizi), cunoscuţi în multe țări și sub 
denumirea! improprie de „păianjenii roșii”. 

Ritmul intens de înmulțire a acestor dăunători nu cunoaşte prece- 
dent în raport cu alte specii dăunătoare. De asemenea, puterea lor 
de adaptare s-ar putea compara cu cea a păduchelui din San José 
(Quadraspidiotus perniciosus), care în primii 20 de ani de la semnalarea 
lui în tara noastră a reuşit sà. se înmulțească în livezi într-o asemenea 
măsură, încît a produs pagube imense, distrugînd circa 6 milioane 
de pomi (141). 


Luind in considerație valoarea pagubelor produse de acarienii 
tetranichizi din culturile agricole, ca şi posibilitățile lor de înmulţire 
net superioare păduchelui din San José, se impune de urgență luarea 
unor măsuri de protecție a plantelor prin tratamente antiparazitare 
specifice şi. adecvate. : | . , 

„Înmulțirea în masă a dăunătorilor tetranichizi — neobişnuit de 
intensă — în acest scurt interval de timp coincide, din punct de vedere 
tehnic, cu perioada de avînt si de mari investiții în agricultură iu 
general si în protecția plantelor in special după cel de-al doilea război 
mondial, in. care metodele de combatere a principalilor dăunători 
au fost reînnoite potrivit noilor cuceriri ale tehnicii producţiei chimice 
de pesticide. la a 

Apariţia şi înmulțirea în masă a acestor dăunători într-o măsură 
necunoscută în trecut și în condiţiile intensificării măsurilor agro- 
tehnice si fitosanitare au determinat pe mulți producători (Kotte, 
1958) să definească acarienii tetranichizi ca dáunátori ai culturilor 
bine întreţinute. d t n 53b ag | | 
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Într-adevăr, amploarea pe care a luat-o în ultimii 20 de ani dez- 
voltarea unei industrii specifice de sinteză a produselor pesticide 
organice (si mai ales a preparatelor cloroderivate şi organofosforice 
de contact) folosite în combaterea dăunătorilor i-au determinat pe 
cei mai mulţi specialiști să considere că aceste tipuri de produse vor 
acoperi cerințele unei combateri eficiente pentru toate grupele de 
dáunátori. 

Efectele spectaculoase obţinute in combaterea unor insecte cu un 
grad de dăunare foarte ridicat si aparfinind din punct de vedere sis- 
tematic la unităţi taxonomice diferite — ca de exemplu : viermii fructe- 
lor (Laspeyresia ssp., Carpocapsa ssp., Anarsia, Pandemis ssp. etc.), 
viespile fructelor (Hoplocampa ssp.), omizile defoliatoare, moliile 
strugurilor, páduchii ţestoşi (Coccidae), páduchii de frunză (Aphidae), 
gárgárifele (Curculionidae) — au. întărit ideea de universalitate în 
aplicarea, noilor preparate pesticide. ` " E ivugts: Ena 

Or, tocmai în aceste condiţii de intensivitate în aplicarea trata- 
mentelor chimice, apariția înmulţirii în masă a unor specii dăunătoare 
de acarieni aduce în discuţie noi probleme atit pentru biologie, cît 
şi pentru industria chimică producătoare de pesticide. 

Din punct de vedere biologic, pentru protecția plantelor, o com- 
batere raţională trebuie să aibă în primul rînd un sens ecologic care 
depăşeşte sensul strict al speciei în care include în noţiunea de efi- 
cienfá luarea în considerare nu numai a nivelului populației dăunătoru- 
lui de combătut, ci si celelalte populaţii din agrobiocenoza respectivă 
care pot fi influențate în mod direct, | | 

În cazul actualei probleme a acarienilor fitofagi, modificarea raportu- 
lui ecologic dintre acești dăunători si antagonistii lor — dintre care 
rolul dominant îl au acarienii fitoseizi —, în condiţiile aplicării sis- 
tematice și intensive a tratamentelor cu produse pesticide organo- 
sintetice împotriva insectelor, favorizează înmulțirea în masă a aca- 
rienilor dáunátori distrugind in acelasi timp fauna prádátoare. 

Pentru industria chimicá, aceastá problemá are, de asemenea, un 
rol determinant, deoarece poate hotărî orientarea de perspectivă a 
sintezei și producției de pesticide selective, cu proprietăţi dirijate 
către un anumit spectru de dăunători, cu caracteristici de toxicitate 
mai scăzută față de fauna folositoare şi față de om, precum şi cu un 
grad redus de toxicitate reziduală în plante şi mai ales în acele organe 
de plantă (fructe, legume) care se consumă în stare proaspătă. 


Iată de ce speciile de acarieni fitofagi (Acarina: Tetranychidae), 
desi faunistic si economic fără importanță, cunoscute încă de mult 
timp, datorită ncilor condiţii ecologice si tehnice produse în agroeco- 
sistemul principalelor culturi agricole, au devenit în: ultima vreme 
specii dăunătoare de o importanță primordială. 
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Totodată, această problemă a generat noi activități în domeniul 
bioecologiei orientate spre studierea aprofundată a speciilor anta- 
goniste și mai ales a acarienilor fitoseizi, în direcția cunoașterii valorii 
lor prădătoare, a echilibrului dinamic care se stabileşte între cele 
două categorii de specii antagoniste. 

Cercetările mai recente s-au concretizat chiar în obținerea unor 
tehnologii de înmulţire şi lansare în culturile atacate de dăunători 
pentru anumite specii de acarieni prădători, ca de exemplu cele reali- 
zate în fara noastră (145, 146, 147, 148, 149) cu Phytoseiulus persimilis 
în vederea combaterii celui mai important dăunător al culturilor 
de legume si plante ornamentale din será, Tetranychus urticae. 

O importanţă deosebită o are, de asemenea, stabilirea tehnologiilor 
de combatere simultană prin diferite metode a mai multor specii 
dăunătoare din agrosistemul unor culturi, tehnologie în care metoda 
biologică este integrată, termenul generind denumirea intregului 
complex de combatere integratá. 
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I. Acarienii tetranichizi, dâunători noi ai 


culturilor agricole ` 


Deşi studiul acarienilor dáunátori la plante (Tetranychidae), prădă- 
tori ai acestora (Phytoseiidae), sau paraziți la animale, a luat o dez- 
voltare deosebită abia în ultimii ani datorită implicafiilor lor practice, 
unele informaţii despre aceste mici animale datează încă din anti- 
chitate. Astfel, primele cunoștințe despre existența unor astfel de specii 
apar în papirusul lui Ebers (1550 î.e.n.), în lucrările lui Homer 
(850 î.e.n.) si ale lui Aristotel (384—322 î.e.n.). Acesta din urmă 
introduce în literatură noțiunea de „acarian” (akari), rămasă pînă în 
prezent prin termenul generic de Acarus care desemnează numele între- 
gului grup. 

Existenţa acarienilor ca elemente faunistice avînd drept biotop plan- 
tele de cultură este menţionată în lucrările lui Costeus (1578), Moufet 
(1634) si Linné (1746; 1758). | 

În ultimele decenii, Banks, Berlese, Canestrini, Donnadieu, Hirst, 
Oudemans, Zacher, Baker, Pritchard, Reck, Weinstein au adus con- 
tribuţii deosebite pe plan mondial la cunoașterea acestor specii. 

Desi sînt animale mici, cu o structură mai puţin complexă, avind 
corpul împărţit în mai puţine segmente si de dimensiuni mici, totuși 
acarienii fitofagi alcătuiesc un grup de vieţuitoare de excepțională 
diversitate, putînd concura foarte bine cu insectele, în special din 
punctul de vedere al numărului de indivizi. Se apreciază că numărul 
de specii cunoscute nu depășește 5—10% din numărul total de specii 
existente (14). d si 

În unele țări (Suedia, Egipt, R.P. Chineză), unde ráspindirea aca- 
rienilor tetranichizi este limitată, datorită pericolului mare pe care 
îl prezintă pentru plantațiile de pomi, sint considerați dăunători de 
carantină. . | i 

Ráspindirea acarienilor tetranichizi. Aceste specii se găsesc in 
prezeut în toate continentele şi aproape în toate zonele climatice. 
Unele au preferințe pentru habitaturi mai calde şi uscate, pe cînd 
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altele sînt condiţionate de locuri eu un climat rece sau cu altitudine 
mare. 

Fiind parazite la plante, in ráspindirea lor geografică speciile de 
acarieni depind în mare măsură de particularitáfile plantelor-gazdá. 
Pînă în prezent, acarienii tetranichizi sînt cunoscuţi ca paraziți la 
peste 1000 de specii de plante aparfinind la 470 de genuri şi 125 de 
familii. 

Conform statisticilor efectuate de Reck (234), Bagdasarian (12) 
51 Weinstein (273), pînă în anul 1960 se cunoşteau 391 de specii de 
acarieni tetranichizi ráspinditi în toate regiunile climatice de pe glob. 


O situaţie a numărului de specii repartizate teritorial este prezentată 
în tabelul nr. 1. 


Tabelul nr, 1 SU: SET hos 
Háspindirea păianjenilor tetranichizi în diferite. regiuni de pe glob 


(după Weinstein, 1960, moditieat). 


n4 f | Regiunea cercetată : b ads GA? 
I U.R.S.S. 106 -23 

2 Asia Mică | a0 ITE. v TOT Z2 T. 
3 Partea de vest a Europei ! 55 16 

1 Regiunea Indo-Malaeziană ` | 29 ke 
5 Extremul Orien 30 9 
6 Africa ` ` | 99h. A 15 
7 America de Nord m 20x. € 24 
8 America de Sud r 36 : 10 
9 Australia 22 "18 
10 . Insulele Antile ; ; 24 ` 10 


“Total — j 391 | 43 


Luind în consideraţie reprezentanții genurilor cu cel mai ridicat 
potenţial de dăunare, datele centralizate de către Weinstein (273) do- 
vedesc cá şi aceste specii sînt semnalate aproape în toate regiunile 
geografice (tabelul 2). ` e al "ee 

n fara noastră, primele indicații asupra acarienilor tetranichizi 
fitofagi le avem de la Finfescu (87) care semnalează specia Tetrany- 
chus telarius în livezile de măr. Acarianul viței de vie, Tetranychus 
altheae, este semnalat pentru prima dată în anul 1930 în județele Iaşi, 
Galaţi si Prahova (177), iar în anul 1936 este menționat în situația 
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dăunătorilor întocmită de Arion (7) ca dăunător secundar la pomii 
fructiferi din județele Prahova $1 Brașov. 

Începînd din anul 1958, odată cu dezvoltarea unui sector de cerce- 
tare adecvat în domeniul acarologiei agricole, se întreprind studii 
ecologice privind ráspindirea, potenţialul de dăunare, influența unor 
factori de reglare şi de fluctuafie a populațiilor, se stabilesc metodo- 
logii de combatere chimică şi biologică la principalele specii cu impor- 
tanfá economică în România. . ILE 


Daune eeonomiee produse de acarienii tetranichizi. Dáunátorii se 
hránesc cu frunzele plantelor care, sub influența ínfepáturilor suc- 
cesive se decoloreazá si se usucă. Pentru a-şi procura hrana, dáunátorul 
își introduce aparatul bucal prin epidermá în fesuturile frunzei si 
suge confinutul celular din parenchimul clorofilian. Tráind asociat 
în colonii numeroase pe suprafața frunzei, acarienii în urma atacului, 
provoacă modificări morfologice şi fiziologice care au ca efect slăbirea 
și în cele din urmă distrugerea plantei. | 

Din observaţiile efectuate în țara noastră (142) se constată că 
frunzele atacate de acarianul brun al pomilor (Bryobia rubrioculus) 
prezintă în zona infepáturilor numeroase rupturi și dislocări ale epi- 
dermei si celulelor parenchimului lacunar (fig. 1). 

În zona infepáturilor, ambele țesuturi asimilatoare, dar în special 
cel palisadic, sînt mai puţin bogate în clorofilă decît țesuturile plantelor 
neatacate (fig. 1 si fig. 2). Aceste modificări histologice au fost de 
asemenea constatate (6, 107, 104). La unele specii de acarieni (Parate- 
tranychus simplex, Panonychus ulmi) din plantațiile pomicole, atacul 
provoacă o deformare mecanică a țesuturilor palisadice, celulele în 
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Fig.1 Secţiune printr-o frunzá de cireş atacată de ucarianul brun al pomilor, 
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SOM 


Fig.2 Secţiune printr-o frunză neintestată de nearieni tetranichizi. 


acest caz se turtesc sau chiar se rup (235). Asadar, atacul acarienilor 
tetranichizi determină o deteriorare si deci o reducere a țesutului 
asimilator. "E x ad d 

Simptomele atacului variază în funcție de momentul perioadei 
de vegetaţie considerat. La început apar pe frunze pete mici de culoare 
albá-cenusie, fără o delimitare bine precizată. În cazul primelor frunze, 
apărute primăvara la începutul vegetației, atacul produs de larvele 
eclozate din ouăle hibernante se localizează în special la bază şi de-a 
lungul nervurilor principale. Cu timpul, pe măsură ce atacul avan- 
sează, petele devin confluente, cuprinzind în cele din urmă întreaga 
suprafață foliară. | | | 

În ceea ce priveşte nuanța de colorit pe care o capătă frunzele 
atacate, s-au constatat diferențieri în funcție de dăunătorul considerat 
(141). La atacul produs de Bryobia rubrioculus, coloritul este mai 
deschis, virînd de la verde către alb-cenușiu. Atacul produs de 
Panonychus ulmi $i Tetranychus viennensis dá un colorit care virează 
de la culoarea rosiaticá spre galben-brun. Variaţiile de colorit trebuie 
interpretate în raport cu procesele enzimatice care au loc în frunze 
ca urmare a secrefiilor glandelor salivare ale acarianului. 

În ce priveşte evaluarea cantitativă a pagubelor provocate de 
acarieni, datele obținute de Le Clerg (165) evidențiază pagube apre- 
ciabile suferite de culturile agricole din S.U.A. Astfel, pentru perioada 
1951— 1960, media anuală de pierderi (în procente) cauzate de acarienii 
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tetranichizi în condiţiile efectuării tratamentelor chimice de combatere 
a fost de 6 pentru hamei, 7 pentru mentă, 2,5 la citrice, 10 la căpşuni, 
3 la fasole, 7 la măr. Numai în plantațiile de bumbac în anii favorabili 
de înmulţire, specia Tetranychus urticae poate produce pagube în 
S.U.A. (29) evaluate la peste 2 milioane dolari anual. Pierderile anuale 
cauzate în Franța de aceeași specie, după André (citat de Bognar, 
129) se pot evalua în unii ani la 7 milioane de tranci anual. 

În U.R.S.S., Bondarenko $i Asatur (1960) gásesc o reducere cu 
34% a suprafeţei foliare din plantațiile de măr în condițiile unui atac 
de acarieni tetranichizi la o densitate de 75—85 de indivizi pe 
frunză. — Zei GR i : 

În R.F.G., Unterstenhófer (1954) apreciază că în parcelele atacate 
de acarieni a avut loc o reducere a producţiei. de mere cu 20—51%. 
Aceste date au fost confirmate de cercetări mai recente (Kolbe, 158) 
care evaluează pierderile la mere chiar la 39—51%. 

Aprecierea rațională a daunelor provocate de acarieni, precum şi 
corelafiile ce se stabilesc între mărimea pagubei şi densitatea de 
acarieni (în forme mobile sau ouă hibernante) pe suporturile vegetale 
servesc ca puncte de plecare pentru evaluárile de prognoze ale apa- 
rițiilor populațiilor dăunătoare în perioada de vegetaţie a anului 
următor. Din acest punct de vedere, Collyer (45), în Noua Zeelandă, 
consideră că în cazul speciei -Panonychus ulmi o rezervă biologică, 
în iarnă, pe mugurii dorminzi de măr într-o proporţie mai mare. de 
10 ouă hibernante la un mugure este indicele de prognoză pentru 
un atac puternic în anul următor. | 


Evaluarea prognozei probabile. În fara noastră, începînd din anul 
1963, se întreprind cercetări în vederea evaluării prognozelor la aca- 
reni finind seama de mărimea densității numerice de indivizi. în 
diapauză hiemalá (139, 140, 141, 142, 241); Prognoza obţinută ne 
dă indicații asupra potențialului de dăunare al speciei prevenindu-ne 
pentru efectuarea de tratamente chimice sau biologice (lansări de 
acarofagi). ba T " ENT 

Metodologia constă în stabilirea: inițială a: două: sau mai multe 
clase de infestare à ramurilor cu ouă; hibernante de acarieni în funcție 
de o anumită probabilitate de apreciere. În cazul acarianului brun 
al pomilor. (Bryobia Tubrioculus), frecvența ouălor hibernante a fost 
observată prin analiza ramurilor scurte (ramuri buchet), cu o lungime 
medie de 2—3 cm, ` - Hy: Alarm] nos e a | 

În acest scop s-au stabilit două clase de infestare: clasa de infes- 
tare uşoară, cu limitele empirice de x, < 15 şi clasa de infestare 
puternică, cu limitele Xp > 40 de ouă hibernante pe o ramură scurtă 
terminală, Stabilirea limitelor a fost realizată pornind. de la. consi- 
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Fig.3 Curba probabilității de apreciere corectă a zonelor de infestare în planul secven- 
tial pentru evaluarea prognozei probabile la acarianul brun al pomilor, 


derente practice, deoarece din multiple observaţii s-a constatat că 
o densitate de 15—40 de ouă poate reprezenta un indice probabil 
de periculozitate în anul următor. 

În tabelul nr. 3 sînt prezentate valorile calculate ale probabilității 
de apreciere a diferitelor grade de infestare (Lim) corelate cu densi- 
tátile medii de acarieni pe frunză (m) şi cu numărul mediu de ramuri 
examinate (E). . bag | imm 

Din analiza datelor reiese cá probabilitatea de apreciere a unei 
infestări uşoare într-o frecvență maximă se realizează numai în situaţia 
cînd acarienii lipsesc în totalitate de pe suportul vegetal. Proporția 
de 50%, se realizează la media de 24,137 de ouă, în timp ce unei proba- 
bilitáti de 3,5% îi revine o medie de 86,833 ouă pe ramură. ` 

Curba variaţiei probabilității de apreciere în funcție de media 
numărului de ouă are formă logistică (fig. 3). 

Planul secvențial pe care se înscriu datele obținute în urma analizei 
gradului de infestare a ramurilor si pe care se bazează prognoza pro- 
babilă este delimitat în două zone de infestare 

d, — 24,173n + 1377,78 pentru zona de infestare puternică. 

Datele calculate din ecuaţiile de mai sus sînt exprimate în tabelul 
nr. 3. 

Valorile obținute prin determinările practice se înscriu în graficul 
reprezentat în fig. nr. 4 şi se compară cu valorile calculate din tabe- 
lul nr. 4. Dacă determinările se încadrează în zona de infestare ușoară, 
rezerva hibernantă nu are o importanță practică, neexistînd pericolul 
unor pagube si implicit nefiind necesare lansările de prădători sau 
efectuarea de tratamente chimice antiparazitare. Dimpotrivă, cînd 
datele obținute indică o infestare puternică este necesară o intervenţie 
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infestare puternică 


Nr. cumulativ de ou&-d 
hg 


0 ei D 
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d 590 Lef ! Nr de ramuri exominate-n ) i 
-410000. e 


Fig.4 Planul seevenflal pentru evaluarea prognozei probabile la ucarianul brun al 
pomilor, i i . : 


prin mijloace biologice sau integrate în vederea combaterii populaţiei 
dăunătoare în anul următor, ZK 7 

O altă valoare derivată din analiza planului secvențial o constituie 
numárul mediu de ramuri examinate (E,,) care se corelează cu numărul 
Tabelul nr. 3 i E Ç ; ki ! ; 
Valorile: enleulate ale elementelor planului secvențial pentru prognoza probabilă la pă- 


ianjenul brun al pomilor (Bryobia rubrioculus Seheut.), — "DT 


Infestare uşoară către puternică ` 


"Ni Variabila 
pus accesorie Af | Aaa E 
à A Ë ; n Ln) Etn) 

P3 00 0 0 1,00 54,410 
2 1 367,294. "r 15/2401 7 0,897 . 116,240 
3 05 | ` 460,714 19,119 0750 `: 129,380 
4 0 582,479 . „24,178 zc: 050 ` 3054,086 
5 —0,5. |. 788,750 ` 52,733 0,25 * 76,389 
6 | —i 977,647 . | 40,572 0,100 63,798 - 
7: —3,2 2092,370 | 86,833 . ; 0,035 19,410 
8 .— co i „00! 00 LUNE 0 


4d 1 r i D ` 
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Tabelul nr. 4 1 
Valorile elementelor planului secvenfial în cadrul zonelor de infestare pentru prognoza 
probabilă la păianjenul brun al pomilor (Bryobia rubrioculus Scheut.). 


N NOR Nr. cumulativ de ouá N Nr. ra- Nr. cumulativ de ouă 
RW Kito T hibernante la clasele - KOCH hibernante la clasele 
editii de infestare (4) Fe sp de infestare (d) 
nate nate i 
—" — lusoaršë puternică ~n — | usoarš puternică 


1 |. 10 0 1548 26 135 1956 4571 
pi 15 0 1670 27 140 2076 4692 
3 20 0 1791 28 145 2197 4813 
4 25 0 1912 29 150 2313 4937 
5 30. 0 2033 30 155 + 2439 5055 
6 35 0 2154 31 160 2560 5175 
7 40 0 2275 32 165 2681 5296 
8 45 0 2395 33. 170 2802 5417 
9 50 0 2616 34 175 2922 5538 
10 55 22 2637 35 180 3043 5659 
11 60 143 2758 36 185 3164 5780 
12 65 263 2878 37 190 3285 5901 
19 N 70 384 3000 38 195 3406 6022 
14 75 505 3121 39 | 200. 3527 6142 
15 80 626 3242 40 205 3648 6263 
16 85 747 3362 41 210 3768 6384 
17 90 868 3483 142 < 215 3889 6505 
18 Dh, 987 3604 43 220 4010 6626 
19 100 1109 9727. 244. 225 .| . 4131 : 6747 
20 105 1230 3846 45 230 4286 6901 
2] 110 |: 1851 3967 46 235, 4373 6988 
Po 115 1472 4088 | 47 | 240 4494 7109 
23'4615/51329 1593 4208 - 48 . 245 ' 4615 7230 
ER 125. 1714 4329. . 49. 250 4735 ` 7351: 


25 tp 130 1835 .. 4450 Au 255 4856 7472 


mediu de ouă pe ramură (m). În fig. nr. 5 si tabelul nr. 3 se pre- 
zintă prin valori calculate funcţia (E,) în care se pot observa corelafiile 
posibile. Astfel, spre exemplu, pentru a avea probabilitatea de 90%, 
că o medie de 15,2 ouă pe ramură aparține unei clase de infestare 
ușoară este necesară analizarea unui număr de 116 ramuri. 
Prognoza probabilă stabilită de obicei în iarna premergătoare 
perioadei de vegetaţie pentru care se elaborează trebuie corectată 
in primăvară, odată cu apariţia primilor indivizi din populaţia hiber- 
nantá, prin observaţii efectuate paralel atît asupra populaţiei dáunáto- 
ului, cît și asupra densității de acarieni prădători fitoseizi sau a unor 
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Fig.5 Numărul mediu de valori ale planului secvențial pentru evaluarea prognozei 
la acarianul brun al pomilor. 


specii prădătoare de hemiptere (Anthocoris nemorum, Orius minutus), 
coccinelide (Stethorus punctillum), neuroptere (Crysopa carnea). 


Prineipalele specii dăunătoare de acarieni tetraniehizi din România. 
Acarienii dăunători sînt limitați in înmulţirea lor de specii prădătoare 
de insecte și acarieni, cu „preponderență în culturile hortiviticole la 
care se aplică de regulă măsuri intensive de agrotehnicá si tratamente 
antiparazitare. O singură specie (Tetranychus urticae) este de asemenea 
dăunătoare şi pe unele culturi leguminoase (fasole, soia, năut). 

După natura stadiului în care hibernează dăunătorii, în plantațiile 
pomicole coexistă două categorii, şi anume specii care iernează în 
stadiul de ou (de exemplu, Bryobia rubrioculus şi Panonychus ulmi). 
şi specii la care iernarea se efectuează în stadiu de adult, ca femelă 
fecundată (Tetranychus viennensis etc.). i 

Bryobia rubrioculus are, în general, o dezvoltare mai timpurie decit 
Panonychus ulmi. Ecloziunea ouălor în primăvară (141, 142) are 
loc la temperaturi medii, de circa 6*C.: În timpul perioadei de vege- 

tafie a pomilor se esaloneazá un număr de 5—7 generaţii, ale căror 
stadii active (larvă, nimfă, adult) se hrănesc continuu prin infeparea 
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şi sugerea conținutului celular, cu frunzele diferitelor specii de arbori 
fructiferi (măr, păr, prun, cireş, gutui, piersic) (fig. 6). Începînd din 
luna iulie, corespunzătoare evoluției generaţiilor 3 şi 4, o parte din 
femelele active depun ouăle direct pe ramurile lemnoase, sub formă 
de ouă hibernante care nu vor ecloza decît în primăvara anului urmă- 
tor. Se apreciază că proporţia acestor ouă hibernante timpurii repre- 
zintă 15—25% din producţia totală de ouă in diapauză, restul fiind 
asigurate de ultima generaţie. 


Panonychus ulmi are îndeobşte o evoluţie asemănătoare, în ce 
privește esalonarea generaţiilor si proporția de depunere a ouălor 
hibernante în cursul perioadei de vegetaţie a pomilor. Apariţia pri- 
melor larve ale primei generații în primăvară se efectuează însă mai 
tardiv decît în cazul speciei precedente. În timpul perioadei preflorale 
a pomilor această specie evoluează foarte slab, indiferent de rezerva 
biologică din iarnă, astfel încît se poate aprecia că o evoluţie normală 
are loc" începînd cu perioada postflorală: st de formare a fructelor. 
Aceste evoluţii diferențiate în primăvară au o importanță practică 
deosebită, în special în cunoaşterea raportului numeric care se sta- 
bileşte între densitáfile populaţiile dăunătoare si prădătoare si implicit 
faţă de măsurile care se impun în vederea aplicării diferențiate a: 
tratamentelor antiparazitare sau integrate. 

Dintre speciile care iernează în stadiul de adult, cele mai ridicate 
ponderi economice le au următoarele: Tetranychus viennensis, Brevi- 
palpus oudemansi*, Eotetranychus pomi, Schizotetranychus tiliarium 
şi Tetranychus urticae. Aceste specii iernează numai sub formă de 
femele adulte fecundate, . apariția primilor indivizi fiind semnalată 
primăvara timpuriu odată cu pornirea în vegetație a pomilor. Deoarece 
activitatea fiziologică principală a adulților este legată de depunerea 
ouălor, durata vieţii lor este in strinsá corelație cu acest fenomen. 
Rezultă că în primăvară stadiile active şi deci simptomele de atac 
pe frunze apar mai tîrziu decît la speciile care iernează în stadiul 
de ou. Din acest motiv se apreciază că la toate speciile menţionate 
apariţia primelor simptome de atac corespunde cu perioada de formare 
$1 creştere a fructelor (mai-iunie). Numărul de generaţii este mai 
redus (3—5). i | TM ; | 

Dintre aceste specii, o polifagie pronunțată o prezintă Tetranychus 
urticae, regăsită dealtfel ca dăunătoare pe toate plantele de cultură 
citate mai sus. Acarienii Tetranychus viennensis şi Brevipalpus oude- 
mansi au o preferință pentru toate speciile sáminfoase (măr, păr, 


A, Aparține familiei Phytoptipalpidae (suprafamilia Tetranychoidea) si este aso- 
ciat, de regulă, acarienilor tetranichizi (fam. Tetranychidae), ceea ce ne-a determi- 
nat să-l citám alături de aceste specii. 
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Fig.G Evaluarea dinamicii populaţiei în funefle de factorii climatici si esalonarea 
raţiilor la acarianul brun al pomilor, 
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gene- 


gutui), fiind totuși semnalate — dar într-o frecvență mai redusă — 
si pe unele simburoase. Speciile Eotetranychus pomi şi Schizotetrany- 
chus tiliarium sînt dăunători monofagi atacind de preferință mărul 
și teiul. | y 

În plantațiile de viță de vie specia polifagá Tetranychus urticae inter- 
vine în proporția cea mai mare dintre speciile de acarieni, Ea este 
asociată cu Eutetranychus carpini (143), iar în sudul țării si cu Brevi- 
palpus lewisi). Apariţia populațiilor într-o densitate critică, capabilă 
să afecteze starea de sănătate a plantelor, se esaloneazá în lunile 
iunie-iulie cînd se produc înmulţiri în masă, în special în situaţiile 
determinate de condiţiile climatice optime sau de distrugerea aca- 
rienilor fitoseizi prin tratamente cu insecticide. 

În culturile de legume din cîmp şi mai ales din sere sînt prezente 
două specii, şi anume Tetranychus urticae şi T. cinnabarinus. În 
spaţiile închise de seră, cu condiţii climatice şi trofice foarte favorabile, 
acești acarieni sînt consideraţi printre cei mai primejdiosi dăunători 
ai culturilor de legume. Atacul este resimţit îndeosebi la începutul 
ciclului de vegetaţie cînd plantele tinere sînt lipsite de capacitatea 
necesară de rezistență, precum si în perioada maturárii si recoltării 
fructelor. Dată fiind importanța economică deosebită a acestor dăună- 
tori în condiţiile de seră, în ultimii ani s-a elaborat o metodă de com- 
batere biologică bazată pe stabilirea de tehnologii adecvate de înmulţire 
si lansare a acarianului fitoseid  (Phyloseiulus persimilis). 


Capacitatea de ‘reproducere a acarienilor tetraniehizi. Această 
caracteristică are o importanță determinantă în aprecierea carac- 
terului dăunător şi în acelaşi timp în posibilitatea de a acţiona printr-un 
mijloc de combatere biologică pentru limitarea populației sub den- 
sitatea critică de dăunare. În tabelul nr. 5 prezentăm, pe baza 
referinfelor bibliografice si a cercetărilor personale, variația prolifi- 
citáfii principalelor specii în funcție de planta-gazdá sau generaţia 
de înmulţire. Dacă la valoarea acestui parametru biologic se adaugă 
şi viteza de dezvoltare, de asemenea superioară (146, 150), reiese 
necesitatea de a se acționa rapid si eficace pentru înlăturarea carac- 
terului dăunător, ceea ce impune utilizarea metodei de combatere 
biologică. În ceea ce priveşte celelalte specii, valoarea prolificitáfii 
este mai redusă, gravitind în jurul unei cifre de 20—40 de ouă. 


Relaţiile dintre planta-gazdă si acarienii tetranichizi. Observațiile 
efectuate pînă în prezent de către diferiți autori au demonstrat că 
atacul acarienilor este foarte divers în funcție de diferitele varietăţi, 


1 Suprafam, Tetranychoidea (Fam. Phytoptipalpidae). 
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soiuri sau biotipuri de plante-gazdă. Aceste diferențieri sînt puse 
pe seama componenților de nutriție din plantă care sînt calitativi 
diferenfiafi şi care produc plantelor sensibilitáfi diferite la atacul 
acarienilor, Sînt citate în acest sens multiple exemple care includ 
varietăţi şi biotipuri de pomi fructiferi (103, 164, 209, 141, 79) ; tomate 
(109, 255, 254, 108); viță de vie (89), fasole (95, 96, 97, 99, 271); 
bumbac (1, 166); lămii (91, 92); geranium (250) s.a. 

Constituţia chimică a plantei-gazdá influențează atit fecunditatea, 
cît și viabilitatea ouălor si dezvoltarea stadiilor imature. 


Tabelul nr. 5 
Capacitatea de reproducere la diferite specii de acarieni tetranichizi in funetie de planta- 
gazdă (după Van de Vrie si col., 267, modificat). 


Nr. ouă/femelă 


Specia de acarian si 
planta-gazdă mediu . maxim 


Referinta 


Tetranychus cinnabarinus 


fasole „107,4 158: Van de Bund Helle (1960) 
garoafe 89,5 128 . | Van de Bund Helle (1960) 
Tetranychus urticae 
fasole j e 111 202 Bravenboer (1959) 
fasole 67,7 117 Gasser (1951) 
fusole 123,3 178 Van de Bund Helle (1960) 
tiifoi 39,8 — 
100,1 194 Cagle (1949) 
garoafe 15,8 . 42 Van de Bund Helle (1960) 
paroafe , 598 128 Dosse (1953 b) ` 
zmeur 90 204 Garlick (1928). 
hamei 94 128 * Linke (1953) 
bumbac — 110 Mc Gregor Mc Donough (1917) 
bumbac 18,8 — 
79,5 149 Paradis (1955) 
asparagus 70 123 Wilson (1931) 
Panonychus ulmi (gen. I) 
măr (2,1 ouá/zi) — 27 45 Anderson (1947) 
măr (2,6 ouă/zi)gen.II — 83 Newcomer. Yothers (1929) 
măr (1,3 ouă/zi) 16 32 Anderson (1947) 
măr (2,4 ouă/zi) gen.III — 91 Newcomer Yothers (1929) 
măr (1 ou/zi) 14 32 Anderson (1947) 
măr 29 32 Balawsky (1967) 
măr ve 11,2 46 Blair Glovers (1952) 
măr 18,8 69 Cagle (1946) 
măr 6,6 — 
34,9 69 Giliatt (1935) 
măr — 37 Kuenen (1946) 
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Tabelul nr. 5 (continuare) 


Nr. de ouă/femelă 
Specia de acarian şi , 
P Kë d 2 T y : I Referinta 
planta-gazda mediu maxim 


prun : 25—48 75 Leski Predki (1964) 
már 71,8 — . | Musa Dosse (1966) 
măr (2,5 ouă/zi) -— 59 Newcomer Yothers (1929) 
măr 10—35 90 Parent Beaulieu (1957) 
már 10,7 — E 
16,2 — Post (1962) 

măr (gen. IV) 15—16 — Ross Robinson (1922) 
már (gen. V) 44,2 - Musa Dosse (1966) 
mär (gen. VI) 36,5 -- Musa Dosse (1966) 
măr (gen. VII) 27 -— Musa Dosse (1966) 
măr 7,4 — Musa Dosse (1966) 
Bryobia rubrioculus 
mär (gen. 1) 20 —21,9 31—33 Kremer (1956) 
mär (gen. II) 15,7 — 17,3 23—25 Kremer (1956) 
cireş (1,29 ouă/zi) 22,4 30 Iacob (1964) 
cireș (2,25 ouă/zi 

(gen. IV) 20,8 25 Iacob (1964) 
măr 16 32 Balewsky (1967) 
măr — 25 — 30 Gübele (1967) 
már — 6— 47 Georgala (1958) 
már 9,1— 13,8 — Post (1962) 


Tetranychus viennensis | 
már 39,2— 44,5 — „ Balewsky (1967) 


: A 


Breukel şi Post (1959) demonstrează la Panonychus ulmi, iar Post 
(224) la Bryobia rubrioculus că în condiţii de laborator calitatea hranei 
administrată indivizilor acestor specii influențează mărimea pontei 
de iarnă. 

Fleschner, de asemenea, găsește cá specia P. ulmi se dezvoltă mai 
rapid pe lămii decît pe portocal, iar Fritzsche (197, 98) menționează 
că soiurile de fasole care conţin în frunze mai mult azot sint mai sen- 
sibile la atacul acarianului urticae. 

Iacob (141) arată că soiul de cireș Ramon oliva este mai puţin 
atacat de acarianul brun (Br. rubrioculus) comparativ cu soiul pie- 
troase Germersdorf. L-A | 

Nutriţia plantelor cu îngrășăminte (complexul azot, fosfor, potasiu : 
NPK) influențează direct potenţialul de reproducere a acarienilor 
(152, 138). Influenţa cea mai puternică se resimte la administrarea 
elementului azot (tabelul nr. 6), dar si la componenţii nutritivi bogaţi 
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Tabelul nr. 6 i £ : 
Influenţa elementelor NPK și Ca asupra potenţialului de inmulfire a unor specii de aca- 


O e 
e 


Elementele agrochimice 


Speciile de acarieni Supra- Sub- Supra- Sub- Supra- 
si de plantă-gazdă dozare | dozare dozare dozare | dozare 
N N P P K 


Tetranychus urticae: 


Phaseolus vulgaris ch == iL m. = 
Phaseolus persicae ek = E de A 
Pyrus malus J- CH 0 5 0 
Pyrus malus = SÉ - = E 
Phaseolus lunatus ch — d Se, = 
Phaseolus lunatus | + d ab ur + 
Phaseolus lunatus T E cb e = 
Phaseolus lunatus de — Ei E R1 
Pyrus malus = 4- ad Ze Sa 
Cucumis sp. 4- — I q zi 
Cucumis sp. == = 4 = = 
Solanum lycopersicum ch cb db = ch 
Solanum lycopersicum E L af 4- ES 
Pyrus malus -- — — — 0 
Phaseolus lunatus -> - = E a. 


Panonychus ulmi: 


Pyrus malus + = Gë == = 
Pyrus malus 4 = A is Lë 
Persica vulgaris + J- ET = A 
Pyrus malus 0 0 = = pă 
Pyrus malus ek = E = LE 
Pyrus malus sis = am et e 
Persica vulgaris 0 = = = = 
Pyrus malus 0 T 0 2E Eh 
Pyrus malus vem c Ce ch 0 


Bryobia pretiosa: - ; 
Trifolium sp. ch ch e El ab 


+ creşterea populațiilor de acarieni 
— desereşterea populațiilor de acarieni. 
9 fără influență asupra populațiilor 


rieni tetranichizi. 


administrate 


un Lab. 
Sub- Supra- Sub- - (L) 
. dozare dozare dozare Referinţe Cimp 
Gei (o. 
K Ca Ca 
ef — Fritzsche (1961) L 
RT A — Carman 
Kennedy (1949) L 
- 0 — Hamstead 
sould (1957) c 
i zi — Harries (1966) I, 
2 m B Henneberry (1962 b) L 
aa - Henneberry (1962 a) L 
^ = E Henneberry (1963) L 
à = ef Henneberry (1964) L 
ai » d Hukusima (958) L 
z -- — Le Roux (1954) L 
— 0 + Le Roux (1959) L 
— 0 + Rodriguez (1951) L 
ES la =- Rodriguez (1958) 
- ML - Storms (1969) L 
ZS Sa sët Watson (1964) L 
pei em - Iacob, Lefter (1959) € 
£ Ts e Breukel, Post (1959) c 
i = — Chaboussou (1960) L 
= t- — Lord Stewart (1961) c 
T a - Post (1958) c 
LL E — Post (1962) LC 
be ` — Putman (1964) c 
— -- — Rodriguez (1958) L 
le M == Mathys Coll (1968) c 
= L- — Morris (1961) L 
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în fosfor — după cum s-a demonstrat în experimentările efectuate 
atit în condiții de cîmp, cît şi de laborator — determină o creștere 
a populațiilor de acarieni. Ionii de potasiu au o influență mai moderată 
în timp ce experiențele privind acțiunea separată a ionilor de' calciu 
au dat pînă în prezent rezultate neconcludente. În biosistemul dăună- 
tor-prădător influența fondului agrochimic din plantă se resimte și 
asupra evoluţiei populațiilor de prădători (Acarina: Phytoseiidae), 
aşa cum au demonstrat studiile efectuate în Olanda de către. Van 
de Vie (263), Van de Vrie si Backels (265) şi Van de Vrie si Boersma 
(266). . | | 
Prezentăm în tabelul nr. 6 (modificat după Van de Vrie si col., 
267), schematizat, influenţa complexului NPK şi a calciului asupra 
reproducerii unor specii de acarieni în funcţie de planta-gazdă. 


Acţiunea directă a unor produse chimice asupra reproducerii aca- 
rienilor. Giberelina — substanţă ce stimulează creşterea plantelor — 
are o influență inhibitoare asupra reproducerii unor specii fitofage 
de acarieni atunci cînd aceştia vin în contact cu suportul vegetal 
tratat în prealabil. Ipoteza a fost confirmată de experimentările 
efectuate de către Eichmeyer si Guyer (1960) pentru specia T. urticae 
si Campbell (239), pentru P. ulmi. 

n ce priveşte folosirea antibioticelor, Harries (116) menţionează 
că prin tratamentul efectuat cu ciclohexamină (preparat folosit pen- 
tru combaterea bolilor produse de ciuperci) asupra femelelor de 7. 
urticae se reduce substanţial depunerea ouălor la acest dăunător. 
Datele cercetătorului american au fost confirmate de către Hukusima 
şi Tabata (1968) în experimentările efectuate pe aceeași specie de 
acarian într-o cultură de fasole din seră. 

Un efect inhibitor similar a fost obţinut pentru specia T. urticac 
de Schmutterer (1969) care a utilizat flavomicina în concentraţii de 
0,2— 0,49. | 

În ce priveşte acţiunea preparatelor pe bază de DDT, există ipoteze 
asupra unei acţiuni directe de natură hormonală asupra indivizilor 
în cadrul speciei în afara acțiunii ecologice binecunoscute asupra 
faunei prădătoare. Datele obținute de către Hueck si col. (1952), 
Hueck (1953), Lëcher (1958), Seifert (1961), Balevsky (1960) par 
să confirme această idee prin stimularea directă a pontei femelelor 
de A . terticae si P. ulmi în urma tratamentelor directe efectuate cu 
DDT. 


2. Caracterele bioecologice ale principalelor specii 
acarofage ale acarienilor tetranichizi 


Dată fiind importanţa ecologică gi practică pe care o au duşmanii 
naturali ai acarienilor tetranichizi în reglarea densității acestora pe 
diferite agrosisteme, în literatură sînt cunoscute numeroase studii 
care atestă valoarea lor prădătoare. În afara studiilor stricte de bio- 
logie (descrierea și analiza principalelor caractere ale speciilor acaro- 
fage), sînt menţionate și cercetări privind relațiile trofice care se 
stabilesc între hrană si pradă, comportarea prădătorilor sub acest 
raport atit în condiţii naturale, în care activitatea omului ca factor 
tehnic de reglare nu se evidenţiază, cît si în culturile de plante agricole 
unde se aplică frecvent şi intensiv mijloace tehnice antiparazitare. 

Reprezentanţii agenților acarofagi care limitează populaţiile de 
acarieni tetranichizi aparțin următoarelor grupe: i 

— agenţi microbiologici (virusuri, ciuperci) ; 

- acarieni, în special acarienii fitoseizi (Phytoseiidae) si în măsură 
mai mică specii apartinind familiilor Trombidiidae, Bdellidae, Anysti- 
dae, Stigmaeidae, Cheyletidae ; > 

— păianjeni araneizi ; 

— insecte aparfinind ordinelor Coleoptera (familiile Coccinellidae, 
Staphylinidae, Endomychidae), Neuroptera (Chrysopidae, Coniop- 
terygidae, Hemerobiidae), Hemiptera (Miridae, Nabidae, Anthocori- 
dae, Lygacidae), Thysanoptera (Thripidae, Aeolothripidae, Phlaeo- 
thripidae), Diptera (Cecidomydae, Syrphidae, Dolichipodidae, Empi- 
didae). 

. Desigur cá nu toate speciile au aceeași importanță ca factori acarofa- 
gi limitativi. O parte însemnată dintre acestea sînt încă puțin cercetate, 
cunoscîndu-se pînă în prezent doar date preliminare, în special cele 
privind valoarea prădătoare sau posibilitățile de utilizare în practică. 
Cei mai bine studiafi sînt reprezentanţii acarienilor din familia Phyto- 
seiidae — cunoscuți sub denumirea populară de acarieni fitoseizi — 
care controlează eficient populaţiile de acarieni tetranichizi in con- 
difiile naturale ale echilibrului biocenotic. 
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Agenti microbiologici acaropatogeni. În fara noastră, cât si iu alte 
țări au fost constatate numeroase cazuri de distrugeri de ouă hiber- 
nante in special primăvara, la începutul pornirii în vegetație, atunci 
cînd în mod normal are loc ecloziunea larvelor. În plantațiile pomicole 
de măr de la Ráducesti si Rîmnicu-Sărat (jud. Buzău), în perioada 
1966— 1970, au fost constatate îmbolnăviri ale ouălor acarianului 
brun al pomilor (Br. rubrioculus) care ajungeau pînă la un procent 
de 70—80%, fără ca agentul microbian să poată fi determinat. Baker 
(1936) în S.U.A. şi Collyer (1964) în Noua Zeelandă menţionează 
efecte similare produse ouălor hibernante de P. ulmi din plantațiile 
de măr, considerind că agentul bolii este probabil o ciupercă. 

În plantațiile de citrice, acarianul Panonychus citri este infectat 
în unele cazuri în masă, producînd mortalitáfi la adult în procente de 
30—90% (193, 194), în statul Florida (S.U.A.). Observațiile practice 
efectuate în condiţii naturale demonstrează totuşi că infecțiile produse 
asupra acarienilor sînt inhibate de stropirile care se aplică în plantaţii, 
cu produse pe bază de cupru sau sulf (261, 111). Agentul patogen 
determinat aparţine unei specii din genul Entomophthora (88). 

Eutetranychus banksi a fost găsit infectat în plantațiile de citrice 
din Florida cu ciuperca Entomophthora floridana care produce periodic 
unele scăderi însemnate de populaţii la acest dăunător (197) si (245). 
Date mai recente obținute de Carner si Canerday (1968) atestă un 
puternic caracter de infecfiozitate al ciupercii Entomophthora fresenii 
asupra speciilor Tetranychus urticae si T. cinnabarinus, dăunătoare 
în culturile de bumbac. Sint menționate mortalitáfi care ating 88% 
după numai 48 de ore de la producerea infecţiei. 

Munger, Gilmore si Davis (1959) pun în evidenţă o boală viroticá 
ce atacă specia Panonychus citri şi care ar putea avea un rol important 
în combaterea biologică a acestui dăunător în viitor. Acarienii infec- 
taţi conţin cristale caracteristice birefringente. Cercetări mai recente 
efectuate de către Shaw, Tashiro şi Dietrick (1968) menţionează în 
plantațiile de citrice din California eficacitáfi care ating plafonul 
de 82% atunci cînd acarienii sînt trataţi cu suspensii conținînd virusul 
infectant. | 

O altă specie dăunătoare de acarieni la care s-au depistat infec- 
fii cu virusuri acaropatogene a fost semnalată de Previously, Putman 
şi Herne (1966) şi de Bird (1967) în plantațiile pomicole din Ontario 
(Canada). Particule de virus în formă de bastonase au fost găsite 
în celulele acarianului, producînd mortalitáfi într-un timp de 2-3 
zile de la infecţie. 

După cum st constată din analiza datelor prezentate de diferiți 
autori, agenţii acaropatogeni sint semnalafi pînă în prezent destul 
de sporadic, iar unii dintre ei au rămas încă nedeterminafi, ceea 
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ce presupune că acest sector de combatere biologică este încă puţin 
dezvoltat. Sînt perspective însă ca simplele semnalări să se concretizeze 
în crearea la nivel tehnologic a unor produse (similare cu preparatele 
bacteriene la insecte) (246) cu care să se aplice tratamente după un 
program stabilit în funcție de ecologia dăunătorilor. 


Acarienii fitoseizi. Acarienii din familia Phytoseiidae reprezintă cel 
mai important grup acarofag pentru tetranichide atit prin proporția 
numerică prin care intervine, cît și prin valoarea lor prădătoare ridi- 
catá. Deşi cunoscute încă de mult timp (Scheuten, 1906), speciile 
de acarieni fitoseizi au devenit un domeniu foarte actual de studiu 
în ultimele două decenii, in special datorită implicafiilor pe care le-au 
avut în modificarea echilibrului biocenotic din agrosistemele unor 
culturi intensive în urma tratamentelor antiparazitare (141, 142). 

Interesul deosebit pentru cunoaşterea acestor acarofagi reiese şi 
din evoluția numărului de specii cunoscute în ultimele două decenii. 
Astfel, pînă în anul 1951 (205) erau descrise numai 20 de specii 
din această familie, pentru ca în prezent numărul lor să ajungă 
la peste 500. 

Unităţile taxonomice ale acestei familii nu sint încă bine fixate, 
ceea ce a determinat multe propuneri de clasificafie pînă în prezent, 
de la includerea tuturor speciilor într-un singur gen (124), genul 
Typhlodromus, pînă la recunoașterea a 43 de genuri (195). Cele mai 
importante lucrări de taxonomie la acest grup aparțin lui Ehara 
(1961), Athias-Henriot (8, 9, 10), Dosse (69, 75, 76, 77), Anderson, 
Morgan si Chant (5), Chant şi Baker (42), Pritchard și Baker (222), 
Weinstein (273), Stammer (251). 

Sint ráspindite pe o arie geograficá foarte intinsá cuprinzind climate 
foarte .diferite, de la regiunea polară pînă la tropice, asa cum reiese 
din formaţiile privind distribuția lor spațială date de Athias-Henriot 
(9) pentru nordul Africii si regiunea coastei mediteraneene, Pritchard 
și Baker (222) pentru Africa Centrală, Ehara (80, 82) pentru Japonia 
și alte teritorii din Extremul Orient, Swirski gi Amitai (257) pentru 
Orientul Apropiat, Collyer (50) pentru Australia si Noua Zeelandă, 
De Leon (61, 62) și Chant și Baker (42) pentru America Centrală, 
Garman (102), Muma (193, 195, 196), Chant (37), Anderson, Morgan 
și Chant (3), Kennet (157), Oatman (212), Schuster Pritchard (243) 
pentru America de Nord, Gonzales şi Schuster (110), De Leon (63, 
64) pentru America de Sud si Nesbitt (205), Collyer (48), Giithart 
(113), Berker (24), Dosse (70), Weinstein (273), Iacob (138), Stammer 
(251), Boczek şi Kropczynska (28) pentru Europa. 

De la prima publicafie ín care se menfioneazá efectul prádátor 
al unei specii de acarieni fitoseizi (28) şi pînă în prezent s-au efectuat 
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numeroase studii care au confirmat valoarea prădătoare a acestor 
agenţi acarofagi la diferite specii de acarieni în condiţii de laborator, 
seră şi cîmp. Prădătorii fitoseizi sînt eficienți nu numai asupra tetra- 
nichidelor, dar şi asupra altor grupuri, după cum se menționează 
în informaţiile preluate de la Parrot, Hodgkiss și Schoene (28) pentru 
Eriophyes pyri, Huffaker si Spitzer, Huffaker si Kennett (134, 135), 
Oatman si McMurtry (214) si Iacob (150) pentru Steneotarsonemus 
pallidus în culturile de căpşuni. | 

Experimentárile efectuate direct în cîmp au arătat o eficacitate 
ridicată a folosirii speciilor prădătoare Typhlodromus pyri, Amblyseius 
hibisci, A. limonicus, A. cucumeris, A. aurescens, A. potentillae, Phyto- 
setulus persimilis, Typhlodromus occidentalis. Aceste experimentári, 
deși executate în condiţiile unor regiuni climatice mai calde (Cali- 
fornia — S.U.A., Algeria, Franța), demonstrează posibilitatea inmul- 
firii la scară tehnologică a speciilor prădătoare în scopul utilizării 
lor în combaterea acarienilor dăunători care atacă direct în cîmp. 

În tabelul nr. 7 prezentăm schematic situația răspîndirii princi- 
palelor specii de prădători fitoseizi cu indicafia speciilor de acarieni 
pe care îi atacă, a plantelor-gazdă, a provenienfei culturii (condiții 
naturale de cîmp sau seră), precum si a referinfelor bibliografice 
respective. Datele prezentate reliefeazá evident gama foarte largá 
de activitate a speciilor prádátoare pe plante cultivate ín condiții 
şi în tehnologii cu totul diferite (leguminoase perene, leguminoase 
pentru boabe, căpșuni, plantaţii de arbori fructiferi, citrice etc.) si 
in raport cu principalele specii de acarieni cunoscufi ca dáunátori 
ai acestor culturi. 

Viteza de dezvoltare în funcție de factorii climatici. Acarienii fitoseizi 
parcurg în dezvoltarea lor 5 stadii, si anume stadiul de ou, larvă, 
protonimfă, deutonimfá şi adult. Stadiul de larvă este caracterizat, 
ca si la speciile pradă, prin prezenţa a numai 3 perechi de picioare, 
în timp ce celelalte stadii active posedă 4 perechi de picioare. Stadiul 
de larvă se dezvoltă așa de rapid, încît la unele specii apare uneori 
ca un stadiu care nu se hrăneşte, ca de exemplu la Typhlodromus 
pyri Scheut. (39), Amblyseius cucumeris Chant, Phytoseiulus persimilis 
At—H. (70), Ph. macropilis (221). | 

Perioada de dezvoltare este, în general, foarte scurtă, caracter 
biologic care dă acestor acarofagi posibilitatea de înmulțire continuă 
în condiții dirijate optime de temperatură, umiditate şi hrană. 


Relaţiile dintre durata dezvoltării si temperatură în condiţii dirijate 
de laborator pentru diferite specii sînt arătate în tabelul nr. 8. 
Dintre speciile prezentate, Typhlodromus pyri Scheut. este mai puțin 
pretențioasă la factorii climatici, dezvoltarea efectuindu-se mai lent 
decît la celelalte specii. Aceasta se explică prin faptul că specia are 
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o răspîndire naturală numai în condiţii de cîmp în regiuni temperate, 
cu temperatură mai moderată. 

Specia Phytoseiulus persimilis — tipic termofilá —, care parcurge 
de regulă dezvoltarea în condiţii de seră, are dezvoltarea cea mai 
rapidă. Cercetările efectuate în ultimii ani în fara noastră la specia 
Phytoseiulus persimilis At-H. au permis stabilirea unor corelaţii 
între valoarea factorului temperatură, pe de o parte, si viteza si 
durata de dezvoltare, pe de altá parte (146). 

Conexiunile dintre aceste fenomene au fost stabilite statistic prin 
relația 


a + bx 


unde y este durata de dezvoltare, iar x — valorile de temperatură 
in ?C. Ecuația stabilită se înscrie grafic într-o hiperbolă statistică, 
care pentru a fi liniarizatá, se transformă : 


Y = d4- bx, 


unde Y este viteza de dezvoltare care substituie în același timp raportul 
dintre spaţiul biologic (s) şi timpul biologie (4). 

Noţiunea de spaţiu biologic (s) se raportează în acest caz la uni- 
tatea unei generaţii si semnifică eșalonarea spaţială a tuturor stadiilor 
în care se desfășoară ciclul biologic. Viteza de dezvoltare nu este 
specifică generaţiei, ea putînd fi raportată și la un singur stadiu, fapt 
care implică luarea în consideraţie a unui spaţiu raportat numai la 
stadiul biologic respectiv. În linia de regresie stabilită prin liniarizare 
(fig. 7) se poate constata că mărimea vitezei este direct proporțională 
cu valoarea coeficientului unghiular b = fga, care dă speciilor noi 
atribute biologice prin varietatea vitezelor de dezvoltare realizate 
în spaţiul biologic al unei generaţii sau parţial al unui stadiu. 

Din aceste relaţii se poate stabili un parametru foarte important 
al speciei, si anume valoarea pragului biologic, care semnifică plafonul 
de temperatură la care indivizii speciei nu se pot dezvolta. Acest 
plafon de temperatură minimă de la care începe dezvoltarea repre- 
zintă, de fapt, capacitatea de dezvoltare a speciei în condiţiile în 
care viteza de dezvoltare este nulă. Introducind în ecuaţia vitezei 
dezvoltării această situaţie specială din dezvoltarea speciei se obţine : 
a + bx, = 0, unde x, (pragul minim de temperatură) are valoa- 
rea : 


a 


X. == 
T b 
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Fig.7 Variația duratei dezvoltării si a vitezei de dezvoltare a pră dătorului Phytoseiulus 
persimilis în funefie de temperatură. . 


Avînd o semnificație statistică (media pragului minim provine 
dintr-o sumă de valori parţiale diferite), acestui parametru biologic 
îi sînt proprii variaţii aferente ca urmare a existenței unui cîmp de 
dispersie calculabil prin testul z?, 

În cazul speciei Phytoseiulus persimilis, durata dezvoltării este 
dată de ecuaţia hiperbolei : 


1 
` —0,092 + 0,0085 x. 


y = 
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iar viteza de dezvoltare, de ecuaţia liniei de regresie: 


Y = — 0,092 + 0,0085x. 


Pragul minim biologic are valoarea x, = 10,8?C, putind varia in 
8 J vo = 
condiţiile experimentale date, între valorile 9,7 si 11°C. 


Tabelul nr. 8 
Durata dezvoltării la unele specii de acarieni fitoseizi în funcţie de temperatură (după 
MeMurtry $i col, 1970, completat). 


Specia D i54 ect Referinţe bibliografice 
— Anti Wen A AAA A. VE 
Phytoseiulus persimilis 
Athias-Henriot (= P. PTT as ! 
riegeli) i l ` 30 | 49*. Begljarov, 1967 
in 28 4,7* ^. McClanahan, 1968 
23 6,9* . | McClanahan, 1968 * 
25,5 4—5 Böhm, 1966. | 
23 8,2* Begljarov, 1967 
f 20 7,4 Laing, 1968 a, b 
Phytoseiulus macropilis 
(Banks) 26 4,2 Prasad, 1967 
Amblyscius cucumeris (Oud.) 25 —26 6,7 . Dosse, 1955 
i 20—21 10,5 Dosse, 1955 
. 15—16 23,5 Dosse, 1955 
30 1528 El Badry Zaher, 1961 
A. chilenensis (Dosse) 30 5 Dosse, 1958 b ` 
d | 25 6 Dosse, 1958 b 
A. fallacis (Garman) - 26 5 : Ballard, 1954 
26 5,8* McClanahan, 1968 
21 5—6 Herbert, 1953 
t 20 11,6* McClanahan, 1968 
A. hibisci (Chant) 23 8 MeMurtry si Scriven, 1964b 
A. limonicus Garman 24 
McGregor 22,2 6 McMurtry si Scriven, 1965 
Typhlodromus caudiglans 
Schuster 25 ' 6,7 Putman, 1962 
23: 7,0 Putman, 1962 
20 10,4 Putman, 1962 
T. longipilus Nesbitt 22 ' Fr ` Bravenboer, 1959 
T. pyri Scheuten (= T. 
TE 18,3 10 Herbert, 1961 ` 
. 20 16 i Böhm, 1960 
20 17,6—20,3* Iacob, 1967 
25 — Bóhm, 1960 
.25 —26 7,2 | Dosse, 1956 
AN 26 | 9,0—10,4* Iacob, 1967 
i . 15 24,1 —29,6* Iacob, 1967 
in i 15—16 23,4 : Dosse, 1956 


Tabelul nr. 9 (continuare) 


—— T par 


; Tempera-| Timpul : kis ed 
Specia usn 2n (durata) | Referinte bibliografice 


T. rickeri Chant 22,2 6 MeMurtry si Scriven, 1964 a 


T. occidentales Nespitt 24 6,3 Lee ai Davis, 1968 ` 
20 8,5 Laing, 1968 a 

T. soleiger Ribaga 15. 26,9—33,4* Iacob, 1967 
20 20,8—23,1* Iacob, 1967 
26 12,2—16,3* Iacob, 1967 


* — se include și perioada preovipozitará. 


Acțiunea factorilor trofici asupra dezvoltării şi inmulfirii. Cantitatea 
$i calitatea hranei au în multe cazuri influență asupra vitezei de 
dezvoltare. În ce priveşte cantitatea, se apreciază că reducerea hra- 
nei prelungește dezvoltarea (120, 121, 70, 39). 

Calitatea hranei, reprezentată prin specii diferite de acarieni con- 
sumafi de prădători, determină viteze variate de înmulțire si dez- 
voltare. Chant (1959) menționează cá Typhlodromus pyri Sheut: se 
dezvoltă mai repede dacă este hrănit cu Vasates schlechtendali (Nalepa) 
decît cu Panonychus ulmi. Acelaşi prădător (144) se dezvoltă mai 
repede sub influența unei hrane de Schizotetranychus tiliarium Herm. 
în raport cu o pradă, de Bryobia rubrioculus Scheut. Hrana bogată 
în acarieni eriofiizi determină o sporire a vitezei de dezvoltare compara- 
tiv cu hrana de tetranichide la specia prădătoare de Typhlodromus 
occidentalis Nesbitt. (35). Se menţionează, de asemenea, că utilizarea 
polenului în hrana prádátorului Amblyseius hibisci (Chant) determină 
o dezvoltare mai rapidă comparativ cu prada de tetranichide (201). 
Diferenfieri semnificative în dezvoltare sînt observate si pentru specia 
Typhlodromus soleiger Ribaga, situaţie în care hrana cu Schizotelrany- 
chus tiltarium Herm. produce o accelerare în dezvoltare (144) compara- 
tiv cu dieta naturalá de Bryobia rubrioculus Scheut. 


În tabelul nr. 9 se prezintă variația consumului mediu de hrană 
în funcţie de natura pradei pentru diferite specii de prădători. Se 
constată că în cazul consumului de adulţi cantitatea de pradă este 
mai redusă decît în situația în care prada constă din ouă sau stadii 
mobile imature. În general, se consideră ca plafon minim de consum 
cifra de 3—5 adulți (190, 221, 201, 146). 


În ceea ce priveşte alternarea prăzii, în natură şi în special în planta- 
tiile pomicole şi viticole, acarienii fitoseizi au capacitatea de a se hrăni 
atît cu acarieni eriofiizi, cît şi cu acarieni tetranichizi. Potrivit obser- 
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vafiilor efectuate de Hoyt (1969), această alternare provine din 
faptul că prădătorii apar primăvara timpuriu cînd găsesc, la început, . 
acarieni eriofiizi într-o cantitate mai mare. După apariția în masă 
a acarienilor tetranichizi, prădătorii trec în asociaţia acestora. 

Unele forme de acarieni fitoseizi consumă $i specii de insecte, ceea 
ce reprezintă, desigur, o excepție. Astfel, Typhlodromus athiasae 
(Por și Swirk) se hrăneşte cu anumite specii de insecte (molii, tripsi, 
musculife albe de será) în stadiul de ou (258, 260, 84). De asemenea, 
Amblyseius alerodis El Badry este citat ca un puternic entomofag, 
viteza lui de dezvoltare fiind mai mare atunci cînd hrana lui o con- 
stituie nimfele de aleurodide decît cele de acarieni. 

În absența totală de hrană, la unele specii a fost constatat! feno- 
menul de canibalism, în proporție mică dealtfel, ca de exemplu 
la Typhlodromus longipilus Nesb. (33), Typhlodromus occidentalis 
Nesb. (270) sau Typhlodromus rickeri Chant (201, 202). 

O serie de specii de fitoseide au capacitatea de a se hrăni atît 
cu acarieni, cit si cu polen. La unele specii însă hrana exclusivă cu 
polen determină o diminuare a ritmului dezvoltării. McMurtry si 
Scriven (1964) la Typhlodromus rickeri Chant au demonstrat că o 
hrană abundentă în acarieni tetranichizi determină creşterea vitezei 
de dezvoltare, comparativ cu înmulțirea speciei cu polen. Rezultate 
similare au fost obţinute cu fitoseizii Typhlodromus pyri Scheut. 
(75, 76) si Typhlodromus caudiglans Schust. (227). e 

Unele substanţe bogate în hidrafi de carbon (roua de miere isecre- 
tată de afide, aleurodide,. coccide sau nectarul florilor) pot. constitui 
substraturi trofice pentru unele fitoseide, în special în absenţa populatii- 
lor de tetranichizi. Mai ales primăvara, cînd apariţiile de prădători 
au loc înaintea dăunătorilor, hrana este asigurată de constituentele 
nutritive vegetale, aşa cum se poate exemplifica pentru Amblyseius 
hibisci (Chant), A. cucumeris (Oud.) din plantațiile de cápsun (203). 

n cazuri mai puţin frecvente a fost observată hrănirea unor specii 
de prădători cu ciuperci fitopatogene, după cum demonstrează óbser- 
vafiile efectuate de Chant (1959) la Typhlodromus pyri Scheut. Ambly- 
Seius aberrans Oud. si A. umbraticus (Chant), care isi completeazá 
hrana la începutul perioadei de vegetaţie în plantațiile de măr cu 
spori ai ciupercii Podosphaera leucotricha. DE. 

Acțiunea simultană a temperaturii si hranei asupra dezvoltării. În 
condițiile naturale, temperatura și hrana,. factori determinanti în 
aprecierea ritmului dezvoltării fitoseidelor, acţionează sincron, rezul- 
tanta obținută fiind o însumare atît a efectului separat, cît; si a 
interacțiunii care se stabilește între aceste categorii factoriale (144). 

Pornind de la această idee practică, ne-am propus efectuarea; unor 
experimentări comparative pentru două specii de prădători fitoseizi 
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care populează mai frecvent plantațiile pomicole din România, şi anume 
Typhlodromus pyri Scheut. (Typhlodromus tiliae Scheut.) si Typhlo- 
dromus soleiger Rib.. Viteza de dezvoltare a întregului ciclu biologic 
a fost urmărită în raport cu calitatea hranei (dietă naturală cu indivizi 
de Bryobia rubrioculus Scheut. sau de Schizotetranychus tiliarium Herm.) 
si de plafoanele termice de 15°C, 20°C şi 26°C. Concluzia principală 
este că factorul termic influenţează distinct dezvoltarea celor două 
specii prădătoare la toate temperaturile (tabelul nr. 10). La plafonul 
de 15*C, specia Typhlodromus pyri Scheut. parcurge dezvoltarea cu 
5 zile mai devreme decît T. soleiger Rib. dacă este înmulțită pe 
Bryobia rubrioculus Scheut. În schimb, in aceleaşi condiţii termice, 
dar cu hrană de Schizotetranychus tiliarium Herm., precocitatea este 
de numai 2 zile. Din punct de vedere statistic, diferenţele obţinute 
între valorile experimentale sînt prezentate în tabelul nr. 11. Analiza 
datelor demonstrează că în majoritatea cazurilor diferenţele în dezvol- 
tarea ciclului evolutiv sînt mai puţin semnificative (P < 95%) față 
de factorul hrană si foarte semnificative (P > 99,9%) în raport de 
factorul termic. 

Efectul acțiunii factorilor interpretafi cantitativ într-o analiză 
polifactorială (tabelul nr. 12) dovedeşte o puternică influență a fac- 
torului termic, mărimea procentuală a variaţiei ajungînd la plafo- 
nul 73,0, în timp ce speciile prădătoare diferenţiate trofic nu sint 
influenfate decît într-o proporție de 26,5%. Se observă, de asemenea 
o slabă interacțiune între speciile prădătoare prin factorii analizati 
(0,5%), în timp ce factorii accidentali sînt reprezentaţi cu valori mi- 
nime. | 

Semnificaţia biologică a influenței mai reduse a factorului trofic 
în raport cu factorul termic este dată de lipsa de specializare trofică 
a celor două specii de prădători faţă de acarienii tetranichizi din genul 
Bryobia sau Schizotetranychus. 

Prolificitatea fitoseidelor în funcție de temperatură. Numărul de ouă 
depuse de prădători este un parametru biologic important după care 
se poate aprecia valoarea prădătoare a speciei. Așa cum se arată în 
tabelul nr. 12, prolificitatea este puternic influenţată de factorul ter- 
mic, care poate produce variaţii numerice foarte mari, ca de exemplu 
la specia Typhlodromus pyri Scheut. la care numărul de ouă la 25—26"C 
este de 58 (67), în timp ce la 18°C este de numai 25 (121). | 

În condiţiile optime de dezvoltare și înmulţire a prădătorilor nu- 
mărul de ouă ajunge la o variaţie de 40—60 cu un maxim chiar de 
104 (22) pentru specia Phytoseiulus persimilis. Dintre speciile anali- 
zate, prádátorul Ph. persimilis are ponta cea mai mare, media ajun- 
gînd la valoarea 60 (200). O femelă depune zilnic 1—3 ouă, variațiile 
fiind cauzate de natura speciei, iar în cadrul speciei, de plafonul ter- 


mofuvivd = J :opz = x ` EIoN 


GL Ze H. gz Ze =L Ë 8o 7041s zi HI i-is 


99'0 SO -66'£ S osi GE ZI £e L8'5 313 GU SET 4891 as 


SETE gew 069 9£&'9I Z0'?z tee 006 “ZSI rr cFOI 9603 Ss'ez x 


1 > Z s K a A 
H Rază Wei wo D tQ mm ai ES Re =- = io - 
=E S SPS ARAS I. 61-1-s2.8 rel— -— E iz 1 ge — — t SEI ze 
Fi EL ko ces Poe Si Sy ja es wéis CU ' IE Q 518 ge LAZ Fo ÉE ic ou de 
L- SI .$ 025 8 ez y” 9U 90 se A Ze FA z580wz 9 3 il 0t 1..-1€ 
9: šI 1 6l z të LESISE vc»... eH + £e 0 Js 6b Geh: 
(at iar? lez SZ FL v 1528. 01% 18)». 91% I c 


9.92 2.02 Aer 39.92. 2.02 Desi 9.96 9203 € ag 003 Aë 
00401444 snyo&upajojozipog snpn2otqna vigof4g t@n491]11 Sni2&upapojoziyos snpi20t4qna. viqo&agr 
42319105 SMUOAPOyGA py avi SHUOAPOJY ÍA r 


-aBujoieae areoveppad Hoads 1oun HiejoAzop eadnse roga) i$ pnemqa 10]H0]2vj vjuangu] 
E- d 01 “au [njaqug 


54 


LXXX x SSC ss e Hei de wi P a q ye sm as a e ae A = 
HA enri PC SS 
xx x — x x x - =— ARA NM KH: 
SS 
———————————————————o— = s 
= ME Q i 
XXX X x x i LAA XX - 

T 
f XX XXX f x x x XXX - 
— . ZT. CUBO. Hia cov «ES Ce 3 
x x x E, xx S. 
ANS a "IT d. i A IA MH "— HA AA c ` & 

x 

a > Y h4.-9 902 P e OS ee 
XXX XXX XXX XXX XXX xx gé =a XXX XXX Sr 
CA? e + a E O MO FS AA RA A a š 
€ 
x Xa paid! xx "x X x xx XxX EN arido s * 
A— —— M ————— M M—— HÀ ——————— = 
š 


x 
x 
x 

l 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
o Sl 


X 
X 
x 
X 
X 
X 
x 
x 
X 
x 
x 
x 
296 


oSI Lo 


D293 2.02 DSI D DOZ SI D295 2600 SI D JNF DoS 


eg 


DIQOÑAE 


SNUYIAUDAJIJOZIUIS niqoX4g DRETT E DIQOÑAG 


19310908 snuospojyd XL avuy snwo4popydr 


10drojos snuospoyydK L 


api] snuoapojyd 4 y 


*fujJoreouw 10]pHo)epuid pam oazop vidnse pror IS popuunj) 301140398] uəunrəv 


II sau 


Inpoqur 


95 


8961 “uegeueDoIt 9'LE k 96 


sipiaisaod. snpniosos [qr 


— = IP i PROA 0 4 p O | 


m gno IZ əd 3 10ypprid 


Dm  oOQQQQQQ— io 
“Gejajdutos — 0261 *[oo r$ Zuntratt ednp) vanje1eduroj ap ejjoung ur 1195031] ruonigoe op paads 1oun v31u)pHno1q 
^ ZI uu InaqeI 


£S6lI "19q19H SLE . "Ar N IS 
8961 “109 I$ Áipegq DT 6r Le C'gr—Goz A1peg 11 1di5s08 `F 
! FS6I ‘pened E" 33 9% (uewe) smvjpof `F 
q SS6I 'essoq +89 LT s 
q 8£61 “əssoq *86 EK 0€ 
q 8£61 'essoq «FC i LZ Sg (ossoq) s:sweuo[npo `F 
SSGI '9ssoq «rc FI 95 — S6 ('puo) 
SUNUNINI SIIISAIQUI y 
6F61 "siammne 1$ mme — £—Z = 
L961 'puseiq zç F 9% (squeg) siyidosoou “q 
8961 “upupup[99Iç S Ce S 6 9% 
q “ë s961 '2ur'T | c'gc ru 0 
L961 '^oivf[Soq Se Sg 8I 
9961 “noa 09—8S = 95— S6 
L96I 'Aoref[Sog «FOI f ez 
L961 'Aore[jSoq = Ut L3 
q 8S6I 'essoq = ot 0€ 
L961 'Aoiv[[Boq = GK 0€ 
q 8S61 'essoq «F9 zç S£ (128214 “d =)(H—"3V) 


56 


v R96] DAMOS I$ Lino 


* F96[ ANIS IS AMOK 


e $961 'usAHoS I$ AYME 


L961 ‘qoer 
1961 DPPH 
L961 'qoov 
L961 "doapt 
9S61 “19ÁT]0) 
9S61 '9ssoq 


F96I JPOP PINE 
6S6 '19oquaaAvIq 


t S961 “Bue” 
q 1961 ueno) 


7961 "Grund 

j q Z961 
'erzioq 15 eme ASIAS 
e £961 


“BIZIO( 1$ III "Staue 


e £961 
“BIZIOG 1$ TEIULV ‘ISIS 


S961 ‘soq 1$ sms 
-S96[ 'usAnog 15 ANMJPR 
S961 'usAHoS IS ÁLMOK 
C961 'usAnog F ANINICOIN 


F961 TAMOS IS LIUJN 


LO 
£l 

61 
8'0—9'0 


I 
99'1 —9£'I 


IG 
te 
SI 
SI 
06 
96 


96 — S6 


L'96 —9'61l 
05 


06 
£6 


tuumIXe]ç e 


ULUI 149y914 "I 


(vnu 
= *[) mag ud E 


q3ndsoN sujididu0] `L 


UNSIN stpop1220 `T, 


IJS SUVDIÍPNVI ` 


PISXIAS 29 (juod 
apspt;D sniuoapopydT 


E SE E 


aul ia A 
IS ysig magne `F 


1032192) 
IS ueue snəruou `F 


(jue yo) 15:914 `F 


[23 
Mä 


mic la care are loc înmulţirea. În cazul speciei Ph. persimilis se con- 
stată că mediile au valori mai mari, de 4—5, ceea ce atestă valoarea 
prădătoare deosebită a acestui acarian. 

Variația prolificitatii în funcție de acțiunea simultană. a factorilor 
climatici. și trofici. Experiențele executate în țara noastră (144) au 
demonstrat că factorii principali care condiționează ritmul zilnic 
al pontei sînt temperatura și natura hranei (tabelul 13). 


Tabelul nr, 13: 


Analiza covarianfei la experiența polifactorială privind acţiunea factorilor climatici 
si trofiel asupra dezvoltării speciilor prădătoare 


Pro- 

portia 

Ae Suma Vari- acfiu- 

Sursa variaţiei liber. | Pátra- ^" nii Testul E E 
tate | telor ama | facto- 
"Y rilor 
% 
I dcm ww 
Total experiență 17 10779 | 162,6] — — 


2 z 
Specii prădătoare 1 1521 |1521 26,5 | 323,6(3,89) | 0,001 
Temperatură 2 8386 [4193 73,0 | 892,1(3,04) 10,001 
Interacțiunea prădători X 3 84 28 0,5 5,9(2,65) | 0,001 
temperaturá X factori 


trofici 
'Total tratamente 7 9991 |1427 — 303,6(2,09) | 0,001 
Rest . 165 788 4,7| — = = 


REENEN i i EE 
DI, 5% = 3,76; 1% = 5,22; 0,1% = 7,25 


Ritmul pontei la Typhlodromus pyri Scheut. este influențat în 
mod determinant atît în regimul de hrană cu Bryobia rubrioculus 
Scheut., cît si în dieta naturală cu Schizotetranychus tiliarium Herm. 
Numărul mediu de ouă depus zilnic este de peste trei ori mai mare 
atunci cînd acarienii sînt inmulfifi la o temperatură de 26°C față 
de populația menţinută la 15°C, Regimul trofic diferit influențează 
minim ritmul prolificitáfii (tabelul 14). | 

Corelafiile care exprimă dependența inmulfirii speciei față de cei 
doi factori analizafi corespund unor ecuaţii lineare: 

Pa = — 1,52 + 0,14 T, pentru condiţiile de nutriție cu Bryobia 
şi Ps = — 1,58 + 0,16 T, pentru regimul trofic cu Schizotetranychus. 

În ambele cazuri, coeficientul de corelaţie este foarte ridicat (0,92 
$i respectiv 0,98) și asigurat prin valorile testului x? (fig. 8). 
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Fig.8 Corelaţia dintre proliticitate si temperatură la specia Typhlodromus pyri in funcție 
de regimul do hrană. 


Lipsa de semnificație dintre diferențele de valori obținute în con- 
dijii diferite de nutriție este evidențiată şi prin mărimile foarte apro- 
piate ale coeficientului b = tg « (0,16 şi respectiv 0,14), ceea ce de- 
termină ca cele două drepte de regresie să aibă tendințe de parale- 
lism. Acţiunea simultană a celor doi factori studiafi este prezentată 
în ecuația: (fig. 9) P = 1,05 + 0,07 Ts + 0,08 Ts, unde P este pro- 
lificitatea, 7, — temperatura în condifiile regimului trofic cu Bryobia, 
iar T, — temperatura corespunzătoare dietei cu Schizotetranychus. 

Din reprezentarea graficá a ecuaţiei se constată, de asemenea, o 
influenfá mai redusá pentru aceastá specie a factorului trofic, variafia 
cotelor înscrise grafic în punctele 1,20 ; 1,95; 2,85 avînd tendința unei 
liniarizári. 

Dusmanii naturali ai fitoseidelor. Cercetările în acest domeniu de 


cunoaștere a fitoseidelor sint în general mai reduse decît în alte do- 
menii. 


Stethorus. punctillum, Weise si Oligota bygmaea Sol. sint citafi 
de cátre Bravenboer (1959) si Gonzales (1961) ca atacind diferite sta- 
dii de acarieni fitoseizi. 

Alte specii tipic prádátoare pentru insecte sau acarieni fitofagi 
sint semnalate, de asemenea, ca prádátoare si la fitoseide, ca de exem- 
plu miridele Blepharidopterus angulatus (Fall) in Anglia (46) si Di- 
aphnidia pelucida Uhl. în Canada (122), antocoridul Orius minutus 
L. (160), (77) şi neuropterul Chrysopa vulgaris Schn. (160). 


60 


P=-1.05+0,07 Tg «008Ts 


" Kam 

: 2.85 
2 195 

Ts 120 

0 


— s í A 
5. 10 19 20, 25 30 35 Ta 


Fig.) Acţiunea simultană a temperaturii si a factorilor trofiei asupra prolificității la 
prădăto rul Typhlodromus pyri. 


Dat fiind cá atit Chrysopa vulgaris, cit şi Orius minutus populează 
frecvent diferitele culturi atacate de insecte sau acarieni fitofagi 
rezultă că populaţiile de fitoseide nu sînt preferate de aceşti zoofagi. 
În culturile infestate cu dăunători şi unde echilibrul biocenotic este 
mai puţin modificat nu se înregistrează scăderi de populaţii ale acari- 
enilor fitoseizi. 


Alti agenţi aearofagi. Dintre celelalte unități taxonomice de aca- 
rieni sînt menţionate în literatură ca avînd specii acarofage familiile 
Trombidiidae, Anystidae, Stigmaeidae, Bdelidae si Cheyletidae. 

Dintre Trombidiidae se citează acțiunea prădătoare în S.U.A. asu- 
pra tetranichidului Eutetranychus banksi de către specii aparfinind 
genului Allothrombium (57). Cea mai răspîndită specie de trombidiide 
din R.S.Románia a fost găsită în livezile de cireș și prun de la Băneasa 
(Bucureşti) si Istrifa (Buzău) ca prădător ocazional fără importanţă 
economică deosebită (Allothrombium fuliginosum Herm.). 

Anistidele sînt menţionate ca prădătoare la speciile de acarieni 
care populează plantațiile de pomi fructiferi (Panonychus ulmi Koch) în 
Europa şi America (24, 236, 224). Activitatea lor prădătoare este 
totală (pentru toate stadiile dăunătorului) şi se extinde în același 
timp și la ouăle unor specii de insecte care populează același habitat 
cu +acarienii fitofagi (231, 173). 

Stig meidele au reprezentanţi acarofagi în cadrul genurilor Medio- 
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lata (Zetzellia) si Agistemus. Mediolata mali Oud. este ráspind itá in 
special in livezile de már cu valoare prádátoare asupra acarianului 
brun al pomilor (Bryobia rubrioculus Scheut.) in Europa şi America 
(168, 173), precum si asupra speciilor Tetranychus urticae Koch., 
Panonychus ulmi Koch. (24, 236, 31, 224). 

Prădătorul Mediolata nova-scotiae Nesb. este citat numai în Canada 
cu o apreciabilă putere antagonistă asupra acarianului Bryobia prae- 
tiosa Koch. 

În cadrul speciilor acarofage de Agistemus sint incluse Agis temus 
fleschueri Summ., prădător la Panonychus ulmi (212), T etranychus 
urticae Koch. (277) si Tetranychus hanzawi Kish. (215); Agistemus 
longisetus Gonz. prădător la Bryobia rubrioculus Scheut. si Panony- 
chus ulmi Koch. (50). Importanţa economică a speciei Agistemus 
longisetus pare a fi foarte ridicată în controlul acarienilor tetrani- 
chizi din livezile de măr din Noua Zeelandă si plantațiile de citrice 
din Florida— S.U.A. (52, 193), dacă se ia în considerare şi menţiunea unei 
rapide dezvoltări si a unei prolificitáfi comparabile cu cea a speciilor 
de Typhlodromus. De asemenea, spectrul său acarofag se extinde şi 
asupra unor specii de Brevipalpus (fam. Phytoptipalpidae) (52). 

Păianjenii araneizi (Araneida). Sint citați sporadic ca agenţi 
acarofagi la tetranichide. Informaţiile sumare furnizate de Putman 
(229 si 231) demonstrează o activitate prădătoare a speciilor Theri- 
dion murarium Emert. si Philodromus spp. la principalii dăunători 
ai plantațiilor pomicole din Canada, Bryobia rubrioculus Scheut. şi 
Panonychus ulmi Koch. 

Coleoptere acarofage. Ordinul Coleoptera cuprinde specii acarofage 
aparfinind la două familii. În cadrul familiei Coccinelidae se cunosc 
mai multe specii cu importanță economică în limitarea densității de 
acarieni tetranichizi aparfinind genului Stethorus şi repartizată geogra- 
fic în America de Nord (Stethorus picipes Casey si Stethorus punctum 
Leconte), Europa. (Stethorus punctillum Weise) si Japonia (Stethorus 
japonicus Kamiya). | 

În ce priveşte specia europeană, observaţii directe în natură, cît 
și experimentări reproduse în condiții de laborator au demonstrat 
o eficacitate superioară acarofagă la pomii fructiferi pentru specia 
dăunătoare Panonychus ulmi Koch. din Austria (31), Anglia (47), 
Finlanda (171), Germania (24), Elveţia (42), Olanda (163) si U.R.S.S. 
(269). d 

"Capacitatea prădătoare a acestei insecte se exercită si la acarianul 
roşu comun (Tetranychus urticae) în condiţiile de será din Olanda 
(33) şi R.S. România. Caracteristice pentru acest acarofag sînt condi- 
file trofice în care acţionează, deoarece activitatea sa de hrănire se 
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desfăşoară numai în mijlocul coloniilor dense de acarieni fitofagi. 
După epuizarea hranei din aceste colonii, deplasarea larvei sau adultu- 
lui se face mai lent (în raport cu acarienii fitoseizi), iar în cazul cind 
nu întâlneşte noi colonii dense de pradă, eficacitatea scade simţitor, 


Dezvoltarea speciei este puternic influențată de factorii climatici 
si în special de temperatură, esalonarea diferitelor stadii efectuindu-se 
mai lent decît la fitoseide, dar totuşi destul de rapid comparativ cu 
alte specii de coleoptere. Într-un an specia Stethorus punctillum poate 
dezvolta două trei generaţii (47, 24). Durata cea mai scăzută de dez- 
voltare a fost obținută la 35,6?C, şi anume 12,8 zile, în timp ce la 19*C 
prădătorul s-a dezvoltat în 29,2 zile (24). 


Cantitatea de hrană pe care prădătorul o ingerá este net superioară 
tuturor speciilor de acarieni descriși mai înainte. Astfel, numărul 
mediu de acarieni adulți Panonychus ulmi Koch. consumafi într-o 
zi este de 20 după Collyer (1964) sau de 20—40 (Tetranychus urticae 
Koch) după Putman (1955). Ritmul de consum al prădătorului pe zi, 
în stadiul de adult sau de larvá, este situat în limite comparabile, dar 
numărul total de acarieni consumafi de larvá este net inferior din 
cauza duratei de dezvoltare mai scăzute a larvei. Se apreciază totuși 
că o larvă poate consuma 200—300 de adulți sau 600—700 de ouă 
ale dáunátorului, ceea ce reprezintă si pentru acest stadiu o valoare prá- 
dătoare însemnată. | 


Prolificitatea speciei Stethorus punctillum a fost studiată de către 
Putman (1955) care menţionează că o femelă poate depune (în condiţii 
dirijate de insectarium) pînă la 1290 de ouă, esalonate în perioade 
foarte variate, dar prelungite, de 45—123 de zile. 


Deoarece viteza de deplasare a prădătorului, în special în stadiul 
de larvă, este redusă, există pericolul lipsei de hrană, situaţie în care 
s-a constatat uneori fenomenul de canibalism. De asemenea, în lipsă 
de hrană (în condiţii de laborator) prădătorul acceptă, pe o perioadă 
scurtă din dezvoltare, hrană vegetală preparată din boabe de stru- 
guri stafidiţi, miere, nectar (226). 


Dintre celelalte “specii coccinelide zoofage sînt menţionate, fără 
importanţă economică, Hippodamia convergens Guér., Olla abdomina- 
lis Say (58) sau Adalia spp. (110) ca fiind antagoniste în condiţiile 
plantațiilor pomicole cu Panonychus ulmi Koch sau Bryobia rubrio- 
culus Scheut: 


Dintre coleopterele stafilinide (Staphylinidae) este menţionată 
specia Oligota flaviacornis Boids., caracteristică acarienilor tetra- 
nichizi din plantațiile pomicole. Totuşi valoarea prădătoare a acestei 
specii este redusă, ea neputind controla singură, chiar în condiţii 
naturale optime, densitatea acarienilor fitofagi (47, 24). 
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Neuroptere acarofage. În cadrul familiei Chrysopidae, cunoscute 
frecvent ca prădătoare afidofage, mai multe specii de Chrysopa au în 
spectrul lor trofic si acarienii tetranichizi. Cea mai bine studiată 
este Chrysopa carnea Steph. cu acțiune acarofagă consemnată în 
Canada (231) asupra speciei Panonychus ulmi Koch din plantațiile 
de măr din S.U.A. (134), Anglia (47), R.P.Polonă (210), pe aceleaşi 
habitaturi. Valoarea sa prădătoare nespecific acarofagă nu îi conferă 
însă o importanță determinantă în limitarea numărului de acarieni 
fitofagi sub densitatea critică de dáunare (141 artera | 

Alte specii de Chrysopa (Chrysopa perla L., C. vulgaris Schn., 
C. humilt LC Septempunctata Wesm.) sînt menționate ca avînd 
efect prădător asupra acarienilor tetranichizi şi mai ales asupra 
speciei fitofage din plantațiile pomicole, Panonychus ulmi Koch. 
din Austria (31), R.F.G. (24), Japonia (158), Anglia (47) si Canada (173). 

Acarienii tetranichizi nu constituie hrana exclusivă a acestor specii. 
În decursul dezvoltării lor, ei.atacá nepreferenfial atit afidele, cit şi 
acarienii. Totuşi consumul larvelor de acarieni este foarte : mare, 
evaluindu-se — în condiții dirijate de laborator — la 1000 —1500 
intr-o zi (90). Adulții se hrănesc cu polen sau rouă de miere, iar în 
unele cazuri pot fi si carnivori (248, 47) atacînd ouăle de Panonychus 
ulmi Koch. Fecunditatea femelelor hrănite exclusiv în condiții optime 
dirijate, cu o dietă semisintetică din proteine hidrolizate si miere 
(115), poate atinge un ritm de 600 de ouă pe zi esalonate intr-un inter- 
val de 46 de zile. 

Dintre neuropterele hemerobiidae sînt citate îndeosebi speciile Heme- 
robius humulinus L. si H. lutescens cu activitate acarofagá asupra 
ouálor si stadiilor mobile imature de Panonychus ulmi Koch din 
livezi (47). | 

Acarofagii din familia Coniopterygidae sînt reprezentaţi de speciile 
Coniopterys vicina Hag., Conwentzia Psociformis (Curt.), C. pineti- 
cola End., Semidalis albata End. și S. aleyrodiformis (Steph.) răspîn- 
dite mai ales în coroana pomilor fructiferi $i semnalate în Anglia, 
U.R.S.S., S.U.A., Japonia, ca zoofagi cu un spectru general de acţiune, 
inclusiv cu o activitate acarofagá (95, 91, 92, 2, 188). 

Ordinul Hemiptera. Familia Anthocoridae are mai multe specii 
zoofage, printre care cele mai importante sînt Anthocoris nemorum 
(L.) şi Orius minutus (L.). Ambele specii au un regim de hraná polifag 
consumind indivizi în diferite stadii active sau ouă de afide, coccide 
sau acarieni (141). Se consideră că sînt ráspindifi mai ales în plantațiile 
pomicole, unde atacă populaţiile de Panonychus ulmi Koch pe care 
le devorează cu o rapiditate deosebită, numărul de indivizi consti mafi 
intr-o orá ajungind de la 10—20 (24) piná la 32 (47). Specia ierneazá 
în stadiul de adult, putînd avea într-un an două-trei generații. 
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Dintre Miridae, cea mai reprezentativă specie zoofagá cu efect 
acarofag este Blepharidopterus angulatus (Fall.), semnalată in plan- 
taţiile de pomi din Anglia (53, 191), Germania (24, 236) si Olanda 
(224). Desi fecunditatea acestei specii este mai micá decit a celorlalte 
insecte acarofage, consumul de acarieni adulţi în timpul vieții unei 
femele poate atinge impresionanta cifrá de 4000, cu o medie zilnică 
de 40—50 (191). 19 mia D | H 

Tripşii (Ordinul Thysanoplera ). Sînt. consideraţi, de asemenea, 
agenţi acarofagi mai ales în plantațiile pomicole. Dintre speciile sem- 
nalate, valoarea prădătoare cea mai ridicată o are Scololhrips. sex- 
maculalus (Perg.), specializat trofic pentru acarieni (173 si 214) din 
care speciile Panonychus ulmi Koch si Tetranychus urticae sînt cele 
mai atectate. RC uh 
. Haplothrips faurei Haad intervine frecvent in-plantafiile pomicole 
din Canada; S.U.A. si Anglia în limitarea populațiilor de Panonychus 
ulmi Koch într-o proporţie care in condifii.optime de temperatură 
24°C) si hrană poate ajunge la 40—50 de ová consumate pe zi de 
o femelă (228). Valoarea sa specifică acarofagá este scăzută, deoarece 
în afară de acarienii tetranichizi se mai hrănește cu insecte tortricide, 
cu fitcseide; eriofiide sau chiar cu hrană vegetală (polen). 

Fácind bilanţul valorii prădătoare a diferitelor categorii de specii 
zoofage menţionate mai sus, prin analiza şi interpretarea prezenţei 
unor caractere biologice care le atestă potențialul acarofag, putem 
ajunge la următoarele concluzii. ` L | 

În ce privește specificitatea hranei consumate, acarienii fitoscizi şi 
îndeosebi Phytoseiulus persimilis sint mai bine specializaţi în consumul 
acarienilor fitofagi decît al insectelor. | T e 

Dintre. insecte, Stethorus punctillum Weise $i Scolothrips. sexma- 
culatus (Perg.) pcsedá de asemenea această calitate. Specializarea 
trofică este un caracter determinant, deşi nu exclusiv, în aprecierea 
valorii prădătoare, deoarece specia zoofagá este obligată să caute 
prada și astfel să o reducă de pe un areal mai mare. În situația 
în care au un regim polifag, acarienii fitofagi tetranichizi nu pot 
fi redusi sub o limită critică de dáunare, cunoscindu-se potenţialul 
foarte ridicat de înmulţire. 

Caracterul de specializare trofică trebuie corelat cu cel al vitezei 
de reacţie şi implicit cu cel al vitezei de deplasare a prădătorului în 
căutarea hranei. Din acest punct de vedere, acarienii fitoseizi au 
valenţe superioare tuturor celorlalte specii, comparabile poate numai 
cu Chrysopa carnea Steph. Viteza de deplasare a prădătorului Phyto- 
seiulus” persimilis At.-H. este considerată a fi de 2—3 ori mai mare 
decît a acarianului Tetranychus urticae Koch, ceea ce implică posibi- 
litáti ușoare de căutare a hranei pe diferite plante-gazdă si chiar pe 
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culturi învecinate. Observațiile efectuate în fara noastră au demonstrat 
posibilitatea migrării acarianului Phytoseiulus persimilis At.-H. din 
habitaturile de seră specifice in culturile de cimp infestate cu aca- 
rieni fitofagi, Astfel, din culturile de cale si garoafe de seră de la 
Cristian, jud. Brasov, unde au fost lansafi pentru a combate populaţiile 
dăunătoare de Tetranychus urticae Koch, prádátorii: fitoseizi, după 
lichidarea focarelor prin epuizarea întregii rezerve de hrană, au 


migrat in culturile de Salvia amplasate în cîmp, pentru a-și continua 
hrănirea şi înmulțirea. e 


Prolifieitatea prădătorilor. Este un indice cu valoare foarte mare 


atunci cînd se apreciază valoarea acarofagă a unei specii. Interpretarea 
aportului pe care îl aduce acest caracter biologic trebuie efectuată 


în relaţie cu viteza de dezvoltare a speciei si implicit cu numărul de 
generati? pe care îl parcurge specia anual. | 

După cum s-a menționat, sînt unele specii de insecte care au o 
pontă superioară cantitativ faţă de cea a acarienilor fitoseizi, însă 
viteza de dezvoltare este foarte mică -(Coccinelidae, Chrysopidae, 
Staphylinidae, Miridae etc.) cu perioade de diapauze mari si cu un 
numár redus de generafii. Ín schimb, unele specii de. fitoseide au 
o prolificitate redusă (raportată la o generație), dar din cauza vitezei 
foarte mari a dezvoltării populează în mod permanent habitatul unde 
găsesc acarienii fitofagi, situîndu:se astfel într-un raport trofic depen- 
dent. Din aceste corelaţii se desprinde valoarea caracterului biologic 
definit prin capacitatea de consum a prăzii. Unele specii acarofage 
de insecte (Stethorus punctillum Weise, Chrysopa carnea Steph.) au 
posibilitatea să consume un număr însemnat de acarieni în diferite 
stadii de dezvoltare, ceea ce le atestă o valoare deosebită în perioada 
de timp cît se exercită activitatea de hrănire. Deoarece stadiile active 
care se hrănesc cu acarieni alternează cu stadii inactive (ou, nimfe) 
care nu se hrănesc, iar dintre acestea unele parcurg diapauze prelungite, 
rezultă că ciclul lor biologie nu este bine corelat de cel al speciei de 
acarieni fitofagi. Dimpotrivă, la unele specii de acarieni fitoseizi, 
deşi consumul specific al prăzii este relativ inferior în raport cu 
majoritatea speciilor de insecte acarofage, numărul ridicat de generaţii 
într-un an si existenţa unui procent ridicat de stadii active de hrănire 
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(8095) le conferă atribute.superioare în determinarea valorii prădă- 
toare. í 

Din acest motiv, și în tara noastră primele tehnologii de înmulțire 
în masă şi lansare în condiţiile naturale ale culturilor agricole pentru 
combaterea biologică a acarienilor s-au stabilit finind seama de unele 
caractere biologice ale fitoseidelor prădătoare care le atestă din plin 
o valoare acarofagă net superioară. 

O importanță determinantă pot avea şi speciile de insecte Ste- 
thorus punctillum Weise si Chrysopa carnea Steph., dacă unele carac- 
tere net superioare ale lor se vor corela în tehnologiile de lansare cu 
ciclul biologic al acarienilor fitofagi. 


3. Raporturile ecologice diritre acarienii dáunátori D 
(Tetranychidae) si prădători (Phytoseiidae) 


in. agrosistemele pomicole 


Adaptări funcționale ale acarienilor prădători (Phytoseiidae) in 
agrosistemele pomicole. Agrosistemele plantațiilor pomicole sint 
populate constant cu acarieni fitoseizi datoritá unui proces adaptativ 
fixat evolutiv sub influenfa simultaná a factorilor naturali climatici, 
trofici si intraspecifici, precum si a factorului tehnic, care include 
acțiunea exercitată de om fie în sens reglator, fie în realizarea unor 
perturbații în lanțul trofic al elementelor componente din sistem. 

Este evident că aceşti factori acționează totdeauna simultan inte- 
grindu-se permanent, iar rezultanta efectului lor determină activitatea 
populațiilor de prădători. 

O sumară analiză a principalelor categorii de factori demonstrează 
că această grupă de acarofagi este bine adaptată la condițiile climatice 
ale zonelor favorabile de cultură a pomilor fructiferi, atit din fara 
noastrá, cit si din alte fári. Iernile cu temperaturi minime absolute 
pînă la —14?C, —30?C nu afectează decit într-o proporție foarte 
scăzută femelele hibernante care se retrag pentru diapauza hiemală 
pe sub solzii mugurilor, prin crăpăturile scoarței sau în mod excepțional 
la baza pomilor pe sub bulgării de pămînt. Odată cu creşterea tempera- 
turii, în primăvară, la 12—15*C (fig. 10, 11), adulţii de Typhlodromus 
pyri Scheut., T. soleiger Rib. si de alte specii fitoseide care populează 
plantațiile de măr, prun, cireș din fara noastră (141, 144) se deplasează 
de la locurile de iernare în coroana înfrunzită, în căutarea hranei. 
Ciclul biologic al celor două categorii de specii se corelează sub influența 
factorilor climatici (temperatură şi umiditate atmosferică), populațiile 
active urmînd in dinamica lor o curbă ascendentă pînă la lunile iulie- 
august, iar apoi o descreștere în timpul toamnei. Începînd din luna 
octombrie, femelele se retrag din coronament în locurile de iernare. 

Observațiile efectuate in R.F. Germania (67, 68) într-o livadă de 
măr asupra dinamicii populațiilor mai multor specii de Typhlodromus 
confirmă o apárifie mai tardivă a acarienilor fitoseizi în primávará 
în condiţiile unui climat temperat. Fluctuaţiile termice cu valori 
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Fig.10 Dinamica populaţiei speciilor antagoniste de Typhlodromus sp. şi Bryobia rubrio- 
culus în raport de factorii climatici (anul I de experimentare). 


mult diferențiate între maximum și minimum determină o mortalitate 
naturală care se resimte în primăvară asupra efectivului de acarieni 
prădători. | 
n ce priveşte adaptarea la condițiile trofice, cercetările efectuate 
atit în fara noastră (138, 141, 142) (fig. 13; 14), cît si în alte țări 
atestă o dependenţă între evoluția populațiilor de acarieni dăunători 
din plantațiile pomicole şi prădătorii lor. Ciclul biologic al prădătorilor 
(Typhlodromus spp., Phytoseiulus spp.) este bine adaptat la ciclul de 
înmulțire al fitofagilor (Bryobia, Panonychus, Tetranychus, Brevipal- 
pus), încît în evoluția populațiilor celor două categorii de specii anta- 
goniste, stadiile active prădătoare au la dispoziţie în tot timpul prada 
necesară (ouă sau stadii active fitofage). Acest echilibru biologic 
stabilit în condiţiile naturale din ecosistemele pomicole a făcut ca 
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Fig.11 Dinamica populaţiei speciilor antagoniste de Typhlodromus sp. si Bryobia rubrio- 
culus in raport de factorii climatici (anul II de experimentare). 


potenţialul de dăunare al fitofagilor să nu fie resimţit în economia 
pomicolă. Tratamentele efectuate cu produse pesticide au dereglat 
acest lanț trofic, în favoarea acarienilor fitofagi, producînd inmulfirile 
în masă cunoscute si analizate în capitolele anterioare. | 
Această interpretare a factorilor determinanfi ai inmulfirii în masă 
a acarienilor tetranichizi din livezi exprimă opinia a numeroși cerce- 
tători din diverse ţări: Anglia (47, 48, 50, 52, 191, 192), Austria 
(75), R. P. Bulgaria (16), Canada (119, 175), Elveţia (114, 183, 
105), R.F. Germania (67, 73, 74, 76, 23, 24), Japonia (136), Olanda 
(268), S.U.A. (44, 249), U.R.S.S. (20). 

n vederea cunoașterii parametrilor care condiționează raportul 
trofic dintre speciile de Typhlodromus şi Bryobia rubrioculus Scheut. 
în condiţiile naturale din plantațiile de cireş cărora nu li s-au aplicat 
tratamente antiparazitare, cercetările efectuate în R.S. România au 
stabilit patru categorii de corelaţii statistice: | 
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Fig.12 Corelaţin dintre densitatea populaţiei de Bryobia rubrioculus si timpul de obser- 
Voile, 


— între densitatea speciei fitofage şi evoluţia în timp (la momen- 
tele de observaţie efectuate periodic la intervale de 10 zile); 

— între densitatea, speciilor acarofage şi evoluția in timp; 

— între indicele interspecific (numărul de acarieni fitofagi care 
revine la un prădător) si timpul de observaţie; hr 

— între densitatea prădătorilor, densitatea acarienilor dăunători 
şi timpul de observaţie. 

a. Corelafia dintre densitatea populaţiei de Bryobia rubrioculus 
Scheut. si timpul de observaţie implică existența a două perioade 
bine distincte (fig. 12) în timpul vegetației pomilor, si anume prima 
din primăvară pînă la sfîrşitul lunii iunie si a doua, în continuare 
pînă la retragerea acarienilor la locurile de iernare. 

Relaţia statistică ce stabilește această corelaţie este dată de ecu- 
afia*: ut^ | 


n == 10-6 . 1.44 «94 e eng, 


130 150 170 ^190 210 230 2501 


Fig.13 Corelaţia dintre. densitatea prădătorilor Typhlodromus spp. si timpul de obser- 
vafie, 


unde n este densitatea acarienilor fitofagi pe frunze la momentul 
t (în zile calendaristice), iar e = 2,71828 (baza logaritmilor neperieni). 

Această corelație a fost metodologic necesară pentru a fi rapor- 
tată la corelafia dintre populaţia prădătorilor şi timp în vederea 
obținerii interdependenfei dintre populaţiile de prădători si dăunători 
în funcție de timpul cît evoluează simultan. 

b. Corelafia dintre densitatea prădătorilor (Typhlodromus spp.) si 
timpul de observaţie stabilește în evoluția prădătorilor de asemenea 
o perioadă de acumulări, delimitată calendaristic de sfîrșitul lunii 
iunie-începutul lunii iulie, urmată de cea de-a doua perioadă, în care 
descreșterea densității nu apare atit de evidentă ca în cazul dáuná- 
torilor (fig. 13). În acest fel, maximul curbei nu este concentrat 
într-o perioadă scurtă, ci se esaloneazá pe o durată de timp de 1—2 
luni, iar în lunile septembrie-octombrie populația de prădători este 
încă activă, în condiţiile în care se evidenţiază descresteri numerice 
notabile de fitofagi: “Valorile absolute ale _densitáfilor numerice de 
acarieni prădători pe o frunză oscilează la mărimi inferioare fitofagilor, 
și anume între 0,2 si 5 indivizi. 

Curba care stabilește variația densității Biădătoritor în funcție 
de E SCH O "parabolă (fig. 14) rezolvată de ecuația: 


p = — 94,3 + 1,17t — 0,008 E, 


unde $ este Grën prădătorilor fitoseizi, lar £ — timpul, de obser- 
vafie în zile. 

c. O indicație mai clară asupra dinamicii celor două categorii de 
populații oferă analiza indicelui interspecific, adică a variaţiei numerice 
de stadii active ale dăunătorului raportată la un prădător. 
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Tig.14 Corelaţia dintre indicele interspecific (d/p) si timpul de observaţie, 


Din analiza datelor statistice, prezentate grafic in fig. 14, se con- 
stată că hrana care revine la un prădător nu are valori constante 
în cursul activităţii celor două categorii de acarieni. Curba care descrie 
acest fenomen are o pantă mult mai ridicată în prima parte a anului 
pentru ca după un maxim, la 1— 1,5 luni de la apariția prădătorilor, 
să urmeze o scădere foarte lentă a prăzii pînă la sfîrşitul perioadei 
cînd se înregistrează o valoare a indicelui interspecific de 0,37. 

Relaţia care stabilește această corespondență este dată de ecuația : 


i = 1,17 106 - ¿ 36,9 - e — 0,23), 


unde: este indicele interspecific (cantitatea de fitofagi care revine 
la un prădător), £ — timpul de observaţie (în zile), iar e — baza loga- 
ritmilor neperieni. KE 

. d. Corelafia dintre timpul de observaţie, densitatea acarienilor 
fitofagi- st. densitatea prădătorilor fitoseizi. Corelafiile anterioare 
au exprimat corespondența existentă paralel între fiecare pereche 
de factori. Pe baza acestor raporturi se stabileşte legătura multiplă 
dintre toți factorii analizafi. Rezultatele sînt prezentate grafic (fig. 15) 
într-un sistem de trei coordonate. Din analiza datelor se constată 
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Fig.15 Variația in raport tridimensional a populaţiei de Bryobia rubrioculus în funcție 
de populaţia acarofagá si timp. 


că în condiţii naturale și în lipsa tratamentelor antiparazitare, în 
prima parte a perioadei de vegetaţie, corespunzătoare primăverii și 
începutului verii, există o evoluţie crescîndă a ambelor categorii de 
acarieni. Creșterea numărului de fitofagi se explică prin faptul că 
în primăvară potenţialul de înmulțire este foarte mare, chiar în con- 
difiile existenţei prădătorilor, în timp ce valorile crescinde în aceeaşi 
perioadă la prădători sînt determinate de cantitatea suficientă de 
hrană pe care o au la dispoziţie pentru înmulţire. În restul timpului 
evoluţiile sînt sensibil diferite : specia fitofagă are un declin evident 
la începutul verii, cauzat de hrănirea intensivă a prădătorilor, in 
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timp ce aceștia — avînd hrană suficientă la dispoziție — oscilează 
în jurul unor valori practic constante în timpul verii, cu o diminuare 
lentă în timpul toamnei. iris | 

Analitic, aceste corelafii sint reprezentate intr-o ecuafie cu trei 
variabile, derivate din formula precedentá: 


n = 1,77 «10-9 «$969. got. p. 


"unde semnificaţia termenilor este aceeasi ca in relafiile anterioare. 
. Rezultá, aşadar, cá în condiţiile naturale din plantațiile pomicole, 
unde influenfa factorului tehnic (prin aplicarea produselor pesticide) 
nu se face simțită, raportul biologic natural care se realizează! între 
populaţiile active ale acarienilor fitofagi (Bryobia) si fitoseizi (Typhlo- 
dromus spp.) nu este constant, ci ambele categorii de populaţii pre- 
zintă fluctuații numerice in funcţie de factorii climatici, de funcțiile 
51 de interdependenfa dintre populaţii la nivelul ecosistemului. 
Modificarea condițiilor naturale în urma intervențiilor exercitate 
de.om în agrosistemele pomicole, in special prin tratamente cu pro- 
duse pesticide sau prin fertilizări cu elemente nutritive din complexul 
NPK, au o influență determinantă nu numai asupra populațiilor 
de fitofagi, dar si asupra speciilor acarofage. Existenţa unui echilibru 
biocenotic natural între aceste două elemente face ca orice intervenţie 
efectuată asupra unuia dintre componenți să se resimtá în întregul 
biosistem. | | . 
Astfel se explică inmulfirile explozive ale fitofagilor în urma inter- 
venfiei în ecosistem cu anumite produse nocive pentru zoofagi. 
Efectul tratamentelor de iarnă cu DNOC asupra creşterii popu- 
lafiilor de fitofagi (Panonychus ulmi Koch şi Bryobia rubrioculus 
Scheut.) prin distrugerea acarofagilor a fost constatatá in mai multe 
țări: Elveția, Anglia, S.U.A., R.F. Germania (112, 27, 179, 48, 11, 
180). . j I 
Un efect similar al stropirilor de iarnă se constată si prin folosirea 
uleiurilor de iarnă (27) sau a carbolineelor (159). 


În timpul vegetației arborilor fructiferi produsele pesticide cloro- 
derivate şi im special D.D.T. (diclor-difenil-tricloretan) influențează 
în mod distinct raportul biologic dintre fitofagi si acarofagi, asa 
cum precizează datele furnizate din Anglia, R.P. Bulgaria, Canada, 
Egipt, Elveţia, R.F. Germania, Olanda, S.U.A., R.P. Ungară, şi 
U. R.S.S. (253, 206, 111, 59, 156, 101, 184, 272, 219, 208, 173, 100, 
60, 19, 178, 106, 23, 220, 176, 47, 232, 23, 182, 159, 21, 30, 263, 
126, 43. s.a). 

Preparatele organofosforice de contact de tipul paration (etil — 
— sau metilparathion) cárora la inceputul folosirii lor in combatere 


15 


li s-au acreditat proprietăţi acaricide remarcabile, au devenit, la rîndul 
lor, factori activi în declanşarea iumulfirii masive a, speciilor fitofage 
de acarieni aparfinind plantațiilor din Anglia, Egipt, Elveţia, Franţa, 
R.F. Germania,. Olanda, R.P. Ungară si S.U.A. (47, 181, 252, 113, 
278, 30, 233, 263, 126). yos | hue 

În experimentările privind influenţa tratamentelor cu pesticide 
organoclorurate şi fosforoorganice efectuate în R.S. România (152, 
138, 141, 142) se remarcă în mod evident acțiunea nocivă asupra 
prădătorilor fitoseizi si creşterea densității numerice a acarienilor 
fitofagi. ` imulq pr | Ti 

În parcelele pe care s-au aplicat tratamente cu fosfor organic, den- 
sitatea prădătorilor a fost: diminuată pe întreaga perioadă: de vege- 
tafie cu 50—80% în raport cu efectivul numeric înregistrat in par- 
celele netratate, în schimb valoarea densităţii acarienilor fitofagi a 
reprezentat pînă la. 75—829/ din efectivul populaţiei inmulfite în 
condiții naturale. — | Disaster ab 

La parcelele din plantațiile de cireș infestate cu Bryobia rubriocu- 
dus Scheut., care au fost tratate cu produsul emulsionabil pe bază 
de D.D.T., s-au înregistrat creșteri însemnate ale stadiilor active de 
fitofagi, variind în lunile iulie-august in: raporturi de 142—275% 
față de populaţiile din parcelele: netratate. După o perioadă de trei 
ani în care s-au administrat astfel de tratamente, proporția acarienilor ` 
prădători a atins valori minime reprezentînd numai 11,2—47,4%, 
din totalul de prădători înregistrați pe parcelele netratate. 

În mod evident apar situaţiile observate în plantațiile de cireş 
din R.S. România în ceea ce privește evoluția celor: două categorii 
“de acarieni (fitofagi şi acarofagi). La soiurile de cireș (Drot, cu o 
coacere a fructelor mai tardivă (pietroase  Germersdori), unde se efec- 
tueazá de regulă 1—2 tratamente cu insecticide organoclorurate sau 
organofosforice pentru combaterea ` chimică a viermelui -cireşelor 
(Rhagolethis cerasi L.) fără o intervenţie acaricidá, apar simultan 
înmulţiri în masă ale acarienilor fitofagi și implicit scăderi importante 
ale densității prădătorilor. În plantațiile de cireş cu soiuri timpurii 
sau semitimpurii (timpurii de mai, Ramon Oliva etc.) nu se efec- 
tueazá in mod practic tratamente.cu produse insecticide, deoarece 
printr-o coacere timpurie fructele acestor soiuri depășesc perioada 
critică a atacului viermelui cireselor. Din acest motiv nu se inre- 
'gistreazá nici înmulţiri si implicit daune ale acarienilor fitofagi, rapor- 
tul biologic natural dintre dăunători si prădători nefiind afectat, 

Acest fenomen, observat direct în condiții experimentale, demon- 
strează evident existența şi importanța ecologică şi practică a echi- 
librului biologic bazat pe relaţiile trofice dintre prădători, dăunătorii 
Şi planta-gazdá în condiţiile. agroecosistemelor. 
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O ultimă categorie de adaptare a prădătorilor provine din. acțiunea 
directă a factorilor intraspecifici. 

Femelele speciilor prădătoare depun ouăle direct in colonia de 
acarieni fitofagi pentru ca larvele eclozate şi stadiile succesive să 
aibă hrana necesară în condiţii cît mai optime. 

Stadiul de larvă — care, de altfel, este cel mai vulnerabil la atacul 
duşmanilor naturali — are o durată de dezvoltare foarte redusă, la 
unele specii (Phytoseiulus) fiind măsurată chiar în fracțiuni de zile, 
în schimb durata de viață a adultului reprezintă proporția cea mai 
mare din ciclul biologic, de această durată fiind corelată tocmai acti- 
vitatea prădătoare cea mai dezvoltată. 

Se menţionează, de asemenea, o suprapunere cit mai exactă a 
ciclurilor biologice (prin stadiile de dezvoltare) ale prădătorului în 
raport cu specia fitofagă, iar în situaţiile excepționale, cînd această 
suprapunere «nu se realizează, prădătorul, în special în stadiul de 
adult, se poate hrăni și cu substrat vegetal (polen) o perioadă de 
timp limitată. 


Interpretarea cibernetică a raporturilor stabilite între acarienii 
dăunători (Tetranychidae) si prădători (Phytoseiidae) in agrosiste- 
mele pomicole. Asa cum s-a menfionat în capitolul precedent, popu- 
latiile de acarieni prădători sau dăunători sînt condiţionate într-un 
agrosistem pomicol de acțiunea unui complex de factori care acţionează 
simultan şi în interdependenfá determinind sensul si funcția populaţiei 
în acel sistem. | | ) 

În lumina actualelor idei ale biociberneticii, interacţiunea dintre 
o populaţie de acarieni si factorii ecologici menţionaţi se realizează 
în condiții naturale prin schimburi reciproce de informaţie, conform 
unor mecanisme cibernetice de autoreglare (143), din care : rezultă 
atit pentru populaţie, cît si pentru factorii ecologici aferenji o ten- 
dinfá de permanentă echilibrare. deb 

Ca si la alte populaţii, si în cadrul biosistemului (plantá-gazdá-acarien 
fitofagi — acarieni zoofagi) s-au stabilit două categorii de factori cu 
funcții de reglare si de fluctuafie. | 

Legătura între fiecare factor si populația de dăunători sau prădă- 
tori se realizează cibernetic prin informaţii produse, transmise $1 
recepționate fie într-un sens, fie în ambele sensuri. Mijlocul de trans- 
mitere a informaţiei îl reprezintă canalul conductor care după funcția 
și sensul informaţiei de transmitere poate fi un canal direct în care 
se transmit informaţii de la un factor ecologic către populaţia de 
acarieni (fig. 16) sau un canal cu feed-back prin care se conduc infor- 
mafiile de răspuns, în sens invers (informaţii feed-back) de la populaţie 
la factorul efector. 
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Fig.16 Scheme de transmitere a intormaţiei între populaţiile prădătoare si dăunătoare 
de acarieni din plantațiile pomicole. 


O legătură informaţională care se realizează într-un singur sens 
include recepfionarea informaţiei de către populaţii de la un factor 
de fluctuafie fără posibilitatea de retransmitere a răspunsului. De 
exemplu, factorii climatici transmit informaţii asupra cantității si 
calităţii lor influentínd dinamica populaţiei într-un anumit sens, fără 
ca populația de acarieni să poată influența, la rîndul ei, prin semnale 
transmise factorului respectiv. Aceasta este caracteristica unei scheme 
funcționale deschise sau schema de comandă (fig. 16). 

Cea de-a doua legătură se realizează prin schimburi de informaţii 
în ambele sensuri, informația: directă transmisă de la un factor de 
reglare ' (factori trofici, factori de legătură între specii diferite de 
acarieni, factori tehnici etc.) putînd fi recepfionatá, prelucrată si 
transmisă sub formă de feed-back înapoi la factorul efector, realizindu-se 
astfel o schemă funcțională închisă (fig. 17). 

Într-un lanţ trofic ca cel realizat în biosistemul plantațiilor pomicole 


dintre planta-gazdă, acarienii fitofagi şi acarienii acarofagi, aceste 
scheme se întrepătrund reflectînd multiplele legături interfactoriale 
conform modelului cibernetic propus pentru populaţiile de Bryobia 
rubrioculus Scheut., Typholodromus spp.'si factorii aferenti gi eferenfi 
de conexiune (fig. 18). Într-un asemenea biosistem apare conco- 
mitent şi în mod necesar o altă categorie de informaţii, anumite zgomote 
sau perturbații, emise de factorii de fluctuafie si care se interpun pe 
canalele de transmisie afectînd cantitativ prin descompunere infor- 
mafiile cu feed-back. | 
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1Populatia de acarieni 4 Canal direct etactor 

2Factor ecologic de reglare. S Canal cu feed-back 

3 Factor ecologic de fiucțuatie 6 Canal direct extern 
7 Zqomote interfactoriale 


Fig.17 Schemă funcțională mixtă la populația de Bryobia rubriocilus. 


În lumina acestor idei, există posibilitatea ca diversele laturi ale 
activității exercitate de către populaţiile de acarieni prădători sau 
dăunători în biosistem să fie exprimate printr-o măsură unică — aceea 
a cantității de informație. 

Analiza legăturilor informaționale transmise pe canalul cu feed- 
back în biosistem se efectuează pornind de la cantitatea medie de 


climatici ; 


j D d 
Factori i 
interspecifici pu 77 olet pe trofici 

d 


1 
NI Factori 7 p AN Factori 
intraspecifici á tehnici 
[A 2 2 Er 
1. Canal direct efector 3 Canal direct extern 
2.Canal cu feed-back 4. Zgomote interfractoria!e 


Fig.18 Model cibernetie de interrelafie a informaţiei transmise si meutimeto, între 
populaţiile de acarieni dăunători si factorii ecologiei aferenţi. 
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informaţie (J) calculată în unităţi biţi/acarian!, după relația Shan- 
non (1948): ` ; 


J Po, A bn = — oi? log»f,, unde | 


k=l 


$4 = probabilitatea. variantei & din populație. 

Pentru diferitele legături informaționale existe.te în ecosistemul 
analizat, cantitatea medie de informație (feed-back) ia următoarele 
valori: " nin i 

l. În cazul cantităţii de informaţie medie transmisă de populația 
acarienilor (Bryobia) către planta-gazdă (ca factor trofic), expresia 
devine : 


J: = — P, logsp, — (1 — f) loga (1 — 1 | 


unde f, reprezintă probabilitatea situării densităţii medii a acarienilor 
fitofagi într-o anumită clasă de infestare (uşoară sau puternică) dintr-un 
plan secvențial, a cărei valoare este rezolvată de ecuaţia (Iacob, 1963, 
a,b) 


dës eet 


^ 
11 care 


fiind probabilitățile de clasă, iar x, o variabilă accesorie în deli- 
mitarea planului secvențial. i 


2. Cantitatea de informaţie (Jp) transmisă de la populația dăună- 
torului către populația de prădători se înscrie în relația : 


Jr CH bo log; Pp — (1 — Pp) log) — bp. 


unde ó, este probabilitatea” existenţei pe o frunză din planta-gazdá 
a unei densitáti medii de acarieni prádátori. £ 

Deoarece această cantitate de informaţie (Jp) este afectată uneori 
de perturbații (zgomote), acarienii prădători recepționează numai o 


1 Bit, derivat etimologie de la cuvintele binary digit din limba engleză. Noţiunea 
reprezintă unitatea de măsură a cantității medii de informaţie si este definită prin 
nedeterminarea conținută într-un experiment cu: două rezultate echiprobabile, din 
care cauză in structura. ei intervine alegerea logaritmului in baza 2 (log,p). = 
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Fig. 19 Variația cantităţii reale. de informaţie sin zgomotelor interferente in inter- 
relația acarieni dăunători — Typhlodromus sp. din plantațiile pomicole (anul I de 


experimentare). 
parte 'din ea. În acest fel, cantitatea de informaţie medie reală (J,) 
recepfionatá de prădători este dată de relația: - | 

| A Jede Ae i f; 
unde Ja este efectul perturbant al factorilor tehnici de fluctuafie 
(fig. 19—20—21) asupra informaţiei recepționate de prădători. 


'p 
1004 ---—- Zgomote către tactori "RER? 
090 interspecifici y a We 
—— informatia reală / b 
030 / ` 
1 ` 
070 4 1 
050] ¿A £4^ A. | 
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Fig. 20 Variatin cantităţii reale de informație si a zgomotelor interferente in Interrelatia 
acarieni  dăunători — Typhlodromus sp. din plantațiile pomicole (anui H de experi- 


mentare). 
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Fig. 21 Variația cantității reale de informaţie si a zgomotelor interferente in înterrelaţia 
acarieni dăunători — Typhlodromus sp. 


din plantafille pomicole (anul III de experi- 
mentare). i 


Analiza datelor obținute în trei ani succesivi de observații ne per- 
mite formularea următoarelor concluzii : 


— În raportul trofic dintre planta-gazdá (plantaţia de măr) si 
dăunător stabilit în condiţii naturale de neefectuare a tratamentelor 
antiparazitare, informaţia despre starea populaţiei dăunătorului 
este transmisă cantitativ în proporție mai mare atunci cînd se reali- 


infestare ușoară/mijlocie 


A ==-- infestare mijlocie /puternică 


i 
1 
' 
i 
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' 
l 
! 
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Fig. 22 Variația cantităţii de informaţie in interrelaţia acarieni fitofagi — factorii trofici 
(anul I de experimentare). 
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Infestare ușoară /mijlocie 
0,90 ===- infestare mijlocie /puternică 
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Fig. 23 Variația cantităţii de informaţie în interrelagla acarieni — — factorii troflei 
(unul H de experimentare). 


zează un grad de infestare mai ridicat pe planta-gazdá decît în situ- 
afia cînd densitatea dăunătorului este cuprinsă într-o clasă de infes- 
tare mai scăzută (fig. 22— 24). 

Pentru ambele clase de infestare sint inregistrate variafii sezoniere 
foarte evidente, determinate de o creştere a informaţiei primăvara 
şi toamna şi de scădere uneori pînă la limita maximă a informației 


—— infestare ușoară /mijlocie 
===> infestare mijlocie/puternică 
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Fig. 24 Variația cantităţii de informaţie in interrelatia acarieni fitofagi — factorii trofici 
(anul HI de experimentare), 
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Fig. 25 Variația cantităţii de informatie în raportul biologie dintre aearienii. dăunători 
și populaţia de acarofagi. T 


în sezonul de vară. O cantitate mare de informaţie. în timpul primă- 
verii și toamnei corespunde perioadelor în care viteza de dezvoltare 
si înmulțire a fitofagilor este diminuată, situînd densitátile populaţiei 
dăunătorului în limite scăzute. Aceasta cauzează în biosistem, o stare 
de instabilitate care máreste entropia si implicit informația reală 
transmisă factorilor trofici receptori. TUT | 

— În raportul biologic stabilit între populaţiile de acarieni dăunători 
şi prădători, variația cantității de informaţie recepfionatá de acaro- 
fagi este prezentată în fig. 25. 

Se constată că in prima perioadă sezonieră (aprilie-iulie) informația 
transmisă către factorii interspecifici are în general tendință de echi- 
librare, în timp ce în a doua parte a perioadei de vegetație se remarcă 
o creştere treptată, ajungînd uneori pînă la valori maxime. Corelafia 
strinsá în echilibrul biocenotic stabilit între aceste două categorii 
de populaţii reflectă în același timp (în special în prima perioadă a 
observaţiilor) existența unei cantități medii de informaţie relativ 
constantă. 

Atunci cînd la nivelul agrosistemului pomicol se aplică tratamente 
cu produse cloroderivate — contraindicate în limitarea densităţii 
de acarieni fitofagi —, acestea devin factori de perturbare ale căror 
semnale se interpun în informaţia emisă de populația de acarieni 
fitofagi şi pe care o diminuează. 

Variația cantitativă a perturbaţiilor . (zgomotelor) către factorii 
interspecifici şi a informaţiei reale recepționate de aceşti factori. este 
prezentată separat pentru fiecare an de observaţie în fig. 23— 24. 
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ivolufia cantitativă a zgomotelor are o formă comparabilă în toţi 
anii de experimentare, valorile fiind mai mari la începutul și sfîrșitul 
perioadei de vegetaţie din plantație. În aceste intervale de timp 
cantitatea de informaţie medie reală este substanţial redusă, ajungindu- 
se la valori nule. Interferenţa pe care o au factorii de fluctuajie in 
legăturile informaţionale care se stabilesc între prădători şi dăunători 
determină, de altfel, ca în anumite perioade aceste legături să lie 
suprimate. 

Interpretarea prin schimburile de informații a raporturilor care 
` se stabilesc între cele două populaţii sub influența directă a factori- 
lor tehnici de fluctuafie oferă posibilitatea cea mai evidentă de a 
“cunoaște rolul acestor factori in agrosistem. 


4. Tehnologia inmulfirii | şi lansării fitoseidelor pat EN 


toare in combaterea biologică a acarienilor fitotagi 


Aspectele ecologice prezentate şi analizate în capitolele precedente 
privind dinamica populațiilor de acarieni din agrosisteme, legăturile 
care se stabilesc între aceste populaţii şi multiplii factori influenți 
constituie principiile de bază care se au în vedere pentru organizarea 
cu Succes a unei combateri biologice. 

Etapele fundamentale ale combaterii biologice a acarienilor fitofagi 
se materializează practic prin: ] 

1. Stabilirea tehnologiilor de înmulţire în masă a speciilor acarofage 
cu valoare prădătoare determinată. 

2. Stabilirea tehnologiilor de lansare a populațiilor de prădători 
în culturile infestate și atacate cu acarieni dăunători. 

3. Integrarea metodelor de combatere biologică a acarienilor cu 
alte metode, si în special cu metoda chimică, folosite în combaterea 
simultană în aceleaşi culturi si a altor specii de dăunători. 

Tehnologia inmulfirii prădătorilor. Obţinerea unor densități canti- 
tativ ridicate se realizează, de fapt, prin existența unui lanț trofic 
complet alcătuit din plantă-gazdă — acarian fitofag —  acarofag, 
dependent de factorii abiotici (climatici) la nivele optime. Existența 
unui element din acest lanţ trofic în condiţii neoptime determină 
perturbații în sistemul tehnologic, reflectate prin producţii scăzute 
de prădători. Astfel, lipsa unei cantități sau calități suficiente de 
hrană vegetală pentru fitofagi determină o producţie scăzută a acestora 
care se reflectă în final asupra efectivului numeric de prădători. Tot 
astfel, existența în spaţiile de înmulţire a prădătorilor a unei tempera- 
turi sub optimul termic determină o prelungire a duratei de dezvoltare 
şi o diminuare a prolificitáfii, după cum dozarea insuficientă a can- 
titátii de lumină în inmulfitoare poate favoriza declanșarea diapauzei 
pentru o parte însemnată a femelelor speciei fitofage Tetranychus 
urlicae şi implicit a diminuării potenţialului ei de înmulțire. 

n tehnologia de lansare a prădătorilor se succed, de regulă, mai 
multe etape care includ: 
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— recoltarea populațiilor din inmuljfitor ; l 

— ambalarea şi asigurarea condițiilor de transport, astfel încît 
să nu se producă pierderi importante prin mortalitáfi ale stadiilor 
active sau migrări ; 

— stocarea prealabilă a populațiilor la temperaturi scăzute pentru 
asigurarea ritmului necesar în lansări, în condiţiile existenţei unei 
supraproducfii' de prădători; | 

— introducerea efectivă a speciei (sau a speciilor) prădătoare in 
agrosistem, lucrare care definește lansarea propriu-zisă. 

Există pericolul ca prin această acţiune să se introducă uneori 
si unele specii dăunătoare în culturile destinate lansărilor de acarofagi, 
mai ales în condiţiile de seră, dacă lansările se fac direct cu frunze 
ale plantei-gazdá din inmulfitor infestate cu acarofagi. Pe aceste 
frunze se pot grefa și specii polifage de insecte aleurodide sau afidide 
care, fiind introduse odată cu lansările de acarofagi, pot produce 
daune culturilor, complicînd sistemul de combatere. 

" Acelaşi risc poate exista introducînd odată cu lansarea si specii 
antagoniste ale prădătorilor care pot diminua sau, în unele cazuri, 
compromite eficienţa combaterii biologice. 

Prin operaţia de lansare se urmăreşte realizarea unei eficienfe ridi- 
cate în combatere protejind planta-gazdá si menfinind densitatea 
acarienilor dăunători sub o limită critică de dăunare. Observațiile 
efectuate după primele etape ale lansărilor de acarofagi pot determina 
ulterior alte lucrări de corectare a raportului dintre speciile de aca- 
rieni antagoniste. Astfel, se pot introduce noi efective ale populațiilor 
de prădători în situația în care existența raportului de densitate 
le este defavorabilă, după cum populaţia acestora poate fi scoasă 
din cultură şi transportată în alte compartimente (mai ales în con- 
dițiile de seră) după lichidarea completă a dăunătorilor. 


Integrarea tratamentelor de combatere a dáunátorilor într-o cultură 
are în vedere, în afara acarienilor, realizarea unei eficienfe de com- 
batere şi asupra altor fitofagi, din agrosistem, folosind diferite metode 
(chimice, biologice, fizice, agrotehnice) de limitare a densitáfilor sub 
nivelele critice de dáunare. 

În combaterea integrată a dăunătorilor in etapa actuală pentru 
majoritatea principalelor culturi, metodele chimice au o pondere 
ridicată, Avînd în vedere această situaţie reală existentă, o impor- 
tanfá deosebită se acordă alegerii tipurilor de pesticide care se inte- 
greazá în combatere prin metodele biologice. 


Se apreciază cá un produs pesticid cu valențe superioare în com- 
baterea integrată să îndeplinească un minim dintre următoarele con- 
diții : ' 
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— Selectivitate față de un: grup cât niai:restrins de dăunători, 
astfel încît toxicitatea sa să nu afecteze specii aparfinind la grupări 
taxonomice multiple. Respectind acest principiu, in industria pesti- 
cidelor s-au creat produse specifice aficide (isolan, solvirex), produse 
pe bază de camfen clorurat  (netoxice pentru albine), acaricide etc. 
cu spectru de acţiune restrins prin aplicarea cărora unele. grupuri 
de insecte sau de acarieni (inclusiv cele zoofage) nu 'sînt afectate. 

— Eficiența ridicată împotriva tuturor raselor existente din specia 
de dăunători pentru care se execută tratamentul, fiind cunoscut: faptul 
că. la un interval de timp dupá'tratamente repetate .cu acelaşi. tip 
de produs pesticid apar fenomene de rezistență câștigată în populația 
dăunătorului, ! TN | 

„— Produsul aplicat sub formă de tratamente directe în cultura 
atacată de dăunător sá nu determine acumulări de reziduuri în fesu- 
turile vegetale ale plantei: si în special în acele părți dän plantă care 
se consumă (fructe, rădăcini, tuberculi etc.). 

— Să aibă o toxicitate (măsurată prin valorile DL 50) foarte scăzută 
pentru om și animalele. domestice. > AR P 

Tratamentele intensive într-un mediu închis, ca cel al serelor, au 
creat o serie de dificultăți în combaterea acarienilor. (Tetranychus 
urticae Koch și Tetranychus: cinnabarinus. Bois.) care constau, în primul 
rînd, în acumularea de reziduuri toxice (mai ales pe părţile din plaută 

are se consumă în stare proaspătă — fructele de tomate, ardei, castra- 
veli etc.). În special în perioada esalonatá a recoltării fructelor, aces- 
te tratamente trebuie efectuate în intervalele critice de timp de 1—5 
zile înainte de recoltare, ceea ce determină acumularea de reziduuri. 
Un alt fenomen secundar este generat de apariţia. în proporție tot 
mai mare a raselor de acarieni cu rezistență .cistigatá la principalele 
tipuri de acaricide cunoscute si folosite in tara noastră (fosfor organic, 
dicofol, tetradifon etc.). ` | A 

Aplicarea intensivă a îngrășămintelor chimice (în special cele'pe 
bază de fosfor şi azot) determină de asemenea înmulţiri în masă (238) 
ale acarienilor dăunători din sere. gon | dA 

Eliminarea acestor efecte negative se realizează prin aplicarea unei 
metode de combatere biologică utilizînd lansări de acarieni acarofagi 
dim specia Phytoseiulus persimilis At.-H. ` a D i 

Tehnologia înmulțirii în masă are în vedere fu primul rînd reali- 
zarea practică a lanțului trofic: plantá-gazdá — acarian fitofag — 
prădător într-o cultură de seră izolată de celelalte culturi din produc- 
fie, asigurindu-se condiții climatice optime de înmulţire (T = 26 — 
— 30°C; U = 70—80%). Ca plante-gazdá, in inmulfitor se folosesc 
culturi de soia sau fasole, plante cunoscute ca foarte sensibile (fig. 26) 
la atacul acarienilor dăunători (Tetranychus urticae Koch.). Cultura 
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Nr.acarien ` ' 


30X “XI SXI 10XI 15XI Data 


Fig. 26 Variația densităţii de acarieni (T. urticac) pe frunză într-o culturá de fasole, 
utilizată ca plantă-gazdă in inmulfitor. 


astfel pregătită se compartimenteazá in trei părți delimitate prin 
canale pline cu apă, pentru a împiedica migrarea acarienilor între 
compartimente. Suprafaţa necesară din inmulfitor variază în raport 
cu cerințele de combatere a culturilor atacate de dăunători. 

Norma de lansare — asa cum se va preciza în capitolul următor — 
se calculează în funcție de raportul dintre densitáfile speciilor anta- 
goniste. Din situaţiile existente piná în prezent, in practica lansărilor 
cu acarofagi, normele de lansare au variat între 200 000 si 800 000 
de stadii active de Phytoseiulus la un hectar de cultură de trandafir: 
sau garoafe atacate de acarienii fitofagi Tetranychus urlicae Koch. 
si Tetranychus cinnabarinus Bois. 

Un înmulţitor cu o suprafață de 450 mp, ca cel realizat la CAP 
Hălchiu în anii 1972— 1973 pentru combaterea acarienilor din serele 
județului Braşov, a avut o capacitate activă de 150 mp, reprezentînd 
compartimentul în care plantele-gazdă (soia şi fasole) erau infestate 
cu Tetranychus urticae şi Phytoseiulus persimilis. În condiții optime 
de nutriție şi temperatură (cap. 2) producția maximă de Phytoseiulus 
poate atinge nivelul de 10 000 indivizi/mp, reprezentînd la capacitatea 
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totală un volum de 1,5 milioane prádátori/generafie, cu care se pot 
combate dăunătorii de pe o suprafață de producție de 2 ha; 

Al doilea compartiment, cultivat numai cu plante infestate cu 
specia fitofagá, constituie rezerva de hrană pentru acarofag, iar în 
„etapa ulterioară recoltării prădătorilor din primul compartiment, cel 
de-al doilea va fi infestat cu prădători. 

În ultimul compartiment se cultivă numai planta-gazdă, neinfes- 
tată în prima fază, urmînd ca ulterior, după fiecare recoltare de 
prădător să fie populată cu acarieni fitofagi. 

În acest fel se realizează o rotație continuă a culturilor din inmulfi- 
tor, fiecare parcelă luînd funcţii noi (fig. 27) odată cu recoltările 
de prădători. | 

Realizarea tehnică a acestui sistem trofic (plantă-gazdă — dăunător 
— prădător) în inmulfitoare special amenajate se impune cu precădere 
pentru unitățile mari agricole, producătoare de legume sau flori în 
condiții de seră, unde înmulțirea prădătorului folosit în combatere 
este necesară în tot timpul anului. | 

În afara acestei tehnologii de bază în înmulțirea prădătorilor, în 
unele situații dependente în special de gradul de atac si de unifor- 
mizare a atacului de acarieni în culturile ce urmează a fi tratate, 
sînt stabilite în fara noastră si alte metode. 


1-Cultură de plante gazdălfasole scu soia) 
neinfestată ' 

2-Cultură de plante gazdă infestată cu 
Tetranychus urticae 

3-Cultură de plante gazdă infestată cu 


Tetranychus urticae şi Phytoseiulus per- 
similis 


1,11,111-Pertoodele de înmulțire corespun- 
i zătoare lansărilor de acarofagi 


Fig. 27 Schema rotației culturilor infestate cu prădători în tehnologia inmulfirii aca- 
rianului Phytoseiulus persimilis,: ` ' ' 
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Astfel, metoda înmulţirii prădătorilor direct în focarul de plante 
atacate de acarienii dintr-o cultură se preconizează a fi utilizată numai, 
în cazurile în care atacul se găsește într-o fază incipientă, prin reali- 
zarea unor raporturi: de densitate între 1/10 si 1/25. Avantajul 
acestei metode constă în aceea că nu mai sînt de efectuat lucrări 
speciale de lansări, deoarece după lichidarea focarului, acarienii se 
deplasează în culturi migrind pe noi plante infestate cu dăunători. 

Metoda a fost experimentată cu rezultate promițătoare în culturile 
. de trandafir (I.A.S.— Codlea, Braşov), garoafe (C.A.P. — Cristian, 
Braşov) si castraveți (LI.S. — Popeşti Leordeni, București). 

O altă metodă constă în înmulțirea prădătorilor în culturi cu plante 
dezvoltate în ghivece şi amplasate pe rîndurile de cultură, lîngă plante 
avînd. avantajul folosirii plantelor infestate cu prădători in mai multe 
culturi prin transportarea. acestora în culturile atacate de dáunátori. 
Plantele crescute in ghivece pot fi astfel conservate (prin dirijarea 
portului), reinfestate cu prădători si utilizate în combaterea biologică 
pe o perioadă de 2—4 luni în cursul unui an. Metoda a fost folosită 
în anul 1973 la 1.A.S. Codlea— Braşov în culturile de trandafir, asi- 
gurind o eficiență ridicată în combaterea acarianului Telranychus 
urticae Koch, 

Tehnologia recoltárii, ambalării si transportului materialului biot 
logie destinat lansărilor. După stabilirea momentului de tratamene 
în cultura ai cărei dăunători urmează a fi combátufi biologic, plantele 
infestate puternic cu acarieni prădători din inmulfitor sînt evaluate 
statistic, prin observaţii asupra unui eşantion de 20—50 de frunze, 
stabilindu-se astfel densitatea medie de infestare cu prădători. 

Recoltarea se efectuează asupra frunzelor infestate, iar în cazurile 
cînd este necesar, un volum mai mare de prădători se pot recolta chiar 
plante întregi. 

Ambalarea materialului biologic se realizează în saci de hirtie eti- 
chetafi (cu indicafia numărului de plante conținut si a densităţii 
medii de infestare cu prădători) care se transportă imediat după 
recoltare la locul de lansare. Perioada critică a transportului și 
ambalării se esaloneazá în special în lunile de vară, cînd, din cauza 
temperaturilor ridicate, acarienii prădători migrează în parte de pe 
frunze, evaluîndu-se o pierdere de 10—30%. Avînd în vedere rezul- 
tatele bune obţinute în ultimul timp asupra conservării acarien ilor 
în condiţii de temperatură scăzută (sub pragul biologic de dezvolta re). 
se preconizează pentru viitoarele tehnologii ca amabalarea și trans- 
portul populaţiei de acarofagi să se realizeze la temperaturi scăzute 
(6—12*C) în spaţii frigorifice adecvate, inláturindu-se astfel efectele 
negative ale temperaturilor ridicate. | 
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Lansarea. În culturile infestate cu acarieni dáunátori, lansarea 
prădătorilor se realizează fără dificultate prin așezarea plantelor 
recoltate din crescătorii pe suprafața plantelor din seră. După un 
timp foarte scurt, uneori instantaneu, în funcţie de gradul de înfo- 
metare al acarienilor, prădătorii trec instinctiv pe noile plante din 
cultura atacată, hrănindu-se cu dăunătorii infestanfi. 

„Eficacitatea lansărilor. Eficacitatea lansărilor de acarieni fitoseizi 
într-o cultură atacată de dăunători se stabilește în timp prin urmărirea 
dinamicii populațiilor celor două specii antagoniste. 

In raport cu potenţialul de hrană si de înmulțire a speciei prădătoare, 
precum si cu condiţiile climatice existente în seră, eficacitatea lansărilor 
are valori diferite. Li | | 

În condiţii de temperatură și umiditate atmosferică optime (T = 
= 26—30°C şi U = 70—909%), prin lansări într-un raport de densitate 
de 1/20 (un prădător la 20 dăunători), eficacitatea ia valori maxime 
in 6—8 zile, dáunátorul neavînd posibilitatea să se înmulțească, fiind 
redus la densități minime, fără importanță practică de dăunare. 

"În lansările efectuate la temperaturi mai scăzute (14—16%C) cu 
prădători menţinuţi în prealabil în condiții de hrană diminuată, rezul- 
tatele au consemnat o eficacitate satisfăcătoare. Introducerea în 
seră a plantelor de fasole infestate cu prădători a determinat în zona 
plantelor din cultura de cale, unde s-a efectuat lansarea, o mortalitate 
în proporţie de 88— 32,8 după 1— 4 zile, în timp ce în zonele învecinate 
locului de lansare, eficacitatea a variat între 0 si 20% (tabelul 15). 


Tabelul nr. 15 


Eficacitatea de soc a aplicării prădătorului Phytoseiulus persimilis la temperatura 
de 14—16%€ pe diferite plante infestate de Tetranychus urticae (95). 


Däunäitor morţi (94) 


în urma introducerii prădătorilor 
Plante atacate H 


1 zi 3 zile ' 4 zile. 
Fasole si cale (în zona aplicării plan- ; s : 
telor de fasole infestate cu prădători) . 88,04 62,2 32,8 
Cale de cultură ` H 20,0 19,4 


În ceea ce privește dinamica populațiilor celor două specii antago- 
niste, se remarcă de asemenea existența unui raport evident în favoarea 
dăunătorilor. Astfel, după 5 zile de la lansare (fig. 28), raportul prá- 
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Fig. 28 Dinamica aenrienilor dăunători si prădători în condiţii de seră la temperatura 
de 14-16. 


dător/dăunător era de 1/22,5, la 17 zile atingea valoarea 1/205, pen- 
tru ca dupá 46 de zile sá ajungá la 1/120. Eficacitatea slabá in aceste 
condifii de temperaturá scázutá este cauzatá de lipsa de mobilitate 
a prádátorilor in contactul cu prada. 

În condiţii de temperatură moderată (20°C), eficacitatea lansării 
a fost urmărită dinamic într-o cultură de fasole la diferite raporturi 
antagoniste: la raportul de densitate 1/2, echivalentul de populaţii 
se realizează după circa 1 lună (tabelul nr. 16), ceea ce corespunde 
unei eficacitáfi apropiate de valoarea maximă (100%) si la un profit 
de 6,5. În mod practic însă, densitatea dăunătorilor devine inofensivă 
după numai două săptămîni. 

În ceea ce priveşte raporturile mai mari în favoarea dăunătorilor 
(1/4 si 1/10), echivalentul de populaţii se realizează numai după o 
lună si jumătate, iar din punct de vedere practic, după o lună. 


În raportul 1/100 populaţiile sînt echivalente numeric după două 
luni de la lansare, ceea ce în situația unor infestári ridicate de fitofagi 
nu impune folosirea acestei scheme de lansări. 
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Tabelul nr. 17 


Efectul politaetorial al variaţiei densităţii dăunător/prădător la diferite raporturi anta- 
goniste. 


Grade de 
libertate 


Suma 


pătratelor Testul F 


Sursa variaţiei Varianta 


“Total 80,7 35 = — 
Timp 42,6 8 5,32 5,04** 
Raport d/p ' : 12,9 : 4,29 4,07* 
LTactori accidentali 25,3 24 1,05 — 


AÁ——. . J LILLILLLIÉLLttU@I@ILbLL@IIƏII5IIIISS&S#SSFGFGFFFO ICCFClL[tLL a — 


Efectul polifactorial al factorilor timp (din dinamica populațiilor) 
si raportul de densitate împreună cu erorile accidentale aferente sînt 
prezentate în tabelul nr. 17. Din analiza varianfelor reiese că factorul 
timp (efectul fluctuafiilor populaţiei în intervalul de timp considerat) 
are o importanță mai mare (în valoare absolută: 5,32) comparativ 
cu factorul raport de densitate (valoare absolută de 4,25), dar ambele 
varianfe sînt superioare factorilor accidentali si asiguraţi statistic 
după criteriul testului F. 

Stocarea la rece a prădătorilor devine o etapă obligatorie în tehno- 
logia combaterii biologice atunci cînd între condiţiile în care între 
momentul recoltării populaţiei din inmulfitor şi momentul lansării 
se esaloneazá o perioadă mai mare de 24 de ore. 

Experimentárile efectuate în fara noastră demonstrează cá o stocare 
la temperaturi de 6— 12°C pentru o perioadă de 1—3zile nu are influență 
vătămătoare asupra stadiului de adult sau asupra ouălor. 

Prelungirea acestei perioade poate influența nociv, la plafonul de 
6°C stadiile imature producind o mortalitate între 5 și 100%. Phyto- 
seiulus persimilis are însă o conservare mai bună la plafoanele de 
9..]2?C, unde indivizii maturi si ouăle supraviețuiesc în proporție 
de 80—959,. 

Importanța acestor factori a fost analizată statistic, rezultatele 
fiind prezentate în tabelul nr. 18. Se constată că factorul reprezentat 
prin stadiile de dezvoltare are valoarea cea mai mare, în timp ce 
temperatura reprezintă cca. 1/3 din valoarea primului factor. Influența 
duratei stadiilor este apreciată cantitativ (după mărimea varianfei) 
într-o măsură mult mai mică. Se constată, de asemenea, existența 
unor interacțiuni între factorii analizafi, dintre care interacțiunea 
duratei stadiilor cu temperatura are ponderea cea mai mare. 


Integrarea tratamentelor în combaterea dăunătorilor din sere. 
Concomitent cu înmulțirea si evoluţia atacului de acarieni fitofagi, 
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Tabelul nr. 19 


Efectul politactorial al influenţei temperaturilor scăzute asupra stadiilor de d ezvoltare 
la Phytoseiulus persimilis. 


kg 


Suma 
Sursa variaţiei pătrate- Grade de Varianta Testül r 

or -| libertate 
Total. < -34,04 35 — — 
Stadii de dezvoltare 17,93 3 5,98 :30,52** 
Durata stadiilor 392: 2 1,60 8,21** 
Temperatura L 410 2 2,06 |. 10,47** 
Interactiune stadii X "TS » 
durata stadiilor . . 1,95 6 0335 | : 1,66 
Interacjiune stadii X i à 
Temperatură 3 ges 6 0,13 0,66 
Interactiune. Durata Aerch i 
stadiilor X Temperatură 418,70 [im At .0,93 ES IN 
Factori accidentali: f 2,34; * 122 Old ll, ei 


principalele culturi de ` seră (castraveți, tomate, vinete, trandafiri, 
cale gi altele) sînt atacate de asemenea şi de alți. dáunátori, printre 
care musculița albă de: seră (Trialeurodes vaporariorum West) ai 
păduchele cenușiu de frunze (Myzodes: persicae: Sulz), insecte poli- 
fage, sînt cunoscute în fara noastră: ca avînd o pondere economică 
importantă. 

Desi pe plan mondial aceste insecte sint incide sub. aspectul. com- 
baterii. biologice, cu perspectiva folosirii, ca şi în cazul: acarienilor, 
a unor specii: antagoniste parazite (dintre care viespile entomofage 
Encarsia formosa Gahan si Aphidius matricariae: Hel. prezintă un 
interes notabil), totuși din punct de vedere practic aceste criterii 
nu au fost valorificate la nivelul obținerii unor. age gt de com- 
batere. 

Din acest motiv, în condițiile de producție ale cil atit de! será 
se folosesc şi în prezent produse pesticide, care — pe lingă efectele 
insecticide de combatere — influențează si evoluţia faunei de acaro- 
fagi lansați în combaterea biologică a acarienilor. | I 

Sistemul de măsuri in etapa actuală inclus într-o combatere inte- 
grată din sere urmăreşte în acest fel asigurarea realizării unei com- 
bateri eficiente atît pentru speciile de insecte dăunătoare, cît și pentru 
acarienii fitofagi, fără perturbarea raportului biologic .antagonist 
dintre speciile de acarieni dáunátori și prădători. 

În ultimii ani; rezultatele cercetărilor efectuate de către Herne 
şi Putman (123) in Canada, Otman (213) si Hoyt (127, 128). în 
S.U.A., Dabrowski (56) în R.P. Polonă; Wyatt (275) in Anglia, Swirsky 


96 


Tabelul nr. 19 
Acţiunea procuselor fitofermaceutice asupra populaţiei de Phytosciulus persimilis. 


e e O N a e 


o 


el d F o — 
Nr. crt. Produsul Mortalita. 
E eme 
1. Malathion 100 
KA Dimetoat T 100 
3. Diazinon 100 
4. Kelthan 21,1 
5. 'Tedion 31,6 
6. Omite 35,0 
7. Milbex 47,3 
8. Karathan 26,3 
9. Captan 45,0 


a 


Amitai si Dorzia (258) în Israel au pus în evidenfá o gamá de pro- 
duse pesticide care prezintá anumite proprietăţi selective fără o 
influenţă nocivă față de Phytoseiulus persimilis. At.-H. Dintre aceste 
produse, majoritatea se folosesc în combaterea acarienilor fitofagi 
(Tetradifon, Kelthan, Phenkapton, Fenson, Tetrasul, Genite, Pentac, 
BAY —80530 BAY— 93388) si numai cu unele se pot executa trata- 
mente împotriva insectelor dăunătoare din sere (Isolan, Metasytox). 

Experimentárile efectuate în jara noastră asupra unor produse 
pesticide față de Phytoseiulus persimilis au evidenţiat acțiunea selec- 
tivă a acaricidelor: Kelthan, Tedion, Milbex, Omite si Karathan. 

Dintre insecticide, prudusul Solvirex, administrat în sol acţionează 
foarte eficient împotriva afidelor dăunătoare avînd în același timp 
o acţiune tolerantă față de acarofagi (tabelul nr. 19). 

Se remarcă în același timp că produsele pe bază de fosfor organic 
administrate direct pe plante au o puternică acţiune nocivă asupra 
prădătorilor, producînd o mortalitate maximă. 


Verificarea experienţelor în condiţii de producţie a rezultatelor experi- 
mentale privind tehnologia metodei de combatere biologică a acarienilor 
dăunători cu prădătorul Phytoseiulus persimilis At.-H. (tabelul nr. 20) 
atestă o eficacitate foarte ridicată pînă la lichidarea populațiilor de 
dăunători în condiţiile a numeroase culturi din sere. 

Datele obținute ne permit să conchidem că planta-gazdă nu este 
un factor inhibitor în activitatea populaţiei acarofage, ci condiţiile 
climatice, în special cele corelate de temperatură și umiditate relativă 
sint factorii determinanti în asigurarea unei eficienfe sporite in com- 
baterea biologică cu Phytoseiulus persimilis At.-H. 
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Tabelul nr. 20 


Introducerea în producţie a metodei de combatere biologică a păianjenului roşu comun 
(Tetranychus urticae) eu Phytoseiulus persimilis in unul 1972. 


Unitatea 1 ; Metode de inte- 
Judetul | de produc- Cultura. Suprafața cul- grare a combate-` 
tie infestatá turii in será/ha rii 
Brașov Codlea trandafir 3,00 afide cu 
Solvirex 
garoafe 0,30 afide cu DDVP 
cale 0,10 — 
Cristian garoafe 0,15 -- 
cale 0,10 — 
datura — — 
gerbera 0,05 — 
ciclamen -- — 
Vulcan garoafe 0,15 afide cu 
Solvirex 
j i cale 010 ;: — 
Hálchin ` cale 0,10. = 
Braşov garoafe 0,10 E 
Prahova | Brazi cale _0,10 — 
Ploiesti trandafir 0,05 afide cu 
! Solvirex 
cale h, 0,10 — 
Voila castravefi 0,02 — 
: garoafe 0,05 — 
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Himenoptere braconide si afidiide—factori 


limitativi in înmulţirea insectelor dăunătoare 
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1, Caractere generale ale braconidelor şi afidiidelor 


Braconidele sint himenoptere parazite din grupa terebrantelor 
la care femela posedă un ovipozitor sau terebră cu ajutorul căreia 
depune ouăle. 

Corpul unui braconid are dimensiuni- variate, iar talia este în 
general mică si mijlocie, puţine forme ajungînd la 10— 15 mm. Majorita- 
tea speciilor au culori întunecate, negru sau cafeniu închis, exceptind 
reprezentanţii subfamilici Braconine, care au corpul galben sau roșcat, 
cu desene negre, sau speciile care populează regiunile calde ale globu- 
lui, cu culori galbene sau roscate si aripi fumurii. 

Prin aspectul lor general, braconidele seamănă într-o oarecare 
măsură cu ichneumonidele, rudele lor apropiate, cu deosebirea că 
primele sint mai puțin zvelte, aripa anterioară are numai o singură 


nervură recurentă, iar segmentele abdominale II si III sînt unite. 

La marea majoritate, capul are aceeaşi lățime ca $i toracele. Pe 
laturi se găsesc doi ochi fatetaji care la unii reprezentanţi (Meteorus) 
au si irizafii. Pe vertex, braconidele au $i trei oceli așezați în triunghi 
care delimitează între ei un spațiu numit stematicum. 

La partea anterioară se găsește fața capului care se continuă cu 
un sclerit numit clipeu. Sub clipeu se observă cele două mandibule, 
care împreună cu marginea distală anterioară a clipeului delimitează 
un spaţiu circular caracteristic pentru toți reprezentanţii subfamiliei 
Braconine (Vipio, Bracon etc.) Îndărătul ochilor pînă la scleritul 
occipital se găsesc tîmplele, iar de o parte si de alta a capului, sub 
ochi, se disting obrajii. La cap se observá antenele care pot fi fili- 
forme, moniliforme, setiforme, prevăzute cu numerosi perișori, organe 
tactile si olfactive care servesc la pipăit. Cu antenele, adulții, mai 
ales femelele, pipăie substratul în care se găsește gazda, pe care 
urmează să o paraziteze, iar masculii folosesc antenele în căutarea 
femelelor. Tot la cap se află apendicele bucale adaptate la hrănirea 
cu polen și nectar, precum și la alte activități ale acestor insecte, 
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Astfel, cu. mandibulele, diferit. conformate, braconidele fárimifeazá 
gráuntii de polen cu care se hrănesc sau taie căpăcelele coconului 
din care ecolozeazá. Mandibulele sînt în general bine dezvoltate, pre- 
văzute uneori cu trei sau patru dinți, ca la Alysiine, de care se ajută 
la perforarea pupariilor de diptere în care se dezvoltă. ` 

În conformafia toracelui se observă un protorace îngust, mezotora- 
cele dezvoltat la care se distinge scutelul si șanțurile parapsidale, 
metatoracele relativ îngust si segmentul median sau propopdeum 
cu sculpturi diferite, utilizate în determinarea speciilor. Ornamentafia 
„toracelui poate fi rugoasă, striată, punctată, strălucitoare ori mată. 
La mezotorace se inseră prima pereche de aripi, caracterizată printr-o 
nervafie care delimitează celule cu deosebit rol taxonomic. De metato- 
race sînt prinse aripile posterioare, mult mai mici, cu o nervafie sim- 
plă. Ele sînt legate de primele printr-un sistem de círlige, formînd 
frina. Ambele perechi de aripi sînt membranoase, fine, .hialine, la 
unele specii fiind chiar întunecate. La Bracon variator, Disophrys, 
Iphiaulax, Glyptomorpha etc., aripile sînt puternic întunecate, cu 
pete clare sub stigmă si cu irizatii ca bronzul. ` ien A 

Picioarele braconidelor sînt conformate pentru agăţat sau mers. 
Cel mai caracteristic articol al piciorului este articolul terminal (distal) 
al tarsului care este prevăzut cu gheare puternice, cu o formaţiune 
adezivă între ele, numită pulvil. La speciile genului: Baryproctus, 
al cincilea articol tarsal este neobișnuit de mare iar ghearele sînt 
dințate. Conformafia tarsului este strîns legată de felul în care insec- 
tele se fin sau se agaţă de tulpinile plantelor în momentul depunerii 
ouălor. Ae Hü Se Ti ixi: 
^ Abdomenul se prinde, de partea inferioară: a toracelui, exceptînd 
genul Cenocoelius, la care inserfia se face la partea posterioară într-o 
porfiune foarte depártatá de coxele ultimei perechi de picioare. Forma 
lui poate fi ovală, cilindrică, petiolatá, pedunculatá etc. La majori- 
tatea speciilor el se leagă de torace printr-o bază lată, deci este sesil, 
sau printr-un pețiol, ca la Meteorus, Euphorus. Sculptura abdomenului 
este deosebit de felurită. Segmentele pot fi rugoase (Chelonus), cu 
ornamentafii diverse pe segmentul al doilea (Vipio), care poate fi 
brăzdat de şanţuri transversale (Iphyaulax) sau neted (Apanteles) 
etc. ja n sb i n" | Y30 

Deosebit de interesantă este estomparea limitelor dintre segmente 
la grupa-sigalfinelor (Chelonus, Sigalphus, | Polydegmon), tergitele 
Iuind aspectul unei carapace. Segmentele 8 si 9 sint profund modificate 
intrînd în componența armáturilor genitale externe: cu rol ín copu- 
latie. 1 MÉ : toni 

oLa femelă, se distinge. tariera: cu care depune ouă în“ gazdele in 

„care se dezvoltă. Armătura genitală prezintă unele particularități 
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în legătură cu necesitatea de a găsi gazda și cu modul de infestare 
a ei. Astfel, la braconidele care depun ouăle în gazde situate în lemn, 
tariera este lungă, cu virful cu zimfi ca o lamă de ferástráu, cu care 
perforeazá scoarța 51 lemnul. Putem da nenumărate exemple, cum 
sînt speciile de Vipio, Glyptomorpha, Atanycolus care caută ceram- 
bicidele, Echphylus care preferă scolitidele, Dorvctes etc. În schimb, 
braconidele din grupul Microgasterine au tariera scurtă, deoarece 
.omizile pe: care le infestează trăiesc pe frunze, pe tulpini sau pe florile 
plantelor etc. 

Afidiidele sint parazifii exclusivi ai páduchilor de plante (afidele). 
Corpul lor are dimensiuni mici, între 1 şi 5 mm, este zvelt, de culori 
mai uniforme decît al braconidelor, maronii cu nuanțe galbene. Capul 
este . transversal, cu mandibulele triunghiulare, bidentate. Ceca ce 
le distinge de braconide este si ornamentafia lor mai ștearsă. De obicei, 
corpul este neted, abdomenul alungit și suturile dintre tergite flexibile, 
aceasta permifind abdomenului să se curbeze foarte mult. 

Morfologia larvei. În general, larvele braconidelor si afidiidelor 
sint de tip apod. Corpul alb, gălbui, transparent este format din 13 
segmente. Se distinge bine capsula cefalică si aparatul bucal. Dintre 
piesele bucale, mandibulele sint cele mai dezvoltate, ele servind la 
străpungerea tegumentului gazdei în momentul cînd o părăsesc. 

Aspectul morfologic al larvelor diferă de la o subfamilie la alta. 
Astfel, la reprezentanţii subfamiliei Microgasterine, larva din primul 
si al doilea stadiu prezintă la partea posterioară a corpului o veziculă 
respiratorie care provine din evaginarea intestinului posterior. 

În ultimul stadiu, vezicula se resoarbe, probabil că în acest stadiu 
se face unirea intestinului mediu cu cel posterior si concomitent se 
dezvoltă rețeaua traheană, necesară respirației. 

În general, există trei stadii larvare, distincte prin variaţii morfo- 
logice şi anatomice.. 

În stadiile I şi II, cuticula este transparentă ; sub ea se distinge 
OE ipac internă a larvei, adică tubul digestiv în linie dreaptă, 
lanţul nervos ventral ca un cordon, vasul dorsal etc. 

Variafiile morfologice ale diferitelor stadii explică deosebirile pro- 
ceselor ` fiziologice, ca modul de hrănire, modul de respiraţie etc. 

Caracteristic la larvele de braconide și afidiide este prezența glande- 
lor labiale sau sericigene, bine dezvoltate, ce secretă firul mătăsos 
cu care larvele de ultimul stadiu construiesc coconi mătăsoși, de diverse 
culori: albă, galbenă, castanie, „verzuie, roz, iu interiorul cărora se 
transformă în nimfă. 


Aspectul pupei seamănă cu welt al pupelor de himenoptere para- 
zite. Desprinsă din cocon, ea are corpul alb lăptos cînd este abia 
formată, apoi în scurt timp culoarea se intunecá, luînd pe aceea a 
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adultului. Diferitele părți ale corpului, precum si apendicele lui se 
observă bine. E | ZC 

Modul de grupare al coconilor, coloritul si dimensiunile lor sînt 
destul de variate. Astfel, la Microgasterine (Apanteles) coconii sînt 
albi sau galbeni, aşezaţi în grupe si acoperiţi cu o învelitoare mátá- 
soasă comună, sau legaţi între ei prin cîteva fire de mătase. Coconii 
de Apanteles glomeratus, foarte des întîlniţi pe frunzele de varză, 
sînt galbeni ca lámíia, grupaţi, dar fără o învelitoare, pe cînd cei de 
A. ordinarius, A. congestus, A. spurius sînt îmbrăcaţi ca într-o cămașă. 
La grupul Meteorini, coconii sînt izolați, castanii gi fiecare este legat 
de un fir mătăsos lung. Coconii de Microplitis au o culoare verzuie, 
iar cei de Macrocentrus sint invelifi de o țesătură písloasá. 

În concluzie, aspectul coconului indică într-o oarecare măsură 
grupa sistematică respectivă. 

Reproducere şi dezvoltare. Braconidele se reproduc sexuat în marea 
lor majoritate, dar se cunosc şi cazuri de partenogenezá si poliem- 
brionie. Pentru combaterea biologică, poliembrionia are o mare 
importanță, deoarece dintr-un ou se dezvoltă mai mulți embrioni, 
fenomen ce contribuie la sporirea densității populaţiei parazifilor. 
Înainte de împerechere, femelele sînt urmărite de aproape de masculi. 
După ieşirea din coconi, din care mai întîi apar masculii și apoi femelele, 
are loc imediat acuplarea. La cîtva timp de la împerechere, femelele 
își caută gazda în care depun ouăle. Alegerea gazdei de către femele 
este caracteristică parazifilor; rare sînt cazurile cînd depune ouă 
întîmplător, această preferință fiind un caracter adaptiv, dobindit 
în cursul evoluţiei. Astfel, deși modul de a depune oul este diferit, 
întotdeauna ouăle sînt depuse direct în corpul gazdei sau în apropierea 
ei, | 
În timpul infestárii gazdei, braconidele o paralizează cu secreția 
produsă de glanda cu venin, usurind astfel depunerea oului. În gene- 
ral, femelele preferă stadiile -tinere de larve în care se dezvoltă, cum 
sînt microgasterinele, braconinele, altele infestează chiar oul gazdei, 
cum sînt unele specii ale genului Chelonus. Există însă și cazuri în 
care infestează stadii avansate, astfel încît adulții ajung să eclozeze 
din pupe (Opius, Alysia, Dacnusa). Afidiidele depun ouă în toate 
stadiile partenogenetice ale păduchilor de plante. 

Fecunditatea acestor paraziți este destul de mare. Astfel, Apan- 
 leles glomeratus poate depune peste 300 de'ouá în medie, depășind 
uneori si cifra de 1000. . 

Dezvoltarea postembrionará este de tip holometabol, cu 3—4 sta- 
dii larvare, cu nápirliri succesive la interval de 2— 5 zile. Ín general, 
durata stadiului larvar este de 15—20 de zile, cel de nimfă de 3—7 
zile. Dezvoltarea postembrionará prezintá aspecte caracteristice dife- 
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rite la endoparaziti și ectoparazifi. Ectoparazifii se dezvoltă repede, 
in mai puţin de 10 zile, în timp ce endoparazifii ies din gazdele lor 
numai după ce şi-au desávirsit stadiul larvar. 

În orice caz, există o concordanţă dirijată fiziologic între dezvoltarea 
parazitului si a gazdei. Cu ajutorul glandelor salivare larva para- 
zitului secretă anumite enzime care ușurează digestia țesuturilor 
gazdei. Caracteristic pentru ultimul stadiu larvar care. părăseşte 
„gazda este construirea coconului mătăsos în care larva se transformă 
án nimfă, Din nimfe ies adulții, insecte libere care se hrănesc cu polenul 
Si nectarul florilor, intilnindu-se de la cîmpie pînă în regiuni de munte, 
‘pe flori, frunze, în poieni cu iarbă, în finețe. Oriunde se găsesc larve 
gazde, se întîlnesc si braconide. 

Unele specii se hrănesc cu sucul zaharat al afidelor (păduchi de 
plante) sau al coccidelor (păduchi festosi), în alte cazuri femela infeapá 
gazda pentru a linge hemolimfa din rană, fiindu-i necesară ca o rezervă 
proteică pentru ovogeneză. 

Biologie. Viaţa adulților este destul de scurtă, în medie 6—15 zile, 
fiind în funcție și de temperatura si umiditatea mediului înconjurător, 
de cantitatea de hrană sau de durata timpului de depunere a ouălor. 
În general, masculii pier după acuplare, iar femela, după ce şi-a 
terminat rezerva de ouă. Așa se explică faptul că, în natură, numărul 
femelelor este totdeauna mai mare decît cel al masculilor. 

` Referitor la ciclul de dezvoltare al braconidelor, acesta este corelat 

cu cel al gazdelor. De multe ori se întîlnesc două generaţii anuale 
(Apanteles), alteori una singură (Triaspis), iar citeodatá chiar 4—5 
(Diaeretiella). 

Adulții zboară din primăvară pînă în toamnă, cu maximum de 
apariție în lunile iunie și septembrie. Unii preferă locuri umbroase 
cu mai multă umiditate (Apanteles), alții pe cele uscate (Vip10), pre- 
zenfa lor fiind legată de existența plantelor si a gazdelor. 

În legătură cu popularea diferitelor pajiști cu braconide, noi am 
studiat frecvenţa acestora de la poalele munţilor Rarău în cursul 
anilor 1956, 1958 si 1961. Am constatat cá în pajiști, în finețe, abundă 
reprezentanţii microgasterinelor (Apanteles, Microplitis, Microgaster), 
care atît ca frecvenţă, dar mai ales după numărul mare de gazde 
în care se dezvoltă, trebuie să atragă atenţia pentru ocrotirea acestor 
biotopuri. Microgasterinele distrug un mare număr de larve de lepi- 
doptere, fie din pădurile de conifere și foioase, fie din culturile agricole 
învecinate. După  microgasterine urmează braconinele, sigalfinele, 
helconinele, alisiinele, dacnusinele. Această ordonare, nicidecum intim- 
plătoare, se justifică prin condiţiile de climă (temperatură, umidi- 
tate), vegetaţie, precum si prin abundența gazdelor. Rezultatele 
observaţiilor noastre sînt cuprinse în tabelul nr. 21. 
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Tabelul. nr. 2 h 
Freeven fa braconidelor în pajiștile de la Rarău (1956, 1958, 1961). 


E Denumirea subfamiliei | Total Procente ` 
j i "exemplare . ; 

" Microgasterine ` ` 186 rw 64,81 

2. Braconine  : XM „53 18,41 

3. Sigalphine . 14 . 4,89 

4. Helconine . . mu ` 4,16 

3 Alysiine | | rl 2,4: 

6. Dacnusine ' 6: 2,08 


Se constatá cá temperaturile mai ridicate Si diana mai scá- 
zutá influenfeazá în mod favorabil activitatea braconidelor. Asa se 
explică de ce în iunie, iulie şi septembrie frecvenţa braconidelor este 
mare. Plantele umbelifere, melifere, leguminoase, fiind și ele înflorite, 
atrag î în aceste luni ale anului un număr de braconide. În anii sece- 
tosi, cind plantele se usucá, cele mai multe.braconide se ingrámádesc 
în locurile umbroase din vecinătatea apelor, unde găsesc o: “umiditate 
potrivită, altele PAL cin Li 

“În cursul unei zile, la oreles prinzului, unele specii se ascund dr 
stratul ierbos,. ferindu-se de. prea multă căldură. 

Majoritatea braconidelor isi. „petrec iarna în ultimul stadiu larvar 
inchis in cocon. Abia in primávará se transformá in nimfá. Pujine 
specii se găsesc in stadiu de imago (Alysia) iar. altele in stadiu de 
larvá în corpul gazdei (Orgilus). 

Afidiidele iernează în corpul páduchilor ` de plante care rámin pe 
plante. . 
` Am observat coconi de Apanteles picipes, asezati larna pe gie 
de Aporia crataegí în care se găsesc larvele. Alţi coconi se află pe sub ` 
trunchiul arborilor, sub lemne putrezite, în tulpini de plante (coceni 
de porumb), sub bulgării de pămînt etc. Este de remarcat cá în 
timpul iernii am găsit numai femele cu ouă în ovare, iar masculii, 
odată cu paraderen temperaturii, pier. 


2. Parazitismul la braconide si afidiide 


. 


“În lumea insectelor, parazitismul este un fenomen complex, în 
care gazda si parazitul se află într-o continuă interrelafic. Evoluția 
lor a avut loc sub influența unor factori interni și externi, în sensul 
unor adaptări reciproce. Gazda poate influenţa parazitul prin posi- 
bilitățile de dezvoltare pe care i le oferă, iar acesta dobindeste un 
sir întreg de caractere adaptative la condiţiile oferite de gazdă. 

Dependenţa parazitului de gazdă este un proces biologie necesar, 
deoarece nici un parazit nu se poate dezvolta în afara ei. Fiind o parte 
a mediului la care s-a adaptat parazitul, gazda a imprimat o serie 
de caractere morfologice si funcționale utile vieţii parazitului. Astfel, 
la braconide si afidiide, flexibilitatea abdomenului si conformaţia 
tarierei permit o infestare adecvată a gazdei. Pentru găsirea larvelor 
de cerambicide, buprestide, scolitide, care trăiesc în lemnul sau sub 
scoarța arborilor, lungimea» tarierei unor specii, ca cele de Jio, 
Glyptomorpha, Atanycolus, Spathius; Doryctes, o depăşeşte pe accea 
a corpului, iar valvele 1 (stilefii) sint ornamentate cu zimji de ferá- 
strău, cu care perforează lemnul și pătrund in adîncime pînă la gazdă. 
În schimb, la microgasterine, care în general infestează larve dăună- 
toare ce trăiesc în regiuni superficiale ale plantelor, cum sint omizile 
de pe frunze, de pe flori sau iarbă, au tariera scurtă. Unele afidiide, 
cum sînt speciile; genului Trioxys, posedă la partea posterioară a 
abdomenului o furcă ale cărei lungime si formă corespund cu mărimea 
si conformafia corpului afidului pe care îl prinde în momentul cind 
femela depune ouă. q 

Gazda, prin dimensiunile corpului si ale rezervei de tesut adipos 
mai mult sau mai puţin abundent, influenţează numărul si fecundi- 
tatea parazifilor. Astfel, în larvele de buha verzci (Barathra bras- 
sicae L.), cu dimensiuni ce trec de 3 cm, $i cu un bogat țesut adipos, 
se dezvoltă peste 70—80 larve de Meteorus rubens Nees. În cele de 
Pieris brassicae se găsesc uneori pînă la 150—200 de larve de Apanteles 
glomeratus L. În schimb, într-o larvá cu dimensiuni mici şi cu puțin 
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ţesut adipos nu se dezvoltă decît un singur parazit. Astfel, în larvele 
de Bruchus pisorum L. trăieşte numai o singură larvá de Triaspis 
thoracicus Nees. În corpul afidelor cu dimensiuni mai mici se dezvoltă 
numai o singură larvă de afidiide care, din cauza mărimii, se curbează 
în forma literei U, tocmai din lipsa de spaţiu oferit de gazdă. 

Dimensiunile corpului parazitului sînt influențate de stadiul de 
dezvoltare al larvelor-gazdă. De exemplu, indivizii de Diaeretiella 
rapae Curt. care eclozează din larvele primului stadiu sînt, evident, 
mai mici decît cei obținuți din stadiile următoare. Asa se si explică, 
în parte, problema variabilitátii individuale a parazifilor, exprimată 
prin dimensiunile corpului lor. De asemenea, gazdele insuficient 
hránite influenfeazá raportul dintre sexe, din ele obfinindu-se uncori 
numai masculi care, probabil, se dezvoltă din ouă nefecundate. Din 
larvele de Pieris brassicae L., Ostrinia nubilalis Hb., Aporia crataegi 

L., crescute în laborator, după un număr de generații de paraziți, 
se obțin numai masculi. Chiar fecunditatea'parazifilor este modificată 
de gazdă. Stadiile timpurii, mai ales stadiul I, reduc fecunditatea 
braconidelor si afidiidelor, pe cînd stadiul II o. măreşte. Probabil, 
există un raport între condițiile de hrană oferite de gazdă si numărul 
de ouă depus de parazit. : 

. Un alt aspect al influenței gazdei asupra parazitului este reacția 
fiziologică şi mecanică a gazdei în urma infestării parazitare. Înainte 
ca parazitul să introducă tariera în corpul gazdei, el inoculează veninul 
secretat de glanda cu venin, la aceasta gazda reacfionind imediat. 
Jia execută mişcări de zvírcolire, se agită cîteva minute, iar afidele 
elimină un exudat gălbui, sub formă de picături de hemolimfă. Apăra- 
rea gazdei se poate face şi prin reacții chimice care distrug oul para- 
zitului sau îl încapsulează ca într-un chist pînă la eliminarea lui. În 
general, gazdele care se află în stadii mai avansate sînt mai rezistente 
la atacul parazifilor. : | mn). . 

-O a doua latură a relaţiei gazdá-parazit este adaptarea parazitului 
la condiţiile oferite de gazdă. Această latură îmbracă aspectele cele 
mai complexe, rezultante ale vieţii parazitare. Astfel de procese 
s-au produs într-o lungă perioadă de timp si ele reflectă o treaptă 
de evoluţie înaintată a acestor himenoptere. Marea majoritate a 
braconidelor si toate afidiidele sînt endoparazite, puţine forme (eufo- 
rinele) sînt ectoparazite. : inburrio T [. „pb 

 Dependenfa de gazdă se manifestă mai pregnant în stadiul larvar, 
ea fiind mai redusă în cel nimfal și inexistentă în stadiul de imago. Adultul 
este o insectă liberă care depinde de gazdă numai în vederea depunerii 

oului care-i „asigură perpetuarea speciei. : ovas a 

"Larvele sînt adaptate la endoparazitism prin forma corpului, nutriție 
si respirație. Între: stadiile larvare există deosebiri morfologice si 
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luncfionale evidente. Astfel, în stadiile 1 si 11, larvele au mandibule, 
în stadiul al III-lea acestea din urmă se atrofiază si reapar în ultimul 
stadiu. În primele două stadii, mandibulele sînt necesare în procesul 
de hrănire, larva ajutîndu-se de ele la sfişierea țesuturilor mai fine 
ale gazdei sau la o eventuală luptă cu concurenţii care pătrund în 
aceeaşi gazdă. În ultimul stadiu, larva, cu ajutorul lor, taie organele 
gazdei şi perforeazá tegumentul acesteia în momentul cînd o părăseşte, 

În stadiile I si II respiraţia larvei se face printr-o veziculá poste- 
rioară care în următoarele stadii se resoarbe si este înlocuită cu rami- 
ficatii traheene. 

O altă consecinţă a vieţii parazitare se observă bine la afidiide, 
sj anume pe măsură ce larva se dezvoltă în corpul afidului acesta 
se depigmentează, luînd un colorit castaniu lucios, sau se pigmenteazá 
în maro închis, culori foarte deosebite de culoarea naturală a afidelor 
neparazitate. O altă influenţă a parazitului se manifestă in dezagrega- 
rea fiziologică a glandelor cu secreție internă cu rol în dirijarea raportu- 
lui dintre parazit şi gazdă. Se pare că rolul cel mai important il au 
glandele protoracice care influențează ciclul hormonal atit al para- 
zitului, cit si al gazdei. Influenţa parazitului are un efect deosebit 
si asupra reproducerii gazdei. Dacă la braconide larvele parazitate 
nu pot ajunge în stadiul nimfal, la afidiide lucrurile se schimbă. Asttel, 
cînd afidele sînt parazitate în stadii timpurii, ele nu se pot reproduce, 
iar dacă acest lucru se petrece în stadii mai avansate (nimfe, adulți), 
ele ajung la maturitate si se reproduc un anumit timp. Chiar numărul 
urmaşilor este un efect al parazitismului. Myzodes persicae parazitat 
de Diaeretiella rapae produce 6 pînă la 10 nimfe în comparație cu 
femelele neparazitate, care dau in mod normal peste 50 de nimfe, 
Acest proces biologic de castrare parazitará este mai evident atunci 
cînd parazifii infesteazá stadiile adulte. Ín acest caz, larvele para- 
zitului au o acțiune citoliticá avînd ca rezultat distrugerea parțială 
sau totală a progeniturii. Însăși găsirea gazdei reprezintă un alt 
aspect al adaptării parazitului la specificitatea gazdei. Adulții trebuie 
să-și găsească gazda într-un biotop favorabil dezvoltării și asigurării 
existenţei specici şi mai ales supraviețuirii ei în perioadele în care 
lipseşte gazda. La braconide si afidiide evoluția diferitelor grupe s-a 
realizat prin specializarea parazifilor pe anumite gazde, desi se cunosc 
destule exemple de polifagie. Pentru unităţile taxonomice superioare 
(subfamilii, triburi) se pot stabili și preferinţe pentru o anumită cate- 
gorie de gazde. Astfel, microgasterinele sint in cea mai mare parte 
parazitii larvelor de lepidoptere; sigalfinele paraziteazá mai mult 
coleopterele, opiinele, alisiinele, dacnusinele se dezvoltá in diptere. 
Specificitatea pentru gazdá merge mai adinc, chiar la nivelul genuri- 
lor. De exemplu, speciile de Ecphilus se dezvoltă numai in coleopterele 
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scolitide, cele de Vipio, Glyptomorpha şi Atanycolus, în cele de ceram- 
bicide, iar afidiidele sînt paraziți exclusivi ai afidelor. | i 

Dintre speciile monofage, Triaspis thoracicus infestează numai 
larve de Bruchus pisorum L. Braconidele oligofage sint reprezentate 
prin Meteorus rubens, care preferă! specii de agrotine, iar Apanteles 
glomeratus, pe cele de pieride. Braconidele polifage, ca Apanteles spu- 
rius, A. fulvipes, A. congestus, Macrocentrus linearis, Bracon variator, 
au o gamă foarte largă de gazde. ` | y^ 

Se pare cá braconidele si afidiidele monofage si oligofage sint mai 

specializate, ele avînd importanță în distrugerea totală a gazdei, însă 
aceste specii au dezavantajul că, odată gazda distrusă, nu pot supra- 
viefui. De aceea se consideră cá speciile polifage, care îşi găsesc mai 
uşor gazde suplimentare, siut mai utile pentru metoda biologică. 

Importanţa specificitátii pentru metoda biologică va fi stabilită 
pe baza cunoaşterii, biologiei gazdei. Dacă gazda are o dezvoltare 
continuă cu numeroase generaţii (Brevicoryne brassicae 1,.), parazitul, 
deşi strict specific! (Diaeretiella rapae) şi cu o dezvoltare asincronicá 
față de gazdă, este foarte util în limitarea gazdei. Dacă gazda nu are 
un ciclu de dezvoltare anumit, 'atunci sînt preferaţi polifagii. | 

Sincronizarea dezvoltárii gazdei si parazitului se realizeazá printr-o 

serie de reacţii adaptative ale parazitului. Dacă braconidele si afidiidele 
nu găsesc gazde favorabile, intră în diapauzá. Atunci cînd ouăle para- 
zitului sînt depuse într-o gazdă al cărui stadiu de dezvoltare nu con- 
tine însă destul țesut adipos, pentru a asigura hrana larvei parazitului, 
aceasta din urmă intră în diapauză trofică. Uneori se observă o dia- 
pauză a larvei parazitului în anumite condiţii de mediu cu importanță 
negativă asupra gazdei (Chelonus, Aphidiidae). Se cunosc cazuri cînd 
diapauza parazitului coincide cu aceea a gazdei (Orgilus), ambele 
procese. fiind coordonate de mecanismele hormonale ale gazdei și ale 
parazitului. În general, parazitul se adaptează la mediul din corpul 
gazdei. El trebuie să fie imun la influența gazdei şi sá se hrănească 
în aşa fel, încît sá nu vatăme țesuturile vitale ale gazdei pînă nu 
şi-a terminat dezvoltarea. | 


Relaţia gazdá-parazit îmbracă in natură si alte forme. Este cuno- 
scutá concurența parazitară şi reuşita parazitului celui mai bine adap- 
tat. Deoarece braconidele infesteazá stadiile timpurii ale gazdei, 
exemplele de concurenţă in cadrul acestui grup sint mai rare. Larvele 
de Coleophora laricella (Hbn.) sint parazitate de Agathis punula (Ratz.) 
în tot timpul anului. Primăvara însă, acest parazit este concurat 
de chalcidoidul CArysocharis laricinellae (Ratz.), care, avînd un Doten: 
fial biotic mai ridicat, o fecunditate mai mare (are trei generaţii pe 
an), îl învinge pe Agathis pumila (Ratz.). 
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Între opiinele Diachasma tryoni Cam. şi Opius humilis Solv. care 
se dezvoltă în larvele dipterului Ceratitis: capitata din regiunea medi- 
teraneană are loc o vădită concurență. În cele mai dese cazuri, Opins 
pare să fie eliminat de primul parazit. După datele din literatură, 
din 627 de puparii ale gazdei, 147 erau infestate de ambii paraziți, 
iar din acestea, în 133 nu mai era prezent Opius. 

Unele specii, ca Apanteles glomeratus L., care depune ouă în stadii 
tinere de Pieris brassicae L., sînt deseori concurate de ichneumonidul 
Pimpla brassicae, dar numai în stadiile următoare dezvoltării gazdei. 
. Laivele de Euproctis chrysorrhoea sint parazitate de speciile A pan- 
teles lacteicolor Vier, Meteorus versicolor Wesm.. (Braconide) si Zigo- 
bothrica nidicola Towns. (Tachinide). Dintre acestea, numai Apanteles 
lacteicolor îşi poate continua dezvoltarea, deoarece el elaborează toxine 
care omoară pe cei doi concurenți. | 

Alteori, parazifii care trăiesc concomitent într-o gazdă nu se stin- 
gheresc unul pe celălalt, ci pot coabita pînă la completa lor dezvol- 
tare. Astfel, dezvoltarea larvelor de R/wacionia buoliana, un lepi- 
dopter care produce daune plantațiilor de pin din fara noastră, este 
limitată de o serie de paraziți. Cei mai eficaci sînt braconidul Orgilus 
obscurator (Nees) si ichneumonidul Temelucha interruptor Grav. În 
disecfii efectuate pe larve de Rhyacionia am observat cá cci doi para- 
zii coabiteazá, in rare cazuri existind larve de Orgilus siîrtecate de 
Temelucha. Ceea ce ar explica această formă de conviefuire parazi- 
tară ar fi imposibilitatea femelei de Temelucha de a-şi depista singură 
gazda. Probabil că feromonii secretafi de Orgilus dirijează calea găsirii 
gazdei, iar țesutul adipos bogat al gazdei, ca și coordonarea hormonală 
stabilită permit ambelor specii de paraziți să trăiască în același mediu. 
În cele din urmă, Orgilus este eliminat parţial de Temelucha. 

În general, larvele parazifilor cu mandibule puternice, care încep 
să se hrănească din timp, într-o eventuală concurență înving. Siut 
frecvente cazurile cînd o gazdă în diferite stadii de dezvoltare este 
infestată de mai multe categorii de paraziți care se înlocuiesc reci- 
proc. Reuşesc acei paraziți cărora le convine mediul intern al gazdei 
mai ales din punct de vedere chimic. Așa, de exemplu, Pieris brassicae 
în stadiul de ou este parazitat de Trichogramma evanescens, în stadiul 
de larvá — de Apanteles glomeratus, iar in cel de crisalidá — de Plero- 
malus puparum. Cel mai mare procent de parazitare il are Apanteles 
glomeratus (braconid), căruia gazda ii permite o excelentă dezvoltare. 
Aceste categorii de paraziți au cerinţe ecologice diferite, dar ele se 
înlocuiesc una pe alta si duc în final la reglarea densității numerice 
a larvelor de Pieris brassicae. 

Adaptarea parazitului este mai strictă decit a gazdei, aceasta din 
urmă avînd o specificitate selectivă care-i permite să nu fie atacată 
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decit de un anumit număr de specii de paraziți, ce îi reduc în parte 
posibilitatea de înmulţire. Deci reacţiile gazdei nu reprezintă o adap- 
tare la parazit, ci constituie în ultimă instanță tot o adaptare a para- 
zitului la gazdă. | | NËT | 

În natură se întîlnesc deseori si cazuri de hiperparazitism. Astfel, 
nimfele din coconii de Apanteles sînt hiperparazitati de ichneumonidele 
Pesomachus, Gelis etc., Aphidius fabarum. este limitat de hiperpara- 
21411 din familia Cynipidae, si anume speciile genului Charips. 

Chiar şi acţiunea hiperparazifilor este alterată de parazifii terțiari. 
Charipinele sînt parazitate de Aphidencyrtus sp. (chalcidoid). Paraziţii 
terțiari au o acţiune utilă, ei ajutind la limitarea parazifilor secundari 
$i deci la refacerea populațiilor parazifilor primari. 

În natură, oscilatia dinamicii parazitare este supusă și factorilor 
abiotici din biocenoza considerată. Astfel, scăderile bruşte de tempera- 
turi din primăvară, seceta prelungită, ca şi ploile torențiale ráresc 
populaţiile de paraziți, fie din cauza rezistenţei lor: mici la oscilafiile 
condițiilor de mediu, fie din cauza unor ciuperci care produc boli gazde- 
lor acestora, fie din lipsă de plante ce asigură hrana adulților. f În 
schimb, condiţiile optime ale temperaturii și umidității duc la activa- 
rea vitalitáfii parazitilor, înlesnind căutarea gazdelor, măresc numărul 
generaţiilor, determinînd un potenţial mai mare de reproducere. 

Adesea factorii climatici nefavorabili produc diapauza gazdei şi 
implicit întîrzierea dezvoltării parazitului. Fireşte că în natură adap- 
tarea parazitului la mediul abiotic și adaptarea la gazdă ca parte 
a mediului biotic nu pot fi separate, deoarece aceste procese au o 
acțiune complexă. Aici putem recunoaște diferențele specifice dintre 
gazdă şi parazit, același mediu influențând diferit gazda si parazitul, 
Paraziţii strict specializați au o adaptare mai precisă la necesităţile 
gazdei, pe cînd o gamă mai largă de gazde permit parazitului să se 
 rüspindeascá într-o regiune geografică mai largă decît arealul unei 

singure gazde. i 


3. Folosirea unor caractere bioecologice ale 


 braconidelor in combaterea biologică 


În ultimii douăzeci de ani, în protecţia plantelor, combaterea chi- 
mică a predominat, pe de o parte datorită avîntului industriei chimice, 
pe de altă parte extinderii culturilor pe suprafafe mari care în anumite 
momente critice, trebuiau salvate în timp scurt de invazia insectelor dău- 
nătoare. Dar aplicarea abuzivă a insecticidelor a dus la efecte negative, 
dintre care putem menţiona : poluarea mediului natural, acumularea 
reziduurilor toxice în carnea, grăsimea si laptele animalelor, care, fiind 
consumate de om, produc diferite boli, distrugerea microorganismelor 
din sol şi mai ales stricarea echilibrului biocenotic din natură (prin 
distrugerea faunei de paraziți si prădători), precum și apariția unor 
forme de insecte rezistente la tratamentele chimice. 

Către acest ultim aspect se îndreaptă astăzi majoritatea cercetări- 
lor entomologice din lume, cu scopul de a fundamenta o nouă cale 
de combatere a insectelor dăunătoare, şi anume calea biologică. Dacă 
astfel de cercetări iau amploare astăzi, aceasta dovedeşte că omul 
încearcă să lupte pentru ocrotirea naturii, din care face parte integran- 
tă, pentru utilizarea ei rațională. | 

În această perspectivă, cercetarea biologiei insectelor dăunătoare 
dintr-un ecosistem trebuie să cuprindă cunoaşterea tuturor factorilor 
de mediu abiotici si biotici. Cerinţele ecologiei dăunătorilor impun 
să se efectueze un studiu morfobiologic complet al dăunătorului care 
va cuprinde şi întreg complexul sáu de paraziți si prădători. De 
multe ori, insectele parazite sînt mai sensibile la insecticide și pier 
în masă înaintea dăunătorilor. Astfel, ouăle şi larvele braconidelor 
si afidiidelor trăiesc în gazdă vie si sînt reduse în același grad prin 
aplicarea insecticidelor. O dezvoltare a populațiilor de paraziți după 
un tratament chimic este posibilă numai dacă au mai rămas para- 
ziţi în stadii nimfale, protejaţi de coconi. Stadiul de adult este cel mai 
sensibil la insecticide. Se ştie că adulții braconidelor sînt insecte libere 
care trăiesc pe florile diferitelor plante spontane, ca umbelifere, cruci- 
fere, boraginacee, arbuști etc. Este foarte adevărat că extinderea 
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culturilor pe suprafețe mari reprezintă un'avantaj pentru producție, 
dar desființarea completă a haturilor, reducerea terenurilor cuprin- 
zînd plante spontane, ierburi sau arbuşti, care sînt formafiuni biologice 
naturale, adăpostul si sursa de hrană pentru adulții parazitilor, în- 
seamná totodată pierderea acestei faune utile, deoarece pentru ier- 
narea parazifilor este necesară o anumită vegetaţie din jurul culturilor 
si mai ales prezența arbuștilor, în scoarța cărora se ascund entomo- 
fagii. 

Ín livezile cu finefe, in culturile situate in preajma pădurilor, î 
viile unde se găsesc şi pomi, entomofagii se întîlnesc în număr mai 
mare. Astfel, speciile de microgasterine, alisiine, dacnusine, meteorine 
se concentrează în aceste locuri, găsind hrană suplimentară și refugi- 
indu-se de prea multă căldură. În pădurile cu pajiști sau în rezerva- 
fille naturale, braconidele găsesc cele mai bune condiții de dezvol- 
. tare. De aceea menţinerea plantațiilor mixte, a asociaţiilor vegetale 
din jurul pădurilor favorizează conservarea si dezvoltarea braconide- 
lor. Deci. cercetările de ecologie a paraziţilor impun ca acolo unde este 
posibil, aceste biocenoze să fie păstrate. Desigur, nu ne putem pro- 
nunfa pentru interzicerea totală a aplicării combaterii chimice, dar 
trebuie găsite preparate selective, bine alese și aplicate numai la 
momentul potrivit, în funcţie de: stadiul cel mai puţin sensibil al pa- 
razitului, cu un efect rezidual scurt pentru a putea împiedica distru- 
gerea parazifilor eclozati sau a celor care vin din ecosisteme vecine. 
Aplicarea insecticidelor' poate fi urmată de modificări foarte mari: în 
lanțurile trofice. Uneori, sînt 'suprimaţi prădătorii si acțiunea parazi, 
ilor! crește, alteori asistăm la apariţii de invazii ale altor: — 
eum sint acarienii fitofagi etc. 


- Scăderea populafiilor de paraziți nu se dëtt? nuniai ee) 
lui nociv al insecticidelor, ci şi altor factori ecologici, cum sînt : modi- 
ficările sezoniere, acţiunea hiperparazifilor, relaţii interspecifice, mo- 
dificări in sex ratio, inaniția' parazifilor după dispariţia gazdei etc. 
Factorii agroculturali modifică dinamica numărului parazifilor. Ast- 
fel, în cazul cînd parazifii insectelor din sol iernează pe sub bulgării de 
páinint in ouăle sau larvele gazdei, adîncimea arăturii, asolamentul pot 
contribui la sporirea eficacitátii acestora. De aceea numai folosirea bra- 
conidelor, afidiidelor sau a altor paraziți nu. rezolvă o combatere bio- 
logică. Aceşti: paraziți pot fi ocrotifi prin evitarea neajunsurilor i insec- 
ticidelor, pentru cá în anumite perioade pot menţine dăunătorul sub 
pragul lui de dăunare ; dar succesul acţiunii lor se dovedeşte a fi real 
numai dacă acțiunea lor este combinată şi cu alte procedee de luptă, 
ca de exemplu cu cele fizice, agrotehnice, mecanice etc., deci este ab- 
solut necesară aplicarea unui sistem integrat. De multe ori, particu- 
laritáfile unui ecosistem, ale dáunátorilor, parazifilor, activitatea omu- 
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lu depind. unele de altele si sînt atît de variate, încît Chiar într-un 
sistem integrat adoptarea metodelor de combatere diferă. În unele 
cazuri predomină combaterea biologică, în altele cea chimică sau cea 
agrotehnică. 

In cele mai numeroase regiuni de pe glob se încearcă fundamen- 
tarea ştiinţifică a sistemului integrat. Astfel, în numeroase țări, S.U.A., 
Canada, Franţa, Italia, Egipt, R.S. Cehoslovacă, U.R.S.$., R.S. Ro- 
mânia, se aplică un sistem integrat de luptă impotriva afidelor, im- 
potriva dăunătorilor din livezi sau din culturi de plante furajere. 
Se fac cercetări intense în aceste țări asupra parazifilor indigeni care 
reduc populaţiile de Brevicoryne brassicae, Aphis fabae, Hyalopterus 
pruni, Sitobion avenae, Acyrtosiphon pisum, Laspeyresia pomonella, 
Lymantria dispar, Malacosoma neustria etc. Se întreprind studii în 
privința efectelor insecticideior selective asupra entomofagilor, se 
experimentează introducerea parazifilor din alte regiuni, se încearc: 
modificări ale măsurilor agroculturale, se elaborează metode de creş- 
tere a faunei utile etc. 

Desi părerea generală a cercetătorilor entomologi este cá o com- 
batere integratá se potriveste mai bine in culturile perene, deoarece 
acest ecosistem este mai stabil, se pare că si în culturile anuale se 
poate ajunge la rezultate bune. 

La noi in țară, pentru diferite categorii de paraziți s-a acumulat 
un preţios material care va permite punerea bazelor combaterii in- 
tegrate. Se aprofundează din ce în ce mai mult cunoașterea dăună- 
torilor şi a inamicilor lor naturali, și anume dezvoltarea lor, fenolo- 
gia, diapauza, comportamentul, procente de parazitare etc. Astfel, 
studiul braconidelor permite utilizarea în combaterea integrată a 
următoarelor specii: Diaeretus rapae împotriva dăunătorului verzei 
Brevicoryne brassicae; ‘Aphidius ervi pentru Acyrtosiphum pisum; 
Lysiphlebus fabarum pentru Aphis fabae; Trioxys angelicae pentru 
Aphis pomi; Apanteles glomeratus pentru Pieris brassicae; Meteorus 
rubens pentru Scotia segetum; Habrobracon brevicornis pentru Ostrinia 
nubilalis; Triaspis thoracicus pentru Bruchus pisorum ; Orgilus obs- 
curator, pentru Rhyacionia buoliana, Meterus versicolor pentru Thama- 
topoea processionea ` Apanteles solitarius pentru Malacosoma neustria 
şi Lymantria dibar; Aspidogon abietis pentru Ernobius abietis etc. 


4. Braconide si afidiide parazite la dáundtorii ^ 
cerealelor 


Subfamilia Braconinae 
Habrobracon brevicornis Wesm. ` i 
În culturile de porumb, Ostrinia nubilalis Hb. este larg răspîndită 
producînd anual pagube importante tulpinilor si stiulefilor. Combate- 
rea acestui dăunător a constituit obiectul a numeroase studii, fapt 
justificat de importanţa economică majoră a lui. În cadrul metodei 
de combatere biologică, se studiază posibilitatea folosirii microorga- 
nismelor (bacterii, ciuperci, virusuri), a insectelor entomofage ca pa- 
raziti şi prădători, a unor procedee de autocidie prin sterilizări cu 
radiaţii x, gamma, chemosterilizanfi şi feromoni etc. De foarte mare 
importanţă în natură rămîne totuși folosirea insectelor entomofage. 

Cel mai important parazit al larvelor este Habrobracon brevicornis 
Wesm., foarte frecvent în zona de cîmpie. Adultul are 3 mm lungime, 
culoarea corpului este neagră, prezentînd pe cap, torace şi abdomen 
desene galbene. Antenele sînt groase şi scurte. Abdomenul este oval, 
iar tariera este egală cu 1/2 din abdomen (fig. 29). Adulții se găsesc 
pe frunzele şi tulpinile porumbului sau pe plantele spontane din jurul 
culturilor, consumînd polenul florilor. Femela pipăie cu antenele o 
perioadă de timp tulpinile de porumb si introduce tariera în cele fra- 
gede, exact în locul unde se află larva de Ostrinia. Numărul de ouă 
pe care îl depune o femelă trece peste 100. Parazitul poate infesta 
3—4 larve de Ostrinia nubilalis, depunind în fiecare un număr variabil 
de ouă (10—30). Dezvoltarea embrionară se face in 8—9 zile, fiind 
mult influențată: de temperatura mediului ambiant. Larvele para- 
zitului trec prin trei stadii ce se deosebesc prin caractere morfologice 
distincte. Fiecare stadiu de dezvoltare depinde de temperatura și 
umiditatea mediului. Astfel, cu cît temperatura este mai ridicată, 
cu atît durata dezvoltării este mai scurtă (la 26°C fine 3 zile, la 21°C, 
5 zile etc.). 

Larva, ín ultimul stadiu, dupá ce a consumat fesuturile interne 
ale pazdei, o părăseşte, rupind tegumentul acesteia cu mandibulele, 
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Fig. 29 Habrobracon brevicornis Wesm. Q (original) 
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apoi începe să feasá coconul mătăsos in care nimfeazá. Coconii sint 
de culoare albă, grupați şi legati între ei prin fire mătăsoase. Pot fi 
observați fie pe corpul omizii din care au ieşit, fie în apropierea ei. 
În timpul unui an, parazitul are mai multe generaţii, de obicei 3—4, 
fiecare avînd o perioadă de dezvoltare de 15—25, de zile. În condiţii 
de laborator, la 23—31?C, ciclul evolutiv a durat 11 zile, la 22—28*C, 
a fost de 20—25 de zile, la 14—18*C, dezvoltarea a ținut 40—45 de 
zile (Ionescu si col). În natură, condițiile optime de dezvoltare sînt 
“cuprinse între 15 şi 26°C si sub 50% umiditate. —— 

În privința gradului de infestare, Habrobracon brevicornis poate 
limita populaţiile larvare de Ostrinia nubilalis: în procente care pot fi 
cuprinse între 40 şi 8095. — | | 

„Alte specii de braconide care se dezvoltă în omizile de Ostrinia nu- 
bilalis siut: Apanteles picipes (Bouché.), Microgaster tibialis Nees, 
Microgaster globata (1,.), Macrocentrus abdominalis F., Chelonus annu- 
lipes. Wesm. La aceste specii se mai adaugă ichneumonide, ca Angitia 
punctoría Rom., chalcidoide ca Trichogramma evanescens Westw., 
tachinide, care opresc inmulfirea acestui dáunátor. 


Subfamilia Microgasterinae 

Microplitis spectabilis Hal. 

Parazit comun în zona de cîmpie în biotopurile unde atacă Scotia 
segetum Schoff. (buha semánáturilor). În natură se concentrează pe 
flora spontană şi cultivată de chenopodiacee, euforbiacee, geraniacee, 
linacee, malvacee, leguminoase, graminee, convolvulacee, labiate, 
solanacee, compozite. Y 

Adulfii au corpul negru, cu trochanterele, virful femurelor si tibi- 
ilor rogcate. Corpul este scurt, abdomenul fiind mai scurt decit capul 
si tora cele. Sculptura ccrpului are un aspect rugos, mai ales al segmen- 
tului intermediar. Primul tergit abdominal este îngust, de două ori 
mai lung decît lat si punctat. Lungimea corpului este de 3 mm. 

Femela infesteazá omizile tinere şi de vîrstă mijlocie de Scotia se- 
'getum. Depunerea de ouă este mult esalonatá și are loc în tot cursul 
„vieţii parazitului. Femela se caracterizează printr-o fecunditate destul 
de mare, în total ea depunînd pînă la 400 de ouă. La o singură infepá- 
tură, femela introduce peste 30—40 de ouă. Oul este oval, alungit, 
ușor curbat, rotunjit la ambele capete si transparent. Se deosebește 
de oul de Apanteles, fiind ceva mai mare și cu conținutul mai omogen. 

Dezvoltarea embrionară durează 3—4 zile, timp după care apare 
larva. În primul stadiu ea are capul pubescent, cu apendicele caudal 
evident şi aparatul bucal bine dezvoltat. În stadiul II se disting bine 
segmentele corpului iar pe fiecare, cîte 6—8 perișori fini. La partea 
posterioară vezicula respiratorie este mare. Prin transparență se ob- 


servă tubul digestiv colorat în galben, conținînd hrană, lanţul gangli- 
onar ventral si tubul dorsal. În stadiul III larva este destul de mare, 
2—3 mm, capsula cefalică alungită, vezicula respiratorie posterioară 
sferică și strangulată la bază. 

Disecind larvele parazitului, se disting, ca si la cele de Apanteles, 
glandele sericigene, care ocupă o mare parte din corp. | 

Dezvoltarea larvară durează 12—15 zile. | 

Larvele mature ies din gazdă în decurs de 1—2 ore şi, fiind in număr 
mare (5,22,40), străpung tegumentul gazdei pe toată suprafața lui. 
Indată încep să-și feasá coconi lîngă omidá, în sol. Ei sînt aláturafi 
unul de celălalt, țesătura lor are un aspect de pergament și un colorit 
Toz. 

Stadiul nimfal durează 3—8 zile, după care eclozează adulții. 

lernarea parazitului are loc în corpul larvelor hibernante de Scotia 
segetum, în sol, la o adincime de 10— 12 cm. 

În general, se disting două generaţii, una in mai-iunie, iar cea de-a 
doua în septembrie-octombrie. 

Raportul sexelor este de 3 99: 18. 

Longevitatea adulţilor depinde in mare măsură de hrană. În condi- 
fii de laborator, parazifii hránifi cu sirop de zahăr 20% au o fecundi- 
tate sporită iar cei hránifi cu nectar din florile de morcov, de aseme- 
nea. De obicei, adulţii trăiesc între 10 şi 20 de zile, iar în lipsă de hrană, 
numai 3—4 zile. 

Unii autori menţionează acest parazit şi pe alte larve de lepidoptere, 
ca: Tephroclystia succentariata L., Dianthoecia capsincola Hb., Lygris 
testata L. 

Procentul de parazitare este de 5— 1595. 


La Scotia segetum Schiff, dintre braconide se mai cunosc urmă- 
toarele specii: Macrocentrus collaris Spin., Meteorus rubens Nees, 
Rhogas dimidiatus (Spin.), Apanteles congestus Nees, A. spurius Wesm. 

O frecvenfá mai mare o are specia Macrocentrus collaris Spin., 
al cărui rol în limitarea agrotinelor este destul de important. Face 
parte din subfamilia Macrocentrinae. 

Adultul, de 4—5 mm lungime, cu corpul zvelt, de culoare neagră, 
are mandibulele, protoracele şi mezonotul galbene. Abdomenul este 
îngust, cu primele două segmente increfite, celelalte fiind netede. 
'lariera este mai lungă decît corpul. 

Această specie este comună în luna iunie pe florile de arbuști, mai 
ales pe cele de Sambucus sp. Parazitul infestează omizile tinere din 
prima și a doua vîrstă, fecunditatea lui fiind sporită si prin reprodu- 
cerea prin poliembrionie. La disecfii, într-o larvá de Scotia segetum 
Schiff. am gásit un numár de 25, 32,38,68 larve de Macrocentrus collaris 
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Spin., ceea: ce reprezintă un indiciu al procentului mare de n S d 
realizat de specie.  . | 

Larvele in ultimul stadiu au culoarea verde palid. După ce părăsesc 
gazda, ele construiesc coconi alungifi, de culoare castanie, grupaţi 
într-o învelitoare. pisloasá, alburie. Ei sînt depuşi uneori” chiar pe 
corpul omizii părăsite sau pe sol, în vecinătatea ei; printre bulgárii 
de pámint. Parazitul iernează in coconi în stadiul de larvá de ultima 
vîrstă. .. 

Într-un an se dezvoltă două generaţii: prima în mai-iulie, a doua 
in august-octombrie. 

Procentul de parazitare ce revine acestei specii se. apreciază la 15— 
— 2094. 

La Scotia segetum Schiff., parazitismul braconidelor. este comple- 
tat cu cel al ichneumonidelor. Specia Amblyteles vadatorius infesteazá 
larvele cel mai mult, contribuind în mare măsură la distrugerea lor. 
Cel mai mare procent însă aparţine chalcidoidelor, cu speciile de Tri- 
chogramma, mai ales Tr. evanescens Westw., care distruge ouále acestui 
dăunător în procente ce depășesc 80%. În ant de înmulţire în masă, 
această specie constituie factorul principal de distrugere a dáunáto- 
rului, 

În: multe regiuni din fara. noastră s-au ‘făcut experimentări- prin 
dispersări de Trichogramma, în diferite culturi, unde, buha semănă- 
turilor putea fi foarte periculoasă. 


Subfamilia Alysiinae 
Coelinius niger Nees. 


Dintre speciile de diptere dáunátoare la. cereale face parte Chloraps 
pumilionis Bierk., care produce daune cerealelor de toamnă. Larvele 
lui sint.  parazitate de alisiinul Coelinius niger, cu o cia destul 
de mare în culturile unde se găseşte Chlorops. : 


Adulții se recunosc după corpul de formă alungită, de MAL neagrá, 
mandibulele puternice cu 4 dinfi,.antenele lungi si subţiri diu 35—40 
de articole. Abdomenul este comprimat numai înspre virf, iar tariera 
este foarte scurtă. Lungimea corpului atinge 2—2,5, mm. . ' 

Adulfii apar în cursul lunilor mai si august, ceea ce ne face să cre- 
dem că la acest braconid există două generaţii pe an; corespunzând 
cu dezvoltarea gazdei. | 


În ceea ce „priveşte gradul de parazitare, el poate fi Sëtze între 
10 si 20%. : 


¿Se mai cunoaște pentru: Chlorops pumilionis Bjerk. Şi un. parazit 
dintre chalcidoide-pteromalide, şi anume Stenomallus sp., care contri- 
buie la diminuarea dáunátorului amintit. 
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Chasmodon apterus Nees 

Acest braconid este parazitul dáunátorului Oscinis frit L., un dipter 
care dăunează culturilor de grîu, orez, secară, precum si diferitelor 
graminee spontane ; este o specie aberantă, mult deosebită ca aspect 
de celelalte specii de braconide. Ea păstrează caracterele de alisiin, 
printre care se remarcă forma si poziţia mandibulelor, acestea fiind 
îndreptate cu vîrful spre exteriorul capului si înarmate cu 3 dinţi lafi. 
Adultul a fost descris în literatură ca o formă apteră. După observa- 
tiile noastre, la ieşirea din gazdă prezintă totuși aripi sub forma unor 
balansiere lungi care ajung pînă în dreptul primului segment abdo- 
minal. La deplasarea prin iarbă în căutarea gazdei balansierele sc 
rup, îucît parazitul fără aripi seamănă cu o furnică (fig. 30). 

În laborator, specia a fost obţinută si din pupe de diptere agromi- 
zide care parazitează diferite plante spontane. Probabil că agromi- 
zidele reprezintă gazde sceundare pentru această specie. 

Pe lingá Chasmodon, care reduce populaţiile larvare de Oscinis 
în proporţie de 5—10% , intervin si alte specii de braconide, ca Gyro- 
campa pospelovi Kurd., Dacnusa tristis Nees, Sigalphis caudatus Nees. 

Importanţi factori limitativi sint $i chalcidoidele pteromalide, dintre 
are se cunosc numeroase specii. 


Familia Aphidiidae 

Lysiphlebus testaceipes Cress. 

Aphidius avenae Haliday | 

Prima specie e un afidiid prezent în coloniile de Toxoptera graminum 
Rond., iar a doua, în cele de Sitobion avenae (F.). 

Păduchii de plante în care se dezvoltă acești paraziți produc daune 
frunzelor şi tulpinilor de cereale, mai ales ale celor de grîu, ovăz, 
orez etc. 

Felul de viaţă sedentar al păduchilor de frunze favorizează in spe- 
cial parazitismul afidiidelor. Uneori, formele infestate sînt așa de 
numeroase, încît apar ca un sir de bobife de mărgele. Ele se disting 
prin corpul bombat, lucios și colorat castaniu. 

Procentul de parazitare al afidiidelor crește treptat din mai pînă 
în iunie, depășind câte odată 80%. In iulie sí august, acest procent 
scade sub 40%, prin intervenţia hiperparazifilor (chasipinele), iar toam- 
na populaţiile de paraziți se refac (septembrie, octombrie), trecînd 
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Fig. 30 Chasmodon apterus 


5. Braconide parazite la dáundtorii cerealelor 
din depozite 


Subfamilia Braconidae 

Habrobracon hebelor Wesm. Adultul se recunoaşte în special după 
colorit. Mezotoracele este negru, cu trei pete galbene. Abdomenul 
este oval alungit, cu segmentele 2— 6. negre. Antenele sînt groase, 
alcătuite din 14 articole. Aripile în jumătatea bazală sînt ușor întune- 
cate, stigma este neagră, cu o pată mare galbenă. Corpul are 2,5—3 mm 
lungime. Parazitul este frecvent în depozitele de cereale. ` 

Se! ştie că depozitele constituie. mediul favorabil pentru dezvol- 
taréa parazitilor. Ele sînt analoage cu serele și insulele din zonele 
calde ale globului, unde aplicarea metodei biologice de combatere 
are mai mult succes. 

Cei mai cunoscuți dăunători ai cerealelor şi fructelor din depozite 
sînt Ephestia kuehniella Zell si Plodia interpunctella ` Habrobracon 
hehetor “preferă în primul rînd larvele de Plodia interpunctella şi. în 
mod secundar infestează si larve de Ephestia. Adulții depun ouă in 
gazde din stadiul al II-lea si al III-lea, deci de vîrstă mijlocie, Pre- 
mergător depunerii ouălor, ei parazitează gazda, care reacționează 
prin mersul ei rapid pe substrat si prin încolăciri succesive ale corpului. 

Fecunditatea femelelor este destul de mare, una singură putind 
depune pînă la 200 de ouă. În anumite condiţii, de laborator şi proba- 
bil si în depozite, femela depune și ouă nefecundate, din care se dez- 
voltă masculii. Durata dezvoltării stadiului larvar este de 3 pînă la 
G zile, aceasta depinzind foarte mult de temperatura ambiantă. Cu 
cît temperatura este mai ridicată, cu atit timpul dezvoltării larvare 
este mai mic. Astfel, la 25°C, durează 2—3 zile, la 18—21^, 3 pină 
la 5, zile. 


Larva are corpul evident segmentat, fiind alcătuit din 13 segmente. 
Capul este hemisferic, cu antene vizibile şi mandibule în formă de 
seceră. Larvele trec prin trei stadii. Cele neonate sint alb-láptoase, 


iar în următoarele stadii culoarea larvei devine variabilă în nuanţe 
de gálbui-verzui sau castanii-brunii. 
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Variabilitatea. coloritului. larvei de Habrobracon depinde. de hrana 
pe care o ia aceasta din diferite gazde. ` 

Lungimea larvei din ultimul stadiu ajunge la 3 mm: 

În ultimul stadiu larva iese din omidă ei își caută un loc printre 
gráunfele depozitate unde își construiește un cocon alb, semitrans- 
parent în care se transformă în nimfă. În timpul unui am parazitul 
are 6—8 generaţii, perioada de iarnă fiind petrecută ca nimfă adăpos- 
tită în coconi mătăsoşi. Parazitul are o largă răspîndire și este comun 
în toate depozitele atacate de Plodia imterpunctella. Avînd şi o fecun- 
ditate mare, el poate fi înmulțit artificial cu posibilități de aplicare 
în practică. 

Limitarea larvelor de Plodia şi Ephestia poate atinge o proporţie 
de peste 50%. 

"La acțiunea parazitului Habrobracon hebetor: (Say) se. mai adaugă 
şi “aceea manifestată de Habrobracon brevicornis (Wesm.) care, pe 
lîngă larvele de Ostrinia nubilalis, alege si pe cele de Ephestia kuehniella 
Z. În cîmp; Habrobracon hebelor (Say) infesteazá si omizi de Chloridea 
obsoleta care produce mari daune: culturilor de tomate (roşii). Au fost 
colectafi adulți in luna mai (Țigănești-Ilfov, 1967) de pe Capsela 
bursa pastoris, flori de măr, prun, păpădie iar în iunie de pe trifoi, 
morcov, mărar. Adulții au un zborlent, scurt si se feresc de prea multă 
căldură; În timpul zilei, cînd este prea cald, se adăpostesc sub flori 
sau sub frunze de roșii. ads C ne e 

De pe aceste plante, cu polenul cărora se: hrănesc, adulţii trec în 
culturile de roșii gi depun pe fiecare omidá (stadiile II, III, IV) 2--4 
ouă, fie între segmentele corpului apoi, fie la baza picioarelor sau a pe- 
desspurii lor. Larvele pătrund în omidă unde își continuă dezvol- 
tarea. Parazitul are mai miulte generaţii care secondeazá generaţiile 
gazdei (4—5). AN to Lav9r 
| În natură ca si în depozite: parazitul este sensibil: Ja oscilatiile de 
temperatură şi umiditate. Astfel, în natură, la 22°C, eclozarea adul- 
filor are loc în: 3—5 zile, dezvoltarea embrionará durează 1—5 zile, 
cea larvará 2— 6 zile, iar stadiul nimfal, 6— 13 zile. În total, o generaţie 
se dezvoltă în 10—25: de zile. i 


6. Braconide şi afidiide parazite la daunatorii 


legumelor 


Subfamilia Microgasterinae 

Apanteles glomeratus L. 

Este foarte comun în culturile de varză, unde se recunoaște după 
aspectul si coloritul galben al coconilor așezați pe frunze. Adulții 
au corpul de 2 mm lungime, de culoare neagră, cu aripile hialine. 
Specia se distinge după coxele picioarelor posterioare lungi pînă la 
jumătatea abdomenului si după sculptura primelor două tergite abdo- 
minale. Acestea sînt rugoase, iar pe tergitul al doilea se găsesc două 
şanţuri laterale care delimitează între ele un cîmp (fig. 31). 

Apanteles glomeratus 1, infesteazá omizile de Pieris brassicae I, 
(albilifa), cel mai răspîndit lepidopter în culturile de varză. Abun- 
denta parazifilor în toate stadiile de dezvoltare ale acestui dăunător 
este remarcabilă. Apanteles glomeratus L ajunge uneori să distrugă 
larvele în procente care trec de 80%. . 

Paraziţii zboară in culturile de varză hrănindu-se cu sucurile dulci 
ale afidelor de pe frunzele de varză sau se întilnesc în jurul culturilor, 
pe plante spontane, căutînd polenul acestora. -Femelele se deplasează 
foarte activ în perioada alegerii celui mai potrivit loc pentru depune- 
rea ului. Ele infeapá larvele tinere de Pieris brassicae L. care mani- 
[está o rezistență mai mică la infestare față de stadiile următoare. 
Sînt însă cazuri în care femelele depun ouă si în larve din stadiile mij- 
locii si înaintate sau chiar în crisalide, mai ales cînd numărul parazi- 
filor.este foarte mare. Durata fiecărei infepáturi este de 9— 12 secunde, 
timpul cel mai lung fiind de 2 minute. În fiecare omidă femela depune 
minimum 30 de ouă, numărul acestora putind ajunge pină la 300. 
Există o “corelaţie între numărul larvelor parazitate şi longevitatea 
omizji-gazdá. Cu cît numărul parazifilor este mai mic, cu atit viața 
larvei este mai lungă, ea ajungînd chiar pînă la împupare. Dacă în 
omidă numărul larvelor parazite este mare, ea nu mai ajunge pină 
la stadiul de crisalidă, chiar dacă larvele parazite nu au ieșit încă 
din corpul ei. La disecfiile larvelor-gazdá se observă că în stadiile 
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Y 


Fig.31. Apanteles glomeratus 9 (original) 


tinere ale acestora numărul maxim de paraziți nu trece peste 70, la 
cele de virstá mijlocie, adică în stadiile II, III, IV, numărul acestora 
este foarte mare ajungînd pînă la 300, iar in omizile vírstnice, adică 
în stadiul al V-lea, numărul parazifilor scade din nou pînă la 80 sau 
100. Pe de altă parte, mediul intern al gazdei are repercusiuni asupra 
dezvoltării larvelor parazite. Astfel, cînd numărul lor este foarte 
mare, nu toate reușesc să eclozeze din corpul .gazdei; multe rămîn 
„nedezvoltate şi pier odată cu gazda. Acest lucru se poate explica fie 
prin faptul că omida a fost infestată la intervale mari și larvele para- 
zite aveau virste diferite, fie că substratul nutritiv al gazdei nu era 
suficient pentru toți parazifii. iq ! 

Un alt aspect al relaţiei parazit-gazdá îl constituie durata dezvol- 
tării larvelor. Astfel, timpul necesar perioadei de dezvoltare a larvelor 
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parazite este mai scurt atunci cînd ele eclozează din ouă care sînt 
depuse în gazde virstnice (stadiul V) si este cu mult mai lung atunci 
cînd ies din ouă depuse în omizi din primul si al doilea stadiu. Se 
pare că nici hormonii de metamorfoză ai gazdei nu împiedică dezvol- 
tarea paraziţilor, larvele lor părăsind omida la timpul potrivit. 

Probabil interacțiunea hormonală reglează şi dezvoltarea parazi- 
filor în g: azdá de asa natură, încît funcţiile vitale ale gazdei sînt men- 
ținute pînă la completa dezvoltare a. larvelor de Apanteles glomeratus 
T. ^ | | y | 

După ce părăsesc gazda, larvele parazitului încep să-și construiască 
coconi de culoare galbenă ca sulful, fie în jurul omizii, fie pe frunzele 
de varză. Coconii sint ingrámáditi si legaţi între ei prin fire mátásoase 
rare (fig. 32), in. coconi, larvele se transformă în nimfă, stadiu 

care durează 5—8 zile. În timpul eclozárii, adulții taie un căpăcel 
ST la capătul anterior al coconului si apoi îl împing cu capul. 
Primii care ies sînt masculii, iar în urma lor apar femelele, 

În timpul unui an se disting două generații. Prima gener aie E 
în mai-iunie si a doua în iulie- -septembrie. Durata dezvoltării fiecă 
reia este de 25—30 de zile. Parazitul iernează în cocon ca larvă de 
ultimul stadiu. Gradul de infestare al acestui parazit este destul de 
mare, ajungînd la 70—90%. | 

Pe lîngă larvele de Pieris brassicae 1,, considerată ca gazdă primară, 
Apanteles glomeratus L, parazitează si alte omizi, ca de exemplu cele 


Fig.32 Apanteles glomeratus L, eoconi pe corpul omizii de Pieris brassicae | (ori- 
gina). 
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de Pieris daplidice 1,., P. rapae I., Aporia crataegi 1., Pyrameis 
'atalanta; D. cardui L., Vanessa urticae L., Lymantria dispar L. Dar 
se pare că Apanteles glomeratus infesteazá aceste gazde numai sporadic, 
'specificitatea lui parazitară fiind îndeosebi pentru larvele de pieride. 
E. alte specii de 'braconide parazitează larvele de: Pieris brassicae 
 Acestea sint: Apanteles fulvipes (Dal). A. rubecula Marshi, A. 
HN: (Hal); A. jucundus (Marsh.) 


Alături de A. glomeratus L., deseori pe frunzele de varză sint tntíluite 
51 ichneumonidele (Anilastus ebeninus Graw.), cunoscute ca paraziți 
ai larvelor de albilifá, precum si unele: chalcidoide ^ care infestează 
crisalidele, ca Pteromalus puparum. Swed. 


În culturile de varză, pe lîngă daunele produse de pieride se mai 
adaugă si cele de Plutella maculipennis Curt. (molia verzei) care este 
destul de frecventă în aceste culturi. Larva de Plutella este parazi- 
tată de numeroase specii de braconide, dintre care s-au obținut prin 
creșteri următoarele : Apanteles fuliginosus (Wesm.), A ruficrus (Hal.), 
A. rubecula Marsh., A sicarius Misa A, vestalis (Hal.), Microplitis 
mediana (Ruthe). V 

„La: aceste specii se mai adaugă s ichneumonidele, care reduc 
populaţiile de Plutella. 


Subfamilia Meteorinae.. 
Meteorus rubens Nees 


Adulții de Meteorus rubens se apropie prin aspectul lor general de 
ichneumonide. Au ca și acestea primul segment abdominal foarte 
îngust, ca un pețiol. În stadiul de imago, parazitul are un colorit 
maroniu, pe: picioare fiind roșcat, primul segment abdominal este 
striat, lungimea corpului atingând 3,5 mm (fig. 33). 

Meteorus rubens parazitează de obicei larvele de Agrotine (Lepido- 
ptere), printre care se numără în primul rînd cele de Mamestra brassi- 
cqa |. . ^ 

În combaterea acestei insecte, pe lîngă £a eue chimice. folo- 
site s-a mai încercat și combaterea biologică prin lansări de Tricho- 
gramma evancescens care distruge oule. În culturile unde nu s-au aplicat 
tratamente, populaţiile larvare sint reduse adesea destul de mult de 
braconidul Meteorus rubens Nees. 


Într-o singură larvá de Mamestra, femela de M. rubens depune cite 
50, pinála 200 de ouá, in medie 80— 150. În ultimele stadii larva pa- 
razitului are 5—7 mm lungime, o segmentafie distinctá, iar la partea 
posterioará, o veziculă respiratorie conică. Se pare că ea foloseşte 
acest organ în respiraţie, intercalindu-se între tuburile traheene ale 
gazdei. 


SEL 


- . Fig.J3 Meteorus rubens Nees 9 (original 


Larvele de Mamestra brassicae L. care conțin paraziți au corpul 
umflat, mai scurt, si se deplasează greu. Ele ajung totuși pînă în sta- 
diu IV, si. pier în scurtă vreme după ieșirea parazifilor din corpul 
lor. Coconii sint aşezaţi în grupe pe tegumentul victimei, pe sol sau 
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pe frunzele de varzá.; Aceştia au culoarea castanie-bruná, fără să fie 
prevăzuţi cu un fir alungit, asa cum sînt ceilalți coconi de Meteorus. 

Adulti de Meteorus rubens Nees eclozează din aprilie pînă în iulie 
formînd prima generaţie și în septembrie-noiembrie, aceștia alcătuind 
o a doua generație. - 

Longevitatea adulților este destul de mare, ei supraviețuind pînă 
la finele Iunii noiembrie. Se pare că adulţii parazitului sînt rezistenți 
la temperaturile mai scăzute din toamnă. 

Dezvoltarea esalonatá a parazitului este sincronizatá cu aceca a 
gazdei. Iernarea parazitului se petrece în stadiul de nimfă, în coconi 
ascunși sub bulgării de pămînt sau sub pietre. 

Alte braconide care parazitează larvele de Mamestra sint ` Apanteles 
congestus (Nees), A. dificilis (Nees), Microplitis mediana (Wuthe). 


Subfamilia Microgasterinae 

Apanteles congestus (Nees) 

Parazit cunoscut printr-o mare polifagie, el dezvoltindu-se iu mu 
mai puțin de 30 de gazde. e BK 

Nu ne putem pronunța care dintre aceste gazde sînt infestate mai 
mult. Se pare că agrotinele sînt preferate de parazit, celelalte servindu-i 
ca gazde suplimentare. y. 3Sa - 

— Adulții au 2—2,5 mm lungime, sînt de culoare neagră, cu palpii şi 
tarsele picioarelor posterioare brune-negricioase. 

Mezotoracele este punctat, scutelul fiind neted și strălucitor. Primul 
tergit abdominal şi cel de-al doilea sînt rugoase, iar restul abdomenului 
este neted: Aripile sînt uşor întunecate, cu stigma și nervurile maronii 
(fig. 94), " LA Q 

Asupra dezvoltării acestui parazit avem încă unele nedumeriri. 
Faptul că primăvara, în aprilie-mai, sînt observați coconi pe diferite 
plante spontane, mai ales pe graminee (Poa, Festuca etc.), ne face sá 
credem că parazitul iernează ca larvă în unele omizi hibernante, pro- 
babil în cele de agrotine. Adulții sint numeroşi in lunile mai, iunie 
cînd au putut fi colectafi prin cosiri cu Dieu) din toate biocenozele 
de plante spontane din zona de cîmpie pînă în cele montane. 

Femela depune în gazde un număr mare de ouă (40—400), fecundi- 
tatea ei fiind în funcție de abundența gazdei și de sezon. Depunerea 
ouălor, este esalonatá, ea putindu-se prelungi chiar mai mult de 10 
zile. O fecunditate sporită a fost observată întodeauna în luna iunie 
şi una foarte mare în luna septembrie, cînd în ovarele unei femele 
s-au găsit peste 300 de ovocite. ` | A pi 

O femelă poate infesta 3—5 omizi, numărul maxim de ouă depus 
într-o omidá fiind de 60—70. Prin disecfii s-a putut observa si forma 
oului. El este oval alungit, aproape transparent și are o lungime de 
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Fig.34 Apanteles congestus Nees ? (original) 


0,50—0,75 mm, La 2—3 zile după depunere, se distinge în ou larva para- 
zitului. Cînd éclozeazá, ea are aproape un milimetru lungime, corpul 
fiind transparent, format din 13 segmente. La partea posterioară are o 
veziculă respiratorie caracteristică larvelor de microgasterine. 

Stadiul al doilea a fost observat a patra zi de la eclozare. Larva 
are capsula cefalică distinctă, aparatul bucal evident, cu 2 mandibule 
ascuţite, ca nişte cîrlige. | iaf 

Al treilea stadiu a fost observat la a 9-a, a 12-a zi după eclozare, 
larva caracterizindu-se prin corpul alb pubescent si prin resorbtia 
veziculei posterioare. | 

În primele stadii, larva se hrănește cu hemolimfa gazdei prin osmoză 
— jar în ultimul stadiu consumă tot conținutul intern al acesteia. 
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Apoi părăseşte gazda si construieşte coconi albi grupați într-o înveli- 
toare comună groasă, mătăsoasă, tot de culoare albă (fig. 35). 

Deseori coconii de Apanteles. congestus Nees sînt observați pe 
firele de graminee, pe lobodă, mai ales primăvara si toamna. Intreaga 
evoluţie a parazitului se desfășoară in 15—35 de zile; astfel, dezvol- 
tarea embrionară durează 1—2 zile, cea larvará 10—15 zile, iar sta- 
diul nimfal 3—6 zile. 


Ciclul biologic este influențat de temperatură si umiditate. Tem- 
peratura optimă de dezvoltare a acestui parazit este de 25—26?C. 

Longevitatea adulfilor.este în funcție de hrană. În condiţii de la- 
borator, cînd adulții au fost hránifi cu sirop de zahăr sau miere, ci 
au trăit piná la 20 de zile, femelele avînd o longevitate mai mare iar 
masculii aproape cît jumătate din cea a femelei. Se apreciază că 
în natură longevitatea este mai mare în mai, iunie si septembrie si 
mai mică în iulie, Adulfii se hránesc cu polenul plantelor spontane, 
mai ales cu cel de umbelifere şi crucifere. | 

După apariţia maximă a adulţilor, se pot distinge la acest parazit 
două generaţii anuale. Prima, în aprilie-iunie, iar cea de-a doua, în 


Fig.35 Apanteles congestus Nees, coconi (original) 
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septembrie-octombrie. În lunile de vară, iulie, august, parazitul nu 
se întîlneşte: sau are o perioadă de diapauză estivală sau intervin 
hiperparazifii. l 

În orice caz, longevitatea mare a'adulţilor de Apanteles: congestus, 
fecunditatea lui, predominarea femelelor, plasticitatea lui ecologici 
sporită, manifestată mai ales prin polifagie, îl fac să fie unul dintre 
cei mai utili paraziți care reglează populaţiile insectelor dăunătoare. 

Prin acţiunea lui parazitară sînt reduse populaţiile larvare ale urmá- 
toarelor lepidoptere ` Mamestra pisi L., M oleracea li Barathra bras- 
sicae L., Scotia segelum., Plusia gamma L., Acronicta rumicis L., A. 
euphorbiae 1., Cucullia artemisiae Hufn., Taeniocampa imcerta. Hufn., 
Euproctis chryssorrhoae 1., Tephroclystia abbreviata Steph. etc. 


Familia A phidiidae 

Diaeretiella rapae. Curt.. | 

Parazitul are corpul de 2 mm lungime, de un colorit negru, exceptind 
picioarele anterioare, baza primului segment abdominal şi palpii 
bucali, care sint galbene. Antencle au 15 articole, ajungînd ca lun- 
gime pînă în-dreptul primului segment abdominal. Abdomenul este 
lanceolat cu primele două suturi evident galbene care-i permit flexi- 
bilitatea (fig. 36). 

În legătură cu acest parazit se întreprind astăzi numeroase ccree- 
tări în diferite țări vizînd posibilitățile de a-l atrage şi de a-l ocroti 
cît mai mult, deoarece contribuie la limitarea pe cale naturală a 
păduchelui cenușiu al verzei (Brevicorime brassicae L.). 

Se ştie că acest păduche este unul dintre cei mai importanţi dăună- 
tori ai culturilor de varză. Coloniile lui sînt uneori atît de numeroase, 
încât frunzele de varză se îndoaie sub greutatea lor. Diferitele stadii 
ale acestui afid sînt distruse de numeroşi duşmani naturali, mai ales 
de prădători si paraziți. Astfel, buburuzele (Coccinella 7 punctata 
L., Adalia 2 punctata 1.., Scymnus sp.), ca larve si adulţi, pot consuma 
într-o zi cite 200—300 de păduchi. De asemenea, larvele de Syrphus 
balteatus Schiner, S. corollae Fabr. consumă fiecare în cursul dezvoltării 
lor pînă la 500 de păduchi. | Si | 

Cel mai eficace dușman natural este însă afidiidul Draeretiella rapae 
Curt., o specie ubicuistă, caracterizată printr-o accentuată specifi- 
citate parazitară. Păduchii parazitafi se disting prin forma lor glo- 
buloasá, culoarea lucioasă si prin imobilitate. Pînă la completa lui 
dezvoltare, parazitul rămîne în corpul páduchelui consumindu-i cot- 
ținutul. Întreaga organizaţie a larvei de Diaeretiella reflectă adaptarea 
la viața parazitară prin formă, respirație $i nutriţie. 

Forma îndoită ca un ,,U” îi permite să trăiască în corpul gazdei 
care are dimensiuni mici. În stadiile I—III, partea posterioară a 


143 


Fig.36 Diaeretiella rapae ^ Curt. 9 (original) - 


corpului îi ajută la respirație, iar pubescenfa segmentelor — la de- 
plasarea în corpul gazdei. Stigmele apărute în ultimul stadiu arată 
că larva trece spre respiraţie aeriană. Tegumentul subțire al larvei 
din primele stadii permite ca nutriția să se facă prin osmozá iar în 
următoarele stadii larva sfisie cu mandibulele toate. organele gazdei 
pe care le consumă, neráminind decît tegumentul transformat într-o 
coajă protectoare pentru ea. á E : d ? 

Larva tapisează interiorul afidului cu o țesătură fină, mătăsoasă 
şi în acest stadiu își petrece iarna. Abia în primăvară se transformă 
în nimfă, tot în interiorul gazdei, iar adultul taie cu mandibulele un 
căpăcel circular in partea dorsală a abdomenului si prin orificiul făcut 
părăseşte gazda. ise 

Aduifii se întîlnesc în lunile aprilie-mai în culturile. de varză hrá- 
nindu-se cu secrețiile zaharate ale afidelor: Ei trăiesc aproximativ 
15 zile. Femela depune între 10 şi 100 de ouă în fiecare individ în 
toate stadiile partenogenetice ale afidului. . . 201 
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„Există o oarecare selectivitate parazitară, în sensul că femela para- 
zitului infesteazá mai ales afidele: de pe marginea frunzelor si mai 
puţin pe cele din centrul lor. Se pare că învelișul 'ceros al gazdei, 
ca şi secrețiile zaharoase abundente îngreuiază deplasarea parazifilor 
şi implicit infestarea gazdei. Deşi femela depune mai multe ouă în 
corpul unui afid, numai. o singură larvă se dezvoltă. Probabil că 
există o concurență parazitară între larvele care eclozează : cea care 
iese întîi foloseşte pe celelalte ca rezervă proteică, . 

În dependență cu biologia speciei Brevicoryne brassicae L., care 
însumează 15—18 generații anuale, parazitul are 8—10 generaţii, 
fiecare durind 15—20 de zile. 

Ciclul de dezvoltare la Diaeretiella rapae Curt. este influențat si 
de factorii abiotici, în special de temperaturile mai joase, astfel că 
ei pot fi intilnifi în cîmp pînă la sfîrşitul lunii noiembrie. 

În tabelul nr. 22 este redat procentul de parazitare în anii 1965 — 
1967, stabilit în terenul culturilor legumicole de la Tigánesti (jud. 
Ilfov) (Constantinescu V., 1967). 


Tabelul nr. 22 


Procentele de parazitare la Diacretiella rapae Curt. 


Lunile 


Anul 


Septem- | Octom- 
brie brie 


Aprilie Mai Iunie Iulie August 


1965 1,4% 8,795 26,30% | 12,6% 10,29%, 38,1%, 69,2%, 
1966 0,7% 10,2% 31,1% 11,8% 16,49% 42,8% 61,3%, 
1967 2,3%, 11,4%, 28,5%, 14,2%, 18,5%, 49,895 71,5%, 


Din tabel rezultă că în luna iunie procentul de parazitare creşte 
la 31,8%, pentru ca în octombrie să fie foarte ridicat: 71,5%. 


În lunile călduroase (iunie, iulie) seceta și acțiunea hiperparazifilor 
reduc procentul de parazitare a speciei Diaeretiella rapae Curt. Astíel, 
cinipidele Charipine (Charips longicornis Hrtg., Ch. arcuatus Kieffer) 
pot spori uneori procentul de hiperparazitare la peste 20. În natură 
însă se menţine un echilibru dinamic între speciile parazite din bio- 
cenoza de Brevicoryne brassicae L., fapt ce se datorește acțiunii chalci- 
doidelor Aphidencyrtus aphidivorus, Pachyneuron aphidis care reduc 
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 Diaeretiella rapae Curt. pot reste progresiv. 

Parazitul mai poate infesta, pe lîngă indivizii de Brevicoryne bras- 
'sicae L., si indivizi de Myzodes persicae Sulz; dar. numai: în sere. 
De exemplu, în culturile succesive din sere, unde predomină M yzodes 
‘persicae Sulz., se întîlneşte si Diaeretiella, dar în condiţii de será, el 
este mult mai rar. Dacă se amestecă indivizi de Myzodes si Brevi- 
coryne, parazitul îi preferă pe ei din urmă, specificitatea lui para- 
zitară manifestîndu-se foarte strict; 


hiperparaziţii (charipinele), încît: procentele de infestare ale specici 


7. Braconide şi afidiide parazite la dáunátorii 


leguminoaselor pentru boabe (mazăre, fasole, bob) 


Subfamilia Sigalphinae 


Triaspis thoracicus Curt.. 

Acest braconid se intilneste foarte frecvent în culturile de mazăre 
atacate de Bruchus pisorum L. (gárgárifa boabelor de mazăre). Fiind 
un dăunător important pentru economie, studierea factorilor limitativi 
prezintă un interes deosebit, deoarece în combaterea gürgárifei 
mazáii se foloseste cu predilecție metoda chimică. 


Triaspis thoracicus se recunoaşte după următoarele: zafafitere : 
corpul are 3 mm lungime, sapul, mezotoracele, scutelul, palpii si 
antenele sînt roscate, iar segmentul median şi cele abdominale negre. 
Sculptura corpului este deosebită, prezentind pe primele douá tergite 
abdominale increfituri longitudinale evidente iar pe cel de-al treilea 
puncte. Tariera este cu puțin mai lungă decit abdomenul (fig. 37). 

Parazitul infestează larvele de Bruchus pisorum, cînd acestea sint 
în primul si al doilea stadiu. Femela, cu ajutorul tarierei, infeapá 
si strápun ge păstaia si bobul de mazăre fragede in care se găsesc larvele 
de părgăriță. Într-o larvá de B. „Pisorum este depus un singur ou, 
din care se va dezvolta o singură larvă de Triaspis thoracicus (fig. 
38). 

Dezvoltarea parazitului de la primul stadiu larvar si piná la adult 
durează 35—40 de. zile, aceasta: fiind legată de ciclul biologic al gaz- 
dei, de condițiile” climatice si de soiul de mazăre cultivat (tabelul 

2). "În stadiul I, larva are 2,2— 2,4 mm lungime, este apodă, albă 
si cu o veziculă respiratorie la partea posterioară a corpului. 

Triaspis thoracicus, parazit specific al larvelor de Bruchus pisorum, 
este de un real folos în limitarea dăunătorului. Dacă tratamentele 
chimice se aplică în mod raţional numai la avertizări și cu produse 
selective, atunci procentul de infestare poate fi mai marc. 

În Stad iul al doilea ea măsoară 3,5—3,9 mm, avînd corpul arcuit, 
iar în stadiul al III-lea atinge 4,5—4,9 mm lungime. Conformafia 
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Fig.37 Triaspis thoracicus Curt. $ (original): 


Tabelul nr. 23: Hn à t : 
Dezvoltarea speciei Triaspis thoracicus Curt. în anii 1965 —1967 (Bucuresti — Báneusa). 


Kalen A Apariţia Începutul i Apariția Apariția Durata 
Anii de I. d EDT H Pi STE A VĂ. 
observafie-: primilor depunerii „primelor | noilor : dezvoltárii, 

£ : adulti ouálor “live” ^ adulți ^ în zile 
1965 | -23 VI 29 VT Ten |. 3vur | “41 
1966 13 VI: |... 20 VI 4 VII SEA. dedita 484 
1967 nile rn 10 VII | 18 VII 6 VIII 34 
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Tabelul nr. 24 


Parazitarea larvelor de Bruchus pissorum V. de câtre Triaspis thoracicus Curt. la 
solurile de mazăre timpurii ^ 


Porazitare în % 


Bru- | Tri- p^ Bru- % Tri- | Bru- | Tria- | % 
chus | aspis| de | chus de | aspis| chus |4pts de 
para- para- para- 
zitare zitare zitare 


E, —— | ————— |——|— | —— P — E ———P 


5 11 


Nr. Soiul de 
crt. mazăre 


de Alaska 1,4 7,7 84,6 | 32,5 0 0 39,1 8,1 17,1 
2. Timpurie de 

mai 5,4 1,4 | 20,5 7,0 0 0 4,1 25 ] 378 
8. Saxa 4,7 2,9 | 38,1 17,5 0 0 27,5 | 140 337 
4. Ceres 12,1 13,1 | 50,9 | 32,3 |. 14,3 $,3-| 21,8 1.112 321 
5 Minunea 

Angliei 1,1 5,0 | 81,9 | 27,1 1,4 0,4 18,9 | 105 355 
6. Vorbote 10,6 98 | 48,0 | 26,5 0 0 30,0 2,5 7.6 
bs I.C.A. 575 1,5 1,1 43,2 | 258 5,9 1,6 | 26,5 80 | 280 
8. I.C.A. 55- 

. 33 2,1 1,0 | 32,24] 3,2 12,3 5,8 | 37,00 | 11 5237 
9, `: I.H.G. | 

| Agrosem — ~ — «| 28,2 8,4 2,6 | 30,8 3,0 | 87 

10. Gloria ; 

Lovrin = li — 29,2 0 0 29,0 5,0 | 147 
11. Medulare 

pervicax 4,4 29 | 39,7 | 41,0 1,5 3,5 | 38,0 75 | 16,4 
12. : | Wando 

S.U.A. TE — , -— 7,6 0 0 23,0 1,5 6,5 
13. Maiperle 

R.D.G. = = = 1,6 0,9 | 36,0 6,2 18.1 22,5 


— itl i NICA INTE NEUTER P REPRE TN li La 
anatomică a larvei dovedeşte adaptarea parazitului la dimensiunile 
mici ale gazdei. | 

În ultimul stadiu, larva isi confecționează un cocon mătăsos de 
culoare castanie, aşezat în mijlocul bobului de mazăre. În acest cocon 
are loc transformarea în nimfă si tot de aici iese si adultul. Acesta 
este înarmat cu mandibule bifide, puternice cu care taie căpăcelul 
coconului pe care-l părăsește și apoi roade peretele bobului de mazăre 
întărit, făcînd un orificiu mic, rotund pe unde iese la exterior. 

Se recunosc foarte ușor boabele care conţin în interior parazifii 
de cele care au în interior numai gárgárife. Orificiile făcute de Bru- 
chus prisorum sînt mai mari şi au formă ovală, pe cînd cele parazitate 
de “Friaspis thoracicus au cite un orificiu mic, cu marginile colfuroase 
(fig. 48). | 
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Fig.38 Triaspis thoracicus Curt., lurvă în bobul de mazăre! (original). 


Odată cu transportul boabelor de mazăre in depozit sînt, luaţi și 
parazifii, o parte în stadiul de imago, iar altă parte în stadiul de nimfă, 
dezvoltarea acestora din urmă continuindu-se în locurile de înmaga- 
zinare a mazárii. Perioada de iarnă a parazitului se petrece în aceste 
locuri. x . n | 

Infestarca larvelor de Bruchus pisorum de către Triaspis thoracicus 
are Joe fa toate soiurile de mazăre atacate de gárgárifá, însă într-o 
proporţie care variază în raport cu frecvenţa atacului si cu condițiile 
meteorologice. Gradul de parazitare este în funcţie de numărul 
de ouă depus de gárgáritá, fiind in general mai mare atunci cînd dáuná- 
torul depune un număr mai mic de ouă; la soiurile timpurii oscilează 
între O si 8495, la semitardive între 0 si 75%, iar là cele tardive între 
O si 60% (tabelul nr. 25). 


Fam. Aphidiidae ` 

Aphidius: ervi Hal. ` Zb da ! 

 Parazitul are specificitate pentru păduchele mazárii Acyrtosiphon 
pisum Harr., o specie nemigratoare care colonizeazá frunzele şi florile 
de mazăre... Se . deosebeşte destul de uşor de alte.specii. de afidiide. 

“Corpul este de 3 mm lungime, antenele sînt formate din 19—21 
de. articole, aripile lungi cu nervuri groase şi distincte. Capul si toracele 
sînt negre, primele trei. articole -antenale, palpii, șanțurile abdominale 
și picioarele, în cea mai mare parte, au un colorit gălbui. Abdomenul 
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Tabelul nr, 25 
Parazitarea larvelor de Bruchus pisorum L. de către Triaspis thoracicus Curt. In. solurile 
de mazăre semitardive. 
————Ó—M  ............... A 
` LEM avi á ` g 4 
1 arazitarea (%) 


— Á——M rn 


) 1961 1962 1 1963 
Nr. Soiul de RT j xu. TL 
pes mas Grad Grad Grad 
Bru- | Tri- de Hru- | Tri- de Bru- | Tri- de 
chus | aspis | para- | chus | aspis | para- |. chus | aspis | paru- 


zitare |. zitare 


l. | Monopol | 1,4 07 | 33, 15,0 0 0 26,0 85 | 24,6 
2. | Schnebel 39 | 3⁄4 | 4651 310 | 0 0 15,5 | 17,0 | 52,3 
di TICA. 53— I : 
54 i 11,2 54 | 325 | 2458 Sh 15,2 | 25,5 7,04 21,5 
4 1.C.A; 55— 
124 _ — — 34,4 2,5 72 | 29,0 7,0 | 19,4 
5 LC.A.. 6- 
367 — -— -— 28/7 5,3 | 15,6 | 167 | 18,5 | 52,6 
6. | L.C.A. 58— 
182 1,9 0,5 | 20,8 | 23,8 75 | 239 | 26,0 | 18,0 | 40,8 
7. | LCA. 446 = = = 25,3 50 | 16,5 | 29,0 | 10,5 | 26,7 
8. | Uladovskii 7 — — — 35,1 2,9 89 | 28,0 | 14,0 | 13,3 
9 Uladovskii 
208 -- — =- 39,6 2,2 7,6 | 33,8 11,0 24,6 
10, | Uladovskii ' 
209 — - - 35,8 1,0 2,7. 23,1 17,3 | 428 
11. | Code 1 (S.U,A.)| - - .— 44,1 2,8 5,9 | 280 | 20,0 | 41,7 
12. | Zuckerfer 
(Lovrin) - — — 35,8 | 10,2 | 222 | 36,5 | 13,5 | 27,0 
13. | Exalda 14,1 2,8 | 17,7 | 34,8 40 | 103 | 27,8 | 14,6 | 34,4 
14. | Bastard 
R.P.R, — — — 87,3 60,5 13,3 | 31,0 9,0 | 22,5 
15. | Virtus | d 
(Olanda) 4,2 48 | 53,3 | 30,1 0 0 227 | 24,4 | 51,9 
16. | Oxiphum 
dinocarpum | | 19 5,8 | 75; 9,6 2.0 | 17,2 7,5 4,5 | 37,5 
17. | Speciosum ` NC 
arvense 15]| 1,2] 44,4 | 10,9 3,0 | 21,5 8,7 5,6 | 39,1 
18. | Vulgare 
ponderasum 11,5 | 10,0 | 46,3 | 50,9 1,7 | 27,9 | 69,9 | 30,1 | 36,5 
19. | Mahndorfer i ' 
| Victoria É .9,9 4,0 | 40,4 , 20,1 1,9 8,6 | 36,8 7,7 17,3 
20. | Rondo | 7,1 1,8 | 20,4 |.16,2 2,1 11,4) 27,8 2,6 8,6 


este îngust, lanceolat, primul segment fiind de 3 ori mai lung decit 
lat (fig. 39). | 

"Păduchii parazitafi au corpul bombat şi de culoare castanie-albicioasă. 
Se pare cà Aphidius ervi infesteazá si alte specii de Acyrtostphon, 
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Fig.39 Aphidius ervi Hal. 9 (original) 


ca cele de A. pelargonii (Kalt.), A. chelidonii (Kalt.), însă noi l-am 
obținut numai din. Acyrtosiphum pisum. Harr. 


Praon dorsale Hal. 


“Tot din colonii de Acyrtosiphon pisum Harr. am obținut şi un 
alt afidiid, și anume Praon volucre (Hal.). Acest parazit are o poli- 
fagie destul de mare, infestînd și alte specii de afide, ca: Acyrtosiphon 
chelidonii, (Kalt.), Aphis fabae' Scop., Dactynotus sp., Hyalopterus 
pruni (Hal.), Hyperomyzus lactucae L., Macrosiphon rosae (L.), M yzus 
persicae (Sulz), Sitobion avenae F. ` TNT 

„Adultul are 2—3 mm lungime, este de culoare neagrá, exceptind 
„protoracele, palpii, primele două articole antenale si stigma: care 
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Fig.40 Praon dorsale Mal. 9 (original) 


sînt galbene. Antenele sînt subțiri și lungi, formate din 19 articole. 
Aripa anterioară are prima celulă cubitală separată de prima discoidală 
(fig. 40). 

Cele două specii menționate, Aphidius ervi Hal. şi Praon dorsale 
Hal., au o biologie asemănătoare. 

Larvele ambelor specii au trei stadii de dezvoltare, cele neonate 
au corpul alcătuit din 13 segmente, capsula cefalică mare si man- 
dibulele bifide, foarte ascufite, precum si un apendice caudal lung. 
În stadiul al II-lea si al III-lea larva începe să-și curbeze corpul, 
adaptare la mediul de trai în corpul gazdei de dimensiuni mici. În 
aceste stadii, apendicele caudal cu rol respirator este resorbit, în schimb, 
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se distinge bine rețeaua traheană. În ultimul stadiu, larva este de 
culoare galbenă la Aphidius ervi, şi albă lăptoasă la Praon dorsale. 
Durata dezvoltării larvei la ambii paraziți durează cîteva zile. 


Tabelul nr. 26 
Dezvoltarea larvei la Aphidius ervi Mal. şi: Praon dorsale Mal. ` 


Stadiul de dezvoltare Temperatura ` Durata dezvoltárii 


Larva în. stadiul - 0 12,5—23,8*C Kai zile 
I ` 

Larva în stadiul 11,3—23,4*C | 2—4 zile 
II La 

Larva in stadiul 7,9—22?C 2— 6 zile 


III ës : AR ^ 


Dezvoltarea unei generaţii este, de asemenea, în funcție de factorii 
climatici. Astfel, la temperaturi cuprinse între 8 si 22°C si umiditate 
de 60—70% dezvoltarea: s-a făcut după cum arată tabelul nr. 27. 


Tabelul nr. 27 
Dezvoltarea embrionará si postembrionară la Aphidius ervi Mal. și Praon dorsale Hal. 


O Dn TEE 
Stadiul de dezvoltare 


Specia 
Oul Larva Pupa 
Aphidius ervi Hal, = 4 alle 8 zile. JL: 9 zile 
Praon dorsale Hal. 4—5 zile 10—11 zile 10 — 12 zile 


L 


După cum se observă în cele două tabele, parazitul Praon dorsale 
Hal. se dezvoltă mai lent, el fiind probabil mai sensibil la diferite 
oscilații de. temperatură si umiditate, sau mai dificil in: stabilirea 
concordanfei dintre el si afidele-gazdá. De multe ori se găsesc larve 
moarte de Praon- dorsale în corpul afidelor. |. — = 
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După Adaskevici (1972), care a studiat uncle aspecte ecologice 
la aceste afidiide în R.S.S. Moldovenească, la cei doi paraziți in camere 
climatizate cu temperatură variabilă (ziua 24", noaptea 17^) si umidi- 
tate de 7595, dezvoltarea se petrece astfel : la Aphidius ervi, dezvoltarea 
unei generaţii se face in 11,6 zile, la Praon dorsale, în 12—13 zile. 
Conservarea la frigider la 4 4—6^C si la umiditate de-80Y, este 
posibilă numai 10 zile, la 15 zile peste 50% dintre paraziți mor. 

În laborator, din aprilie pînă în octombrie Aphidius ervi are 14 
generaţii. 

După datele noastre, numărul generaţiilor depinde de populația 
de Acyrtosiphon pisum, specia Aphidius ervi avind o strictă specifi- 
citate parazitară, iar Praon dorsale o plasticitate ecologică mai mare. 

În natură, adulţii se hrănesc cu sucul zaharat al afidelor, dar se 
pot întîlni şi pe flori de ceapă, muștar, morcov $i pe unele plante 
spontane, cum este urda vacii, traista ciobanului etc. 

În condiții naturale, adulții pot trăi 10—15 zile. 

Femelele, cînd eclozează, încep să depună ouă chiar dacă uncle 
dintre ele au ouăle nemature, de aceea raportul sexelor are o valoare 
inconstantă, de multe ori predomină femelele, masculii fiind foarte 
rari. În privinţa eficienţei lor, cei doi paraziți reduc populaţiile de 
Acyrlosiphon în proporţie de 20—40%, mai ales că hiperparazifii 
lor sînt mai rari. 

La aceşti paraziți se mai adaugă si prădătorii, ca sirfidele, coccinelele, 
chamaemyiidele care împreună redue populaţiile păduchelui mazării. 


Lysiphlebus fabarum Marsh. 

Specia se distinge, în-primul rînd, prin aspectul antenelor formate 
din 12 articole, ultimele două fiind sudate. Partea bazală a abdomenu- 
lui este galbenă-castanie, contrastînd cu restul abdomenului, de culoare 
brunie. Lungimea corpului este de 2 mm (fig. 41). 

Parazit foarte comun mai ales in coloniile de Aphis fabae Scop., 
unul dintre cei mai ráspindifi păduchi în culturile de fasole, bob, 
sfeclă. 

Observaţii asupra biologiei acestui parazit au fost făcute în decursul 
anilor 1965— 1969 în diferite localități din jud. Ilfov (Băneasa, Tigá- 
nesti, Vidra). 

Păduchii paraziți erau aşa de numerosi, mai ales în colonii de afide 
de pe fasole şi bob, încît. apăreau la prima vedere ca niște grămăjoare 
de mărgele brune lucitoare. . Același parazit a fost obţinut şi din colo- 
nile de Aphis craccivora de pe salcîm, din zona Porţile de Fier. Se 
pare că aceeași gazdă pe plante diferite este preferată in mod diferit 
de către parazit. Astfel, densitatea parazitului este mult mai marc 
în coloniile de Aphis fabae de pe bob decit în cele de pe alte gazde. 
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Fig.41 Lysiphlebus fabaruin Marsh (după Stary) ` 


1 


Infesteazá in general stadii partenogenetice tinere si mai rar formele 
sexuate sau femelele aripate. În fiecare afid, parazitul depune cite 
un ou, tot ciclul biologic desfășurîndu-se în corpul gazdei. Dezvoltarea 
embrionară durează 3—4 zile, iar cea postembrionará are loc: în 
aproximativ 10—15 zile. ~ | TM «Meg A 

S-a observat cá în aceeași colonie transformarea în nimfă se face 
la diferite intervale; în unele cazuri ea a început la 6—9 zile după 
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infestare a afidului. Stadiul nimfal durează 3—4 zile, după care are 
loc eclozarea adulţilor. ^ 

O generație dei L. fabarum se dezvoltă in 10—15 zile, în funcție 
de temperatură şi umiditatea mediului înconjurător, cit şi de variațiile 
sezoniere. Astfel, primăvara, în aprilie, la temperatura de 14— 16^, 
ciclul biologic durează 10—15 zile, în luna iunie, la 24— 26^, fine 
6—11 zile, iar toamna în septembrie, la 18— 19°, dezvoltarea parazitu- 
lui se face în 11—14 zile. Temperaturile optime de dezvoltare par 
a fi 26—28*C, iar umiditatea relativă de 60%. | 

¿xperimental, au fost obținute in medie trei generaţii pe an. În 
viața parazitului, mai ales în lunile de secetă excesivă, intervine si 
o diapauzá estivală care uneori se prelungește pînă la finele lunii 
august. Adulții se întîlnesc în număr mare în luna iunie, perioadă 
în care L. fabarum zboară în culturile de legume, un maxim de apa- 
rifie fiind observat însă si la începutul lunii septembrie. 

În natură, numărul de generaţii se apreciază a H de 2—6, mai 
ales cind coloniile de Aphis fabae sint. abundente. | 

Cu privire la fecunditatea acestui parazit, datele din literatură 
arată cá o femelă depune între 100 şi 120 de ouă. La ieşirea din gazdă, 
unele femele au ovulele mature, altele pot avea şi ovule imature. 
Împerecherea are loc după maturarea organelor reproducătoare. 
Femela depune ouă fecundate şi nefecundate, din acestea din urmă 
dezvoltîndu-se numai masculi (arrenotochie). e 

Adulții trăiesc in medie între 7 şi 11 zile. Ei se hrănesc cu sucul 
zaharat al afidelor sau cu polenul plantelor spontane din culturi. 
În lipsă de hrană, durata “Vieţii lor se reduce la 1—3 zile. 

n ceea ce priveşte procentul de parazitare, acesta poate ajunge 
pînă la 50—70% atunci cînd nu se fac tratamente chimice. În unele 
cazuri însă hiperparazifii pot reduce acțiunea acestui parazit. Deseori, 
în lunile iunie și iulie cinipidul Charips recticornis (Kietf.) intervine 
în limitarea parazitului în procente ce se ridică la 15—50%. 

Interrelaţiile parazitare sint si mai complexe. Charips, la rîndul 
lui, este parazitat de chalcidoide ` Pachyneuron aphidis Bouché, Asa- 
Phes vulgaris Walk, Aphidencyrtus aphidivorus Mayr. 

Paraziţii, secundari menţionaţi, atunci cînd nu găsesc gazde sufi- 
ciente, pot-deveni paraziți de gradul 1, intervenind la reducerea popu- 
laţiei dáunátorului Aphis fabae.: i ) | 

Parazitul are o foarte largă gamă de gazde, in general, preferind 
speciile genürilor Aphis si Brachycaudus: Aphis craccivora Koch., 
A. frangulae Koch., A. jacobaeae Schrank., A. nasturtii Kalt., A. 
plantaginis Schrank., A. pomi De Geer, A. rumicis L., A. tripolii 
Lang., A. urticata Gmel, Toxoptera sp., Brachycaudus cardui (L.), 
Br. prunicola (Kalt.) Dactynotus sp. etc. 


Fig.42 Trioxys angelicae Q (original) ` 


Lysiphlebus. ambiguus (Hal. este, de asemenea, întîlnit în coloniile 
de Aphis fabae Scop. împreună cu. Trioxys angelicae (Hal.). Acesta 
din urmă se caracterizează tot printr-o polifagie extrem de mare, 
ca si Lysiphlebus fabarum (fig. 42). 

În coloniile de Aphis gossypii Glov. de pe :specii de cuctirbitacec 
se întîlnesc o serie de afidiide cu destulă eficacitate. Astfel, putem 
menționa următoarele specii: Aphidius ervi Hal., Lysiphlebus testa- 
cetpes iCress,, T deeg ang gelicae (Hal.) : 


8. Afidiide şi braconide parazite la dáunátorii 


din livezi 


Pe diferite esențe pomicole, afidele se localizează pe muguri, lăstari 
ŞI frunze. Ele formează uneori colonii masive ale căror daune se 
resimt prin închircirea lăstarilor, prin răsucirea frunzelor, împiedicînd 
astfel asimilatia normală a pomului. 

Cele mai importante afide sînt: Aphis pomi De Geer, care se insta- 
lează pe măr, păr, păducel ; Hyalopterus pruni Geoffr. formează colonii 
pe frunzele de prun şi poate trece si pe plante secundare, ca Phragmites 
communis, Agrostis etc. ` Myzodes persicae Sulz., o specie migratoare 
care produce daune lăstarilor si frunzelor de piersic. El poate pătrunde 
şi în culturile de legume din sere, iar ca plante secundare, preferă 
caitoful, roşiile, vinetele, bumbacul etc. Acestor plante le transmite 
Şi virusul mozaicului mai ales la cartof si tomate; Myzus cerasi F. 
colonizeazá frunzele si virfurile lástarilor de ciresi si vigini. 

In aceste colonii, ca principali factori limitativi sint insectele para- 
zite si prădătoare. Dintre paraziți, afidiidele, iar dintre prădători 
coccinelele, larvele de sirfide, chamemiide reduc aceste colonii în 
mod apreciabil. 

Nu se poate întreprinde o combatere chimică fără să se ţină seama 
de tot ansamblul biotic din coloniile de afide. 

Speciile de afidiide care intervin în limitarea coloniilor de afide 
de pe pomi sînt: Ephedrus lacertosus, E. validus, E. plagiator, Troxys 
brevicornis, Tr. similis, Tr. angelicae, Proon volucre, Pr. myzophagum, 
Lysiphlebus fabarum (fig. 43, 44). era 

Relaţiile existente în coloniile menţionate sînt ilustrate în fig. 45, 
Din aceste diagrame se poate constata că în orice colonie de afide 
ansamblul acestor interacțiuni biotice este frecvent. Oscilaţiile echi- 
librului dinamic sînt variate, cauzate şi de factorii abiotici. Într-o 
eventuală combatere biologică nu se poate conta numai pe acțiunea 
unui parazit sau al unui prădător, ci pe tot complexul acestora, com- 
binat și cu alte metode, mai ales cu cele culturale, adică pe un sistem 
integrat de „combatere. Această- concepție este adoptată din ce in 
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Fig.53 Ephedrus lacertosus Q (original) 


Durata dezvoltárii,zile ` 


Aphelinus 


Havwven- 
tris 


Praon 
volucre 


Trioxys 
ar.gelicae 


Trioxys 
brevicornis 


Ephedrus 
plagiator 


Ephedrus 
lacertosus 


Ephedrus 
validus 


SAPPAPHIS 
- pyn 


HYALOPTERUS 
pruni 


MYZODES 
persicae 


cerasi 


Vig.44 Relafiille de parazitism din coloniile de afide de pe pomi (original). : 
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; .:] Chomaemyiidae | : l 
Fesmic oe ` Adulti 4 
> y YU 5 
Aphidiidae ` ` 


Î.Chrysopidae . 
Adulti si larve 


Coccinellidae `` 
| Adulti si larve: 


| tonididae | 
Larve 


; | Aphelinidae y 


Syrphidae ' 
Larve 


Chamaemyiidae 
Larve. — 


HIPERPARAZITISM 


EES ; Cynipidae ! 


- Fig.45 Relaţiile biotiee din coloniile de afide. 


Ceraphronoidae 


ce mai mult de cercurile de specialisti, tocmai în vederea. limitării 
insecticidelor folosite- curent în combatere. Ocrotirea . faunei utile 
(paraziți si prădători) se impune ca o condiţie necesară în stabilirea 
procedeelor de luptă integrată împotriva afidelor.. Va: 


Subfamilia . Microgasterinae 

Apanteles picipes (Bouché) ` ` | | | i 

Este frecvent intilnit ca parazit al larvelor de Aporia crataegi L. 
(fluturele alb sau nălbarul). Acest lepidopter polifag atacă. livezile 
de pruni, meri, peri, caişi, piersici, trecînd si pe alte esențe, ca ulmul, - 
păducelul etc. mabi. a num. ai CAL | 

Numeroși parazifi reușesc să distrugă ouăle, larvele si crisalidele 
de Aporia. Dintre braconide sînt speciile genului Apanteles. Astfel 
se cunosc: Apanteles picipes (Bouché), A. glomeratus (L.), A. spurius 
(Wesm.), A. dilectus (Hal), A. decorus (Hal), A. inclusus (Ratz.), 
A. falcatus (Nees.). | AT AE 15, 

Cel mai mare procent de parazitare aparţine speciilor Apanteles 
picipes (Bouché) si A. spurius (Wesm.). A. picipes are corpul negru, 
iar vîrful femurelor, al tibiilor picioarelor anterioare, precum şi jumă- 
tatea bazală a tibiilor mijlocii și posterioare, galbene roșcate. | 

Sculptura abdomenului este caracteristică. Astfel, primele : două 
segmente prezintă increfituri longitudinale iar pe segmentul al doilea 
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sînt două șanțuri laterale evidente. Restul segmentelor sînt netede. 
Lungimea corpului atinge 2 mm. 

În fiecare larvă de Aporia, femela parazitului depune 1—10 ouă. 
Dezvoltarea larvelor de Apanteles picipes are loc toată vara, în cor- 
pul omizilor de Aporia, ele părăsind gazda în luna august cînd îşi 
formează coconi de culoare albă ce rămîn în cuiburile în care iernează 
şi gazda. În coconi, se găsesc larvele de Apanteles, ele transformîndu-se 
în nimfe primăvara, în martie-aprilie. Mai târziu, în prima jumătate 
a lunii mai, apar adulții care infestează stadiile II și III ale gazdei. 
Se pare că parazitul are o singură generație anuală sincronizată cu 
a gazdei. Gradul de infestare trece de 20%. 

 Apanteles falcatus Nees manifestă un procent de infestare care 
trece de 20% 9 — iade. 

Apanteles decorus (Hal) apare esalonat în-tot- cursul lunii mai, 
procentul de parazitare fiind de 12—15%,. 

Apanteles spurius (Wesm.) se caracterizează printr-o mare poli- 
fagie, fiind poate una dintre cele mai polifage specii, numărul gazdelor 
în care se dezvoltă trecînd peste 65. Dintre acestea, cea mai mare 
frecvență se observă la populaţiile de Aporia crataegi si Pieris bras- 
sicae L. | sd 

„Cercetările asupra microgasterinelor obținute din Aporia nu prea 
sînt edificatoare. Unii autori cred că este vorba de A. difficilis, alţii 
de A. pieridis, alţii de A. spurius, de A. picipes sau de A. glomeratus. 
Probabil cá nu întotdeauna aceste specii au fost bine determinate. 
După datele noastre, A. picipes (Bucht), A. spurius (Wesm.), A. 
glomeratus predomină in biocenozele de Aporia crataegi. 

Adulții de A. spurius au corpul negru, cu palpii galbeni albiciosi. 
Antenele sint cu pufin mai lungi decit corpul, toracele — mai ales 
mezotoracele— este punctat, cu scutelul neted iar segmentul intermediar 
rugos. Primul şi: al doilea tergit prezintă rugozitáti accentuate față 
de celelalte segmente care sînt netede. E 

Pe marginea primelor. două segmente se distinge o bandă îngustă, 
„galbenă. Tariera este scurtă iar lungimea corpului atinge 2 mm 

(fig. 46). e ger » 
` Parazitul iernează ca larvá în larvele de Aporia crataegi. Primăvara, 
iu martie-aprilie, odată cu' părăsirea cuibului de către larvele de 
Aporia, din acestea ies și larvele de Apanteles spurius care încep să-şi 
construiască coconii pe frunzele pomilor, lîngă gazdă. În general, 
larvele cu corpul umflat conțin larve de Apanteles spurius, iar in 
cele cu corpul mai pufin ingrogat se gásesc larve de Apanteles, glome- 
ratus. Coconii sînt in grup, fiind invelifi într-o țesătură albă ca vata ; 
ca şi cei de A. congestus, se pot găsi şi pe diferite plante spontane 


(graminee). 
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Fig.46 A panteles spurius (Wesm.) 9 (original) 


Adulții sint observați in flora spontană în lunile mai și iunie, hrá- 
nindu-se cu polenul diferitelor plante. În acest timp, Apanteles spurius 
se dezvoltă pe gazde secundare, iar in toamnă, femelele infesteazá 
larvele de Aporia crataegi în cuiburi. 

În orice caz, prima generaţie de A. „spurius se dezv oltă în larve 
de Aporia crataegi, iar a doua si a treia, în diferite pn intermediare. 
Aşa se face cá mai tot. timpul anului adulții de A. spurius sint 
prezenţi în flora spontană din livezi, păduri, culturi. 

În larvele tinere, _parazitul depune între 1 si 5 ouă, în total o 
femelă depunind pînă la 200. Dacă parazitul nu găsește larve tinere, 
el infesteazá alte gazde. Se poate ca femela sá infesteze gazda care 
în "prealabil a mai fost parazitată si de alte specii. În acest caz, 
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invingind aceea care are posibilități mai mari de supravieţuire. 

O generaţie de A. spurius se dezvoltă în 12—15 zile. Se mai observă 
cazuri cînd din aceeași omidă ies larve care construiesc coconi galbeni 
și albi. Primii aparțin speciei A. glomeratus şi cei albi sînt de A. spu- 
rius. Coconii galbeni sînt mai frecvenți pe corpul omizilor mai mari, 
ceea ce presupune cá A. glomeratus infesteazá larvele de vârstă mijlocie 
si maturá. | | 

Cînd A. spurius infestează alte omizi de dimensiuni mai mari, coconii 
obținuți sînt formați din 20, 30, 60, 130 de bucăţi. Deci numărul 
larvelor parazite este corelat cu dimensiunea corpului gazdei care 
le permite hrănirea. ; m De AU 

O altă observaţie care merită să fie luată în seamă este faptul că 
din. omizile de Aporia adunate din cuiburile de iarnă au fost obținuți 
coconi ale ambelor specii. l 

Acest fapt a fost observat si de alți autori. Hubert Wilbert (1960) 
arată cá, în R.F.G., larvele de Aporia crataegi în primul stadiu sînt 
infestate de A. spurius iar în stadiile 11 si ITI, de A. glomeratus. Larvele 
de A. spurius care coabitează în aceeaşi gazdă cu A. glomeratus sint 
mai mici, acestea din urmă nepermitindu-le dezvoltarea în conditii 
normale. | f l pr 

Autorul menționat mai sus dá si o statistică în care se arată pro- 
centajul larvelor de Aporia crataegi infestate fie de A. spurius, fie 
de A. glomeratus, fie de ambele specii. Rezultatele sînt înscrise în 
tabelul 28. | | 

Din tabel rezultă că procentajul cu dublă parazitare este mai mic 
față de una din celelalte specii. | 

Valoarea acestor doi parazifi este deosebit de importantă. A. spu- 
rius, infestind larvele tinere, opreşte dezvoltarea populațiilor de A. 
cralaegi înainte ca acestea să producă defolierea plantelor. Ambele 
specii însă contribuie la limitarea dăunătorului în procente care ating 
80%. ARS ch d IC: 

Apanteles spurius Wesm. are ca gazde secundare următoarele larve 
de lepidoptere : Diloba coeruleocephala 1,., Pyrameis cardui I,., Vanessa 
urticae L., V. atalanta L., Melithea aurinia L., M. maturna L., Argyn- 
nis lathonia L., Lycaena-hylas Esp., Zygaena filipendulae L., Z. ephialtes 
L., Malacosoma neustria L., M. castrensis L., Cerura vinula LA G 
bifida Hb., Lophopteryx. camelina: 1..,: Leucania littoralis Curt., Scotia 
segetum Schiff., A. brunnea Schiff. A. praecox L.A. fugax: Tr., 
Mamestra oleracea L., M. dissimilis Knoch., Ephyra orbicularis Hb. 
Tephroclystia sobrinatea L., Larentia autumnalis Str. L. juniperata 1,., 
L. alchemillata L., Pionea forficalis 1,., Pieris brassicae L.,. P. rapae 
L., Tachyptilia populella Cl., Thamnonoma wauria L., Phigalia pedaria 


larva de Apanteles spurius concură cu celelalte prin atacuri reciproce, 
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Tabelul nr. 20 f 
Procentele de parazitare la Aporia crataegi L. 


Apoia ^| Cu Fără | Cua. iiic ^^ Qu Apanteles 
crataegi Ap. spu-| Ap. spu- Bac + glomeratus -|- glomeratus 
omizi rius ; |. rius. tus Ap. spurius 9% 4] $ fără c 


Ap. spurius 


433: 57. 376 mm Is 14,0. 94 25,0 


500 | 71 1499 ^ 197 ZO E 280 [TW 177 415 
257 28 229 T Si 5 17,9 ` 46 20,0 
140 :38 102 ru (äi 770% 13 12,7 
265 " (ei -159937 33 0 0,0 33. 13,9 
169 uri 412 Jet: l 21 20.94. init mf: 
283 x^ . 10 223 48 |. NO 0,0 A8 2018 . 
123 rs ^99 ^^ 7| M — Kai 236,0 ^1; 41 ^ IY 
235 59 183 38 ` í € "$g. 35" 19,1: 
511 4330 168 297 ` 46. = 37,2 281 60,0 
222 m TE . 207 181 14 93,3 167 |+.80,7.. 
410 7 406. 228 24. |... 90,0 226 | 55,4. 
3498 417 3081 1227 70 16,8 1157 37,6 ~ 


Pupas sphinx Hufi. TEA ST Zen L., Colotois pen- 
naria L., Meganephria oxyacanthae L., Biston betularia L., B. strataria 
Hufi., Metrocampa margaritata L., Gonodontis bidentala CL, Cato- 
cala, promissa Esp., . Selenia. bilunaris Esp., Macrothylacia rubi Lu 
Arayroblpeq pruniana Esp., Satyrus hyperantus L., Hypocrita Jacobaea 
IL., Arctia caja L., Caradrina morpheus Hin. Acronyela auricoma 
Scft., Dianthoecia xanthocyanea Hb., Cidaria galitata. Schíf., Eupi- 
thecia pimpinellata Hb., E. ntricata Zett., Lasiocampa trifolii Esp., 
Lycaena corydon Poda, L. circe Hübn., L. dorilis., Hübn., Hydriomena 
coerulata F., Colias hyale L., Hepialus sylvina L T. Polygonia c-album 
1 Plastenis sublusa F., Pseudoterpna pruinata Hufn. 


Suba mg A Helconinae 
Cenocoelius fabringeri Lăcătușu 


Specie frecventă în livezi, unde atacă cerambicidul T elrops pe 
usta L. 


Acest braconid se deosebeşte de toate celelalte prin insertia abdo-' 
menului care se ataşează la partea superioară a segmentului inter- 
inediar, mult depártat de coxele picioarelor posterioare. 


O astfel de inserfie a abdomenului la torace o găsim la Evaniidae, 
parazifii blatidelor. > ` | 
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e are corpul negru cărbunos, cu antenele, palpii, primele 
două articole antenale, mandibulele, jumătatea apicală a abdomenului, 
tariera și picioarele galbene SES, Mezotoracele este foarte bom- 
bat iar abdomenul oval. | 

Primul tergit prezintă: striafiuni longitudinale iar cel de-al doilea 
are striafiuni numai la bazá. 

Aripile sînt întunecate, cu stigma şi nervurile cafenii. Lungimea 
tarierei este cît cea a abdomenului, iar a corpului întreg atinge 3 mm. 

Parazitul are o frecvență mai mare în livezile de pomacee (meri, 
pruni), mai ales în; cele situate în vecinătatea pădurilor. El a fost 
obţinut de Filipescu şi Elena Pătrășcanu (1968— 1972) in livezile 
de meri din jurul Iașului, de Varvara (1972), în livezile de?pruni din 
Valea Lupului (jud. Iaşi) şi de $t. Negru (1963), în lemnul de scum- 
pie (Cotinus coggygria 1.) din Dobrogea. 

Adulții sînt observați în livezi pe plante Spontane, în luna iunie. 
În cresterile de laborator eclozarea adulților începe din' martie-aprilie. 
Coconii sînt de culoare albă, situaţi la capătul galeriilor de Tetrops 
pracusta. 

Gradul de parazitare este de 8—15 %: 

Tot la Tetrops se mai cunoaște specia Cenocoelius analis Nees, 

cu un grad, de parazitare de 3% (17). 
În livezi, unde atacă si alți dáunátori, o serie de specii de braconide 
Sé alătură celorlalți entomofagi (ichneumonide, chalcidoide) in 
limitarea populațiilor acestora. Putem menţiona braconidele obținute 
prin creșteri de laborator pe care le considerăm frecvente în acest 
ecosistem, desi numărul, lor nu se remarcă: în mod deosebit. 


Subfamilia Helconinae. 

Macrocentrus linearis (Nees) 

Acest parazit,. uşor, de recunoscut „prin forma corpului. şi colorit, 
se găsește pe flora spontană din livezi şi păduri sau pe frunzele arbusti- 
lor, preferind mai multă umiditate. Infestează o gamă largă de omizi, 
dintre care unele sînt dăunătoare livezilor, altele arborilor din pădurile 
de foioase. 

Parazitul are corpul alungit şi subţire, foarte delicat, cu picioarele 
lungi si. fragile. Coloritul lui este galben, cu regiunea ocelilor neagră 
şi uneori cu o bandă transversală pe mezotorace, obscură. Antenele 
sînt mai lungi decît corpul, formate din cîte 45 de articole. Abdo- 
menul este alungit, cu. MESE, trei tergite prev ăzute cu striuri longi- 
tudinale. 

Corpul are :3—4 mm (fig. 47). Face parte din. grupa braconidelor 
macrocentrine care se reproduc prin poliembrionie. Larvele para- 
zitului se hrănesc cu corpul gras al omizilor iar la sfirsitul dezvoltări: 
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Ei, A7 Macrocentrus linearis (Nees) Q (original) 
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lor consumă si organele interne ale acesteia. În ultimul lor stadiu 
“larvele părăsesc gazda si fes din fire mătăsoase o învelitoare rară 
în interiorul căreia fiecare își țese, la rîndul ei, un cocon mătăsos, alb. 
La disectiile făcute pe omizile infestate, s-a observat că larvele para- 
zitului, sint fusiforme, de culoare verde palid. Coconii sînt grupaţi 
cîte 10, 15, 40, 60, fiecare cocon fiind format dintr-o țesătură mai 
rară. De cele mai multe ori, din coconi ies numeroşi indivizi de acelaşi 
sex si în dese cazuri numai femele. În puţinele cazuri cînd din coconi 
apar indivizi de ambele sexe, aceștia sînt proveniţi din două ouă, 
depuse în aceeași gazdă. | | 

Prin faptul că infesteazá un număr mare de gazde, se pare cá para- 
zitul are 2—3 generaţii pe an, el putînd supraviețui tot timpul anului 
prin infestarea gazdelor suplimentare, | 

Adulfii apar în număr mare în lunile mai-iunie, apoi in septembrie. 
Numărul generațiilor depinde şi de temperaturile din timpul verii. 

Dacă vara este secetoasă, parazitul poate intra in diapauză. Ier- 
nează în corpul omizilor hibernante, primăvara transformîndu-se în 
nimfă si apoi în adult. Durata vieţii adulților depinde de hrană. În 
condiții de laborator, adulţii hránifi cu soluții de zaharoză 10% au. 
o ST medie a viet mai lungă decît cei hránifi cu soluții de miere 
10%. | 

Macrocentrus linearis (Nees) a fost obținut şi din larve de Grapholitha 
delineana (M. Iacob) Hyponomenta padellus L., Hedia nubiferana 
How. (Filipescu). , 

Poate parazita şi alte lepidoptere: Archips xylosteana L., A. cra- 
laegna Hübn., A. hebenstreitella: Müll., Pandemis cerasana Hübn L. 
Tortrix viridana L., Euproctis similis Fuessl, Lozotaenia forsterana 
F., Epithectis mouffetella Schiff. ` 


Subfamilia Helconinac 

Opius testaceus Wesm. 

Este un parazit specific dipterelor din familia Trypetidae. A fost 
obținut din creșteri de Rhagoletis cerasi L., dipter dăunător livezilor 
de ciresi. 

Adultul are corpul galben cu nuanfe de portocaliu. Mandibulele 
$i cea mai mare parte a antenelor, valvele tarierei si uneori ultimul 
articol al tarselor sînt brune-negricioase. Segmentul intermediar 
este rugos iar primul tergit abdominal prezintă striuri longitudinale. 
Lungimea corpului este de 3—4 mm, iar a tarierei, de asemenea. 

Parazitul iernează ca larvă în ultimul stadiu în pupariile gazdei 
care se găsește în straturile superficiale ale solului din jurul ciregilor. 
Primăvara (aprilie), tot în pupariu, larva de Opius se transformă 
în nimfă. Acest stadiu se prelungește destul de mult; pînă cînd are 
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loc eclozarea larvelor de Rhagoletis cerasi L. Cînd condiţiile mediului 
înconjurător nu permit ieșirea adulţilor care sînt foarte sensibili la 
scăderi bruște de temperatură, sau dacă intervine un îngheț puternic, 
parazitul, ca şi gazda în care se află, intră în diapauzá. Uneori, dia- 
pauza poate fi prelungită şi pe un interval de doi ani. În livezi se 
întîlnesc uneori ambele sexe, dar în condiţii de laborator au fost obfi- 
nufi uneori masculi, ceea ce presupune că acest parazit are si o repro- 
ducere partenogeneticá. 

După ce părăsese solul, adulţii se hrănesc pe flora spontană si la 
10—12 zile de la apariţia lor încep să depună ouă. În general, pri- 
mávara, în mai-iunie, adulții au o longevitate de circa 20 de zile. 
Femela introduce tariera în ciresele pirguite si depune cîte un ou 
în larva de Rhagoletis, În, cazurile în care depune mai multe ouă în 
gazdă, se dezvoltă numai o.singurá larvă a parazitului: Dezvoltarea 
embrionară durează 3—6 zile. Larva consumă tot conţinutul gazdei. 
De cele mai; multe. ori, parazitul infesteazá. larvele. de vîrste medii 
şi tirzii de R/hagolelis, de aceea larvele parazitului eclozează din pupariile 
gazdei. £" ech) 

Larva de Opius testaceus în primul stadiu se dezvoltă în larva gazdei 
iar în stadiile următoare ea se dezvoltă într-un interval de timp:scurt 
în -pupariul de Rhagoletis cerasi. BT dte. 

Ciclul de parazitare poate ajunge la 15=20% (17). - 

Speciile genului Opius au o mare importanţă in combaterea diptere- 
lor dăunătoare. Astfel, in Italia, in livezile de măslini atacați: de 
Ceratitis. capitata (Wied), Opius: humilis ` Silv. opreşte, dezvoltarea 
acestui. dăunător în procente de 60— 7094. În combaterea: mustei 
Dacus dorsalis: Hewd.: din" Hawaii, speciile Optus: longicaudatus (Ash.), 
O. vandenbosch Ful., O. ophilus Full.; O. incisi Silv. au o deosebită 
importanță. ES n ai 


9. Braconide parazite la dăunătorii pădurilor 


Pădurile de conifere sînt atacate de: insecte dăunătoare care în 
anii de înmulțire în masă pot duce la reducerea eresterilor, deprecierea 
materialului lemnos sau la uscarea arborilor. ` ` | 

Limitarea populațiilor de dăunători este determinată de o serie 
de factori, printre care himenopterele parazite (braconide, ichneu- 
monide, chalcidoide) ocupă primul loc. ` 


. Subfamilia Helconinae 

Aspidogonus -abietis Ratz. ` b 

Parazitul este frecvent în pádurile.de molid; unde atacă coleop- 
terul anobiid. Ernobius abietis L. Aa) | 

Adultul are culoarea: neagră lucitoare si 'miárimea de 3—4 mm. 
Antenele sint alcătuite din 25 de articole, segmentul: intermediar 
este rugos, abdomenul oval alungit cu: primul tergit îngust şi striat. 
Femela are un ovipozitor de lungimea corpului, cu ajutorul căruia 
perforează axul conului de molid unde se găsesc larvele de Ernobits 
abietis dig. 48). 

Biologia acestui parazit a fost cercetată mai ales în masivele de 
conifere din zona Cîmpulung Moldovenesc. Într-adevăr, față de alți 
paraziți ai dăunătorilor conurilor de molid din această zonă, popu- 
lafile de Aspidogonus abietis Ratz. se remarcă atît prin frecvența, 
cît şi prin abundența lor. aut | 
„Urmărind biologia parazitului, se observă că adulţii apar în număr 
mare primăvara în aprilie, mai si iunie, densitatea lor numerică fiind 
mai mare la începutul lunii iunie. Egalonarea apariţiei adulţilor este 
corelată cu altitudinea. Astfel, in biotopurile mai însorite cu mai 
multă căldură şi cu o umiditate potrivită, apariţia adulţilor are loc 
mai devreme, începînd chiar de la finele lunii martie. În zonele mai 
reci, cu mai multă umiditate, Aspidogonus abietis Ratz. îşi intirzie 
mult apariția (cu cel puțin 10—25 de zile). | 
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Fig.58 Aspidogonus abietis Ratz. Q (original) 


Datele referitoare la frecvența apariţiei adulţilor şi raportul dintre 

sexe sint redate în tabelul 29. 3 iale 
. Adulții frecventează poienile, pajiștile din jurul arborilor sau se 

pot intilni $1 pe acele de molid. | i 

Femela introduce cite 1—5 ouă în larvele de Ernobius care se 
găsesc în interiorul axului conului. În fiecare larvă-gazdă se dezvoltă 
însă o singură larvá a parazitului. 

Dezvoltarea postembrionară are loc în axul conului și ea este sincro- 
mizată cu dezvoltarea gazdei. În ultimul stadiu larvar, după ce 
părăseşte gazda, Aspidogonus abietis construiește un cocon de culoare 
albă pe traiectul axului conului. În fiecare con desfăcut pentru obser- 
varea parazitului am găsit cîte 3, 6, 8, 9 coconi așezați în niște adin- 
cituri pe ax. | "dme s, | 
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Tabelul nr. 29 e 
Perioadele apariției adulţilor la Aspidogonus abictis Ratz. si Bracon caudiger Nees, 


¡EOI q a 


Nr. " f d - 5 A Nr. 
Eres Localitatea Denumirea speciei Data obţinerii exemplare 
————HáÁ—— Á E E 

25 Deia Aspidogonus abietis ~. 13/V/1969 4 7 

, “Ratz. ' 

25 Rarău ` & b 17/V111/69 6 17 

25 Bodea a » œ| 17/VIII/69 ` 2 I 

25 Bodea A. ou ^ 5/X/1969 ` 2 1 

25 | Cocora- ' T ^ 29 S70 "MN — 4 

25 Dealul Ver- AN Ke 

! gilor | e ii 2/1V/1970 1 I 

25 Bodea 3 P 17/1V/970 lz I 

25 Cocoara ' E 20/1V/970 25 13 

25 Cocoara E? P 25/1V/970 15 18 

25 Şandru 7 + 14/V/970 5 ud 

25 Valea Putnci A É 31/V/970 = 5 

25 Obcina w ha .14/X 970 7 9 

25 Cocoara b. ke 16/X/970 15 25 

25 Dealul Vergilor tà M " 18/V/971 6 3 

25 Valea Putnei i A 19/V/971 6 5 

25 Poiana Sihăstriei „sl S 30/V11/1971 4 7 
i 

| Total 99^ 119 
i 
25 ..| Cocoara Bracon caudiger 
Nees "em 3/111/970 2 G 

2: Dealul Vergilor ^. ho 18/V/1970 3 Z- 

25 Valea Putnei i ber 19/V/970 7 16 

25 .| Obcina dë A 14/X/970 3 7 

25 ! | Cocoara zi ; I3; :21/V/971-:: i 8 14 

25 Valea Putnei . ` i. nih 15/V1971; 1; i 4 
A IDLILL'AS o e vtr o sai Ltr AEN 


f j f | d Total |. 


Datorită esalonárii dezvoltării gazdei este foarte greu să distingem 
numărul de generații la Aspidogonus. vw | 

n orice caz, numărul maxim de adulți au ieşit in creşterile de 
laborator din lunile aprilie-iulie și august-octombrie. Acest fapt arată 
că au existat două generaţii anuale care se dezvoltă într-un timp 
foarte lung. Condiţiile specifice din zona de munte au o influență 
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parazitului. | a, 
Dacă ne gindim la potențialul biotic al acestui parazit, putem apre- 


cia gradul de infestare ca ajungînd la o proporție ce trece de 30%. 


pregnântă asupra dezvoltării gazdei de care este legată, desigur, viaţa 


Subfamilia Braconinae 

Bracon caudiger Nees | 
-; Acest: parazit sse găseşte împreună cu Aspidogonus. abietis Ratz. 
în aceleaşi locuri, el infestînd un alt dăunător al conurilor de molid, 
şi anume lepidopterul tortricid Laspeyresia strobiella L. (molia conuri- 
lor de molid). | " 

. Adulfii au corpul mic, de 2 1/2—3 mm lungime, cu un colorit carac- 
teristic. Capul $i toracele sint negre iar abdomenul galben-roscat.. 

Pe tergitele abdominale, si mai ales pe tergitele 1,3,5, se disting 
pete negre, care uneori cuprind toată suprafaţa segmentelor. Partea 
ventrală a abdomenului în general. este galbenă. ` — TT t. 

Se remarcá, de asemenea, un colorit fumuriu intens al aripilor care 
lasă uneori o pată deschisă sub stigmá, | | "m | 
„Abdomenul este oval, cu o tarierá lungă cît corpul, ea permifind 
femelei să depună oul in larvele moliei care se găseşte tot. in axul 
conului. | a'k bn? 

Dezvoltarea parazitului seamănă cu aceea descrisă la Aspidogonus,. 
procentul de parazitare fiind, de 20—30%.. al i 
„Înv pădurile de molid abundă si alti paraziți care se dezvoltă în 
diferiţi dáunátori ce vatămă scoarța, lemnul sau frunzele. ` 

Astfel, din creşterile de Tps typographus, cel mai important coleopter 
scolitid care atacă scoarța de molid, au fost obținute următoarele 
specii: “Rhopălophorus clavicornis "Wesm., Ichneutes 'reunitor Nees, 
Coeloides bostrichorum Gir., “Bracon stabilis "Wesmi, Spathius brévi- 
caudis :Ratz., Doryctes  mutilator Thumb., Dendrosodorter middenffi 
Ratz., Cosmophorus klugii Ratz. D ss | | 

Este foarte interesánt modul de dezvoltare al braconidului Rhopalo- 
Phorus clavicornis Wesm, El depune ouă în galeriile de Tps typographus, 
în apropierea adultului. Larva parazitului pătrunde printre segmentele 
abdominale în interiorul corpului gîndacului si se hrăneşte cu con- 
ținutul acestuia. La completa ei dezvoltare, părăseşte gindacul si 
țese un cocon mătăsos, albicios, sub capul acestuia. 

Tot atit de interesant este la braconide si felul de parazitare mani- 
festat de -Coeloides bostrichorum- Gir, Femela, cu: ajutorul tatierci, 
care este foarte lungă, străpunge scoarța groasă de molid şi depune 
cite un ou în lungul galeriilor materne sau în cele larvare. Larva para“ 
zitului se deplasează si se dezvoltă ca ectoparazit al larvelor de /ps. 
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Coconii sint albiciosi, mici, putînd D asemuifi cu nişte pete albe atunci 
cînd sé găsesc în număr mare. Coleoides bostrichorum se mai dezvoltă 
şi în alți paraziți, ca: Ips amitinus Eich, Pityohteines curvidens Germ., 
Orthotomicus laricis Fabr., Ips sexdentatus Boern. 


Subfamilia Helconinae 

Orgilus obscurator Necs | 

„Foarte frecvent în plantațiile de pin, unde atacă lepidopterúl Rhy- 
acionia buoliana Schiff; un dăunător important mai ales al pădurilor 
din centrul şi nordul Europei. Daunele se datorese' minárii de către 
larve a mugurilor și lujerilor de pin. 

Lista parazifilor acestui dăunător este destul de mare, ca cupriu- 
zînd în bună parte reprezentanţi din familiile braconide şi ichneu- 
monide. Dintre braconide se cunosc următoarele specii: Orgilus obscu- 
rator Nees, Habrobracon brevicornis Wesm., Bracon discoideus Wesm., 
Apanteles falcatus Nees, Eubadizon extensor D - 

Orgilus obscurator Nees este un braconid cu corpul negru, exceptind 
cele patru femure anterioare care au şi nuanţe rogcate pe partea 
lor superioará. Tibiile sint. de asemenea roscate. Abdomenul este 
alungit, cu primele două “segmente striate longitudinal. Lungimea 
tarierei este cît cea a corpului, care ajunge la 3—4 mm (fig. 49). 
Comparind frecvenţa diferitelor specii menționate, O. obscurator Nees 
pare a fi de mare importanță economică. În general, speciile genului 
Orgilus -au specificitate parazitară pentru reprezentanţii familiei 
Psychidae, cu excepția speciei O. obscurator. care infesteazá şi alte 
lepidoptere. Parazitul este larg răspîndit în Europa, ajungînd pînă 
în sudul Italiei, A. fost introdus şi dispersat în America de Nord, 
tot pentru limitarea, atacurilor de Rhyacionia buoliana (Schiff.). 

O. obscurator infestează larve foarte tinere (stadiile I.si II), adulţii 
găsindu-se în număr. mare pe florile de umbelifere din jurul arborilor 
de conifere sau pe acele de pin. Împreună cu Orgilus sint observați 
$i parazifii ichneumonidului Temelucha interruptor, dar ichneumonidele 
zboară numai în zona mai însorită a arborilor, pe:cind O. obscurator 
preferă partea de jos a coroanei, căutînd mai multă .răcoare gi umi- 
ditate. Chiar pe florile de umbelifere cu polenul cărora se hrănesc 
adulții, O.: obscurator Nees are preferință pentru Pastinaca sativa şi 
Daucus carota, față de alţi entomofagi (ichneumonide, chalcidoide) 


care vizitează frecvent si alte plante spontane. 


$ > 


„Prin larvele sale, insecta apare ca parazit intern al gazdei. Obişnuit, 
larva de Orgilus părăsește gazda în a doua jumătate a lunii iunie 
sau la începutul lui iulie, si își țese un cocon de mătase albă, situat, 
între frunzele din vîrful ramurilor de pin. Ieşirea adulților din coconi 


174 


Fig.49 Origilus obscurator Ness é (original) 


începe de. la sfîrşitul lunii iunie pînă la finele lui august. Indivizii 
intirziati, adică cei care: eclozează în august, infestează de obicei larve 
din ultimul stadiu, încît ieșirea lor are loc din crisalide. 

Larva parazitului din primul stadiu se distinge prin culoarea ei 
albă, capul puternic sclerificat cu. mandibule puternice, ascuţite, 
curbate, cu aspect de seceră. Corpul este format din 13 segmente, 
fiind prevăzut la partea posterioară cu un. „apendice caudal. În ultimul 
stadiu, larva are mandibulele dințate si, prin aspectul habitusului 
ei poate fi deosebită de larvele celorlalți entomofagi. 


S-au făcut numeroase disecfii la larvele de Rhyacionia buoliana 
şi s-a observat că această gazdă permite dezvoltarea $i a unui alt 
parazit entomofag, şi anume a ichneumonidului Temelucha inter- 
ruplor Grav. Larva acestui parazit se deosebeşte de Orgilus obscu- 
rator prin corpul cilindric terminat la partea posterioară cu un lung 
filament care, probabil, ajută în respiraţie. 

$e pare că cele două larve nu se deranjează una pe alta, existind 
între ele o coabitare pașnică, chimismul $1 baza trofică a gazdei fiindu-le 
iavorabile. Uneori s-ar putea să existe chiar $i o concurență parazi- 
tară, deoarece la unele disectii am găsit larve de Orgilus moarte sau 
corpul sfirtecat. Se pare că acest cleptoparazitism observat la 7. 
interruptor este dirijat pe cale feromonalá. Astfel, femela ichneu- 
monidului Temelucha nu-şi poate găsi larva-gazdă decît numai după 
ce a fost parazitatá de Orgilus. Probabil cá Orgilus isi anunţă ,,par- 
tenerul" prin feromonii săi, deoarece numai asa se explicá acest curios 
comportament parazitar. < 


Procentul de parazitare al speciei O. obscurator variază între 30 si 
S0%, încît acest parazit poate fi socotit ca un important factor limi- 
tativ al dáunátorului Rhyacionia buoliana. | 

Asa cum am mai arătat, acest parazit este larg răspîndit în Europa, 
ajungînd pînă în sudul Italiei şi Corsica. E] se dezvoltă și pe alte gazde 
considerate secundare, ca: Ancarupsis antyllidella Hiibu., Coleophora 
alevonipenella Kall., C. discordella Zell. C. niveicostella Finsch,, Depres 
saria conterminella Zell., D. liturella Hubn., Celechia acuminatella Gir- 
con., Argyroploce mygindana Schiff., Evetria resinella L. 

Alte specii de braconide cunoscute ca paraziți la Rhyacionia sint: 
Orgilus punctulator, obţinut din crisalide de Rhyacionia în procente 
de peste 40%, Habrobracon brevicornis Wesm., cu un procent de 
parazitare de 10—20%. Faptul cá acești paraziți eclozează uneori 
din crisalide arată că ei infestează stadii târzii ale gazdei. Apariţia 
adulților de Habrobracon s-a esalonat între 2G.VI $i 3.VII.1970, iar 
a celor de Orgilus între 20. VI si 10. VII. Se pare cá si la Orgilus punc- 
tulator este vorba de două generaţii aga cum există $i la O. obscurator 
Nees. | 

La ambele specii durata vieţii adulţilor 'în laborator este de 4 pînă 
la 7 zile. În'acest timp nu s-a administrat nici un fel de hrană para- 
ziţilor. | | Fri BZ | 

„După Orgilus, ichneumonidele Temelucha. interruptor, Omorgus mu- 
tabilis, Pimpla’ ruficollis contribuie în „egală măsură la distrugerea 
&cestui periculos dăunător. " Pt ea gum 

Este greu de spus care dintre acești parazifi ai lepidopterului Rhy- 

actonia buoliana Nees are cel mai important rol în distrugerea acestuia. 
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-Bracon discoideus. Wesm. se distinge prin coloritul general negru, 
cu mandibulele, palpii și marginile segmentelor abdominale de culoare 
„galbenă. Parazitul se intilneste sporadic, cercul- Iui de gazde fiind mai 
larg. Astfel, a mai fost obținut si din coleoptere curculionide, ca: 
Byctiscus betulae, Byctiscus populi, Curculio sp., precum si din unele 
Hhimenoptere, ca. Pontania viminalis. i | 

Apanteles laevigatus Nees şi A. falcatus sint microgasterine care, 
de asemenea, opresc dezvoltarea larvelor de Rhyacionia. Ele infesteazá 
larvele din prima si a doua vîrstă ale gazdei reușind să le distrugă în 
procente de aproximativ 5%... — Ap 1 sét 

Eubadizon extensor L., foarte comun, a fost obținut numai in luna 
iunie din coconi albi, alungifi, aşezaţi pe lujerii-de pin. Acest parazit 
este cunoscut si la lepidopterele : Tortrix crataegna Hübn., T. diversana 
-Hübn.,; T. rosana Ij, T. viridana  L.,^Earis clorana L, Depressaria 
nervosa Haw., Argyroplace bifasciana Haw. ; DK) 

Se fac studii interesante referitoare la preferinţele de hrană ale 
adulților acestor entomofagi, tocmai in: vederea atragerii lor în jurul 
plantațiilor de. pin. Hrana. testată a cuprins flori provenind de la opt 
specii de plante spontane, soluţie de zaharozá si granule de polen de la 
Pinus silvestris, miere diluatá, zeamă de struguri; maná: de afide, 
precum și larve sau pupe de Galleria melonella (L.). S-a' constatat cá 
ambele sexe de Orgilus obscurator erau atrase de florile de umbelifere, 
preferîndu-le pe cele de Pastinaca sativa st. Daucus carota, Celelalte 
specii de entomofagi (ichneumonide, chalcidoide) vizitau si florile din 
alte familii. ` bg wë oifxinn I 

Aceste observaţii arată că obiceiurile de hrănire ale entomofagilor 
trebuie să fie bine cunoscute, ele fiind deosebit de utile atunci cînd 
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se încearcă folosirea lor in combaterea biologică. 


Subfamilia Microgasterinae 
Apanteles "solitarius (Batz) Alo I uio 
Braconid cu o mare frecvenţă în biocenozele forestiere unde atacă 
lepidopterul Lymantria dispar. L. Acest. dăunător in anii de. inmul- 
fire în masă produce defolieri la foioase (stejar, ulm, arțar etei). 
Parazitul are o largă ráspindire. în Europa de unde in 1927 a fost 
introdus în S.U.A. si apoi in Canada. În America el s-a aclimatizat 
repede si în scurtă vreme populaţiile larvare de Leucoma salicis au 
putut fi reduse destul de mult. Pentru ráspiudirea: rapidă a parazi- 
tului au fost importafi din Europa sute de coconi de Apanteles solitarius. 
S-a constatat că larvele de Leucoma erau infestate în procente 
are treceau de 60%. Autorii menţionează (Recks si Amith, 1956) 
că totuşi, în unii ani, hiperparazifii îi reduc potenţialul lui parazitar. 
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“În România, Apanteles solitarius este specific larvelor de Lymantria 
dispar L. mai ales în pădurile din sudul Olteniei. Procentul lui de 
parazitare poate 'atinge valori de:30—609/, el adáugindu-se la pro- 
centele chalcidoidelor care reduc dăunătorul în stadiul de ou (Anas- 
latus disparis) —  . Aft ^ dit 
Apanteles solitarius (Ratz.) are corpul negru cu picioarele. galben- 
roscate exceptind coxele, trochanterele, baza femurelor mijlocii, fe- 
murele posterioare, precum si vîrful tibiilor posterioare, care sint 
negricioase. Mezotoracele prezintă punctuafii fine, scutelul este neted 
iar segmentul median, rugos. Primele două terpite sînt de asemenea 
rugoase, restul segmentelor fiind :netede. Partea ventrală a: bazei 
“abdomenului si marginile laterale ale primelor două tergite abdomi- 
nale au un colorit: galben. Lungimea corpului atinge 3 mm, ` 
Parazitul infesteazá larve tinere de Lymantria dispar, adică cele 
din stadiul I si II. Acest fapt mărește valoarea parazitului care opreşte 
gazda să se dezvolte mai departe cind poate produce defolieri în masă. 
Ciclul.biologic al parazitului însumează două generații anuale. Femela 
depune cite un ou în:ouăle de Limantria. Stadiul larvar a fost obser- 
Vat în lunile aprilie ei mai, er 
În ultimul său stadiu, larva părăseşte gazda si îşi construieşte un 
cocon sub corpul omizii sau pe frunzele de stejar. Coloritul .coconilor 
„este variabil de la alb la galben. Din coconi ies adulţii care se hrănesc 
cu polenul plantelor spontane din pădure. ` Ca lar: 
„ Adulții generaţiei a II-a: sînt observați în cursul lunii iunie. A pan- 
teles solitarius (Ratz) infesteazá omizile din stadiile II si III de Lyman- 
iria monacha I. (nona) care produce defolieri la: rășinoase. 
„Alte, gazde in care se dezvoltă acest parazit sint : Erannis defoliaria 
L., Tortrix viridana L., Euproctis chyssorrhoea Le... i 
Din Lymantria dispar L. au mai fost obținute şi alte specii de bra- 
conide care se întîlnesc mai rar. Astfel, se cunosc: 4 panteles liparidis 
(Bouché), întîlnit mai ales in zonele montane (Sinaia). Coconii sint 
aşezaţi in grámezi (15—32), înconjurați de o învelitoare albă mătă- 
soasá, foarte fină,-ca o spumă. ETT ve? 
Apanteles fulvipes(Hal.) se găsește mai frecvent tot în zonele montane, 
el infestind și larve de Lymantria: monacha L. | 
După datele lui Capeck, microgasterinul Apanteles murinanac Cap. 
are o foarte mare importanță în pădurile de brad, unde atacă molia 
bradului: Noi nu l-am identificat încă în fauna României, dar după 
Capeck, parazitul ar exista în toată zona Carpaţilor. Autorul menţio- 
neazá că A. murinanae este un parazit specific al moliei bradului 
(Choristoneura murinana Hb). Fiind o specie monovoltină, iernează 
în stadiul de larvă-tînără în larvele hibernante de stadiul 11, ale gazdei. 
În cursul dezvoltării larvare trece Din frei stadii. Larva parazitului 
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părăseşte gazda, cînd aceasta își încheie dezvoltarea larvará (L;) si-si 
țese în apropierea ei un cocon albicios, lunguief, de 4—5 mm. După 
10—14 zile apar adulţii, $$ înaintea 99. 

În laborator, adulţii 3d hránifi cu soluţie de miere au trăit 1—2 
aco ve iar 99 — 2—3 săptămîni. Proporjia sexelor este de 1 4 
„Această specie a fost menționată în lucrările lui Kolubajiv (1934) 
ca Apanteles sp. iar în cele ale lui Franz (1940) și Schimitschek (1943) 
ca A. albipennis Nees (det. greşit de Fahringer). Se bánuieste cá si 
menţionarea lui A. ater Ratz (= Aimpurus Hal.) de către Wiasckowski 
(1957) se referă tot la A. murinanae, întrucît cele” două specii sînt 
foarte asemănătoare. 

Din cercetarea materialelor provenite din zona de înmulţire a lui 
Ch. murinana, reiese că A. murinanae este răspîndit în toată această 
zonă (NE Franţei, V R.F. Germaniei, Moravia, Slovacia). Autorul 
consideră cá este posibilă si prezența lui în România (Bucegi-Azuga, 
Predeal si Banat-Anina, Oraviţa, unde s-au înregistrat înmulţiri în 
masă ale dăunătorului. , 

Alte gazde ale parazitului sînt : Zeiraphera rufimitrana, H.S. Archips 
piceana 1., Day pes histrionana Froel., Epinotia ME ice 
H.S. 

La Ch. murinana, A. murinanae reprezintă 56,8% din totalul pa- 
razifilor in Slovacia si 5% în Vosgi. Hiperparazitismul (40% din . 
coconi) este menfionat de Zwolfer. | 


Subfamilia Meteorinae 

Meteorus versicolor: Wesm. 

Parazitul are un rol limitativ în populațiile de Thaumatopoea pro- 
cessionea L. (omida procesionară a stejarului), fiind observat in mai 
multe păduri diu țară. Astfel a fost colectat material din raza ocolu- 
rilor silvice Comuna şi Ghimpați jud. Ilfov), Gyarmont (Satu Mare), 
precum si din mai multe păduri din Oltenia. 

Adulții au un habitus asemănător cu cel al ichneumonidelor, de 
multe ori confundindu-se cu acestea. Coloritul corpului este maroniu 
roșcat, cu o mare variabilitate de nuanţe. Unele exemplare au corpul 
şi toracele roşcate cu segmentul median negru, altele au toracele negru 
<u peţiolul abdomenului galben. Aripile sînt clare, cu o nervafiune 
bruná-negricioasá și .stigmá galbenă. 

Primul segment abdominal este îngust ca un pețiol, striat longitu- 
dinal, celelalte segmente sint mai late, dind abdomenului o formă 
ovală. Tariera este cu puțin mai lungă decit abdomenul, iar lungimea 
corpului atinge 4—5 mm (fig. 50). 
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Fig.50 Mercorus versicolor Wesm. Q (original) ` 


Femela infestează stadiile tinere ale gazdei, de obicei larvele din 
stadiile II şi III pe care le paralizează în prealabil, usurind depunerea 
ouălor. Dezvoltarea larvară durează 10— 15 zile, larvele din ultimul 
stadiu părăsesc gazda si îşi construiesc coconi în cuibul acesteia. 

Din fiecare iarvá parazitatá au ieșit cite 1-5 larve de Meteorus. 
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Coconul este uşor de distins prin coloritul său castaniu si prin prezenţa 
unui fir mătăsos lung cu care se agaţă de substrat. 

Dezvoltarea pupei se face în 5— 10 zile, iar primii adulți încep să 
apară la începutul lunii iunie. Maximum de apariţie al adulților în 
sudul țării are loc în a doua jumătate a lunii iunie. 

În pădurile din nordul țării, apariţia adulților se prelungeşte pînă. 
la începutul lunii iulie. 

După ce infestează larvele de Thaumatopoea processionea, para- 
zitul trece pe gazde secundare. Se citează ca gazdă secundară larvele 
de Euproctis chysorrhoea şi de Leucoma salicis. Probabil că pe acestea 
se dezvoltă o a doua generaţie a parazitului, deoarece adulții pot fi 
observați pe flora spontană şi la începutul lunii septembrie. 

Uneori, coconii acestui parazit sint foarte numerosi, ei fiind locali- 
zati pe tulpinile arborilor pe care se gšsesq cuiburile de omizi, cit st 
pe sol, în jurul acestora. 

Se poate observa că în pădurile unde osa. gazdele intermediare, 
care să asigure supraprefuirea parazitului, acesta lipseşte cu desvir- 
sire. 

În biocenozele unde parazitul are eóhdifii optime de dezvoltare, 
Meteorus versicolor contribuie destul de mult la limitarea populațiilor 
larvare ale dăunătorilor pe care se dezvoltă, pret de de infestare 
ajungînd la 30%. 

Cîteodată parazitul este însoțit si de o serie de hipeligareziti. Astfel, 
se cunosc chalcidoidele Eurytoma appendigaster Swet, Brachymeria 
secundaria Buschka, precum și ichneumonidul Hemiteles sp. Aceste 
specii se dezvoltă in coconii de Meteorus versicolor; Ceianu (1968) 
citează cá din coconii colectafi în focarul Gyarmont (Satu Mare) 
hiperparazitul a atins valori de 84%. + i 

Meteorus versicolor Wesm. se dezvoltă “in mai Bé, gazde, poli- 
fagia lui fiind arătată de mai mulți autori. ` 

Astfel, pe lingă gazdele DEE se mai adaugă: Lymantria 
dispar 1., Malacosoma neustria L., Hyphantria cunea Drury, Dendro- 
limus pini L. 

Pentru lepidopterul Leucoma salicis L., care — d daune destul 
de frecvente în plantațiile de sălcii și plopi, deseori larvele sînt para- 
zitate de Meteorus icterius Nees., Apanteles carbonarius (Wesm.), 
Rhogas rwn Reinh., Meteorus scutellator, Meteorus versicolor Wesm. 


Sibi emilia: Helconinae 
Calybtus alricornis Ratz. 


Parazitul se intilneste în pădurile de brad unde atacă coleopterul 
scolitid Pissodes notatus L., P. picaea L. 
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Fig.51. Calyptus atricornis Ratz., abdomenul cu tariera (original). 


. Adultul are corpul negru, cu palpii gălbui. Corpul este.rugos, mai 
ales segmentul median, iar abdomenul are o sculpturá caracteristicá. 
Primul tergit este inult mai ingust decit celelalte, prevázut cu douá 
-carene care se şterg înspre limita dintre tergitele 1 si 2. Spaţiul dintre 
„arene are forma triunghiulară, cu striafii longitudinale, divizat priu- 
“tr-o bandă longitudinală netedă. Al treilea segment este neted, iar 
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restul sint ascunse sub al treilea, ele fiind evidente numai dacă privinr 
abdomenul pe faţa lui ventrală. 

Tariera depăşeşte cu puţin lungimea abdomenului. Mărimea acestui: 
parazit ajunge la 3—3/1 mm (fig. 51). 

Femela de Calyptus atricornis Ratz. depune cîte un ou în oul gazdei 
cu embrionul format, în rare cazuri observindu-se o infestare repe- 
tată. 

Fecunditatea parazitului este destul de mare, o singură femelă 
depunînd în total pînă la 1000 de ouă. 

Dezvoltarea parazitului în gazdă prezintă unele particularități. 
Astfel, larva în stadiile I si II are o perioadă mai lungă de dezvoltare 
față de următoarele stadii, aceasta continuind pînă cînd gazda isi 
acumulează o cantitate mai mare de țesut adipos, necesar hrănirii 
larvei parazite. Acest. proces biologic este dirijat de hormonii parazi- 
tului, care accelerează mai departe şi topirea țesutului gras al gazdei 
şi trecerea lui în hemolimfă, avînd astfel o capacitate nutritivă mai 
mare si ajutind la dezvoltarea stadiilor III si IN ale parazitului. 

În ultimul stadiu, larva iese din gazdă si își desávirgeste dezvoltarea 
ca ectoparazit. Unele gazde ușurează dezvoltarea parazitului, astfel, 
larvele de Pissodes parazitate se deplasează din galeriile lor din lemnul 
bradului şi își construiesc leagănul de împupare între lemn și scoarță, 
spre deosebire de cele neparazitate care rămîn în galeriile săpate în 
lemn. Coconii sînt construiți sub scoarța bradului, ei fiind mici şi de 
culoare alburie. 

Adulții rod orificii rotunde în scoarța de brad şi zboară la exterior. 

Parazitul are o singură generaţie anuală, caracteristică fiind dezvol- 
tarea într-un interval de timp mai lung al stadiului larvar.  lernează 
ca larvá în coconi sub scoarța bradului, transformarea în nimfă avînd 
loc în martie, iar adulţii se întîlnesc în flora spontană în cursul lunii 
iunie. | 
Nu se poate aprecia sigur un procent de parazitare, deoarece în 
unii ani parazitul are o abundență mai mare, iar în alții, este destul 
de rar. Prezenţa lor este asigurată de gazdă în primul rînd și de factorii 
abiotici și biotici care influenţează ansamblul biocenozei parazitare. 

În pădurile de conifere au mai fost identificate și alte specii de bra- 
conide a căror apariţie este sporadică, ele probabil completind para- 
zitismul ichneumonidelor, chalcidoidelor etc. 

Menţionăm speciile care au fost obţinute din culturi. 

Astfel, la Hylobyus abietís L. (pădurile Valea Putnei si Cocoara) 
a fost observat Bracon hylobii Ratz., care are coconii castanii, aşezaţi 
sub scoarța pinilor, în limita inferioară a tulpinii. Adulții apar la în- 
ceputul lunii octombrie, dezvoltarea "parazitului urmînd pe aceea a 
gazdei. ivireanu i 
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Tig.52 Helecon” acgitator Nees, abdomenul eu tariera (original) 


Din E pinotia nanana Tr. (Cîmpulung Moldovenesc) au fost obţinute 
Microdus clausthalianus Ratz., la care adulții zboară în luna iunie, 
si Macrocentrus (Awmicroplus) infirmus. Nees., observat în stadiul de 
adult in luna august, coconii lui castanii gásindu-se intre acele de pin. 

La Dioryctria abietella Schiff. a fost observat Bracon variator. Nees, 
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cu o frecvență mai mare în masivele păduroase din Carpaţii Orien- 
tali şi Sudici. 

La oytiogenes chlcographus Y. parazitează Ecphylus Iylesint Ratz., 
Dendrosoter hariigi Ratz., Hecabolus sulcatus Curt. 

Pentru Blastophagus piniperda sînt caracteristice speciile Coeloides: 
melanostigma Strand., Echylus hylesinii Ratz., Dendorsoter protuberans: 
(Nees). La Hylesinus fraxini este frecvent Coeloides filiformis Ratz. 

Pentru dăunătorii pădurilor de conifere, ca: Tetropium castaneum 
d. mg luridum, L., Callidium sp., sînt caracteristice speciile genului 
Helcon, şi anume H. aequator Nees, al cărui cocon alb şi lung de 5—6 
mm se găseşte sub scoarța arborelui sau la capătul galeriei larvei ceram- 
bicidului-gazdă. 

H. carinator Nees se dezvoltă în larvele de Callidium variabilis, 
iar H. ruspator, în cele de Strangalia quadrifasciata 1,. Aceste braco- 
nide se remarcă prin mărimea corpului lor care atinge 10—12 mm şi 
mai ales: prin lungimea tarierei, mai mare: decît aceea a corpului, si 
zimtatá ca dinții unui ferăstrău. Femelele introduc tariera în inima 
lemnului, printr-o rotire ca de sfredel. Adulții se întîlnesc în luna iunie: 
în pajiștile montane din jurul masivelor păduroase (Piugăraţi, Poiana 
Zlatna, Cîmpulung Moldovenesc) (fig., gek 


10. Perspective in. domeniul folosirii insectelor 
entomofage în combaterea biologică 


a daunátorilor 


„Cele arătate în legătură cu parazifii.din familia Braconidae pot 
fi extinse si asupra altor: grupe de insecte; parazite si: prădătoare. 
Realizări practice deosebit de importante an fost, obținute si prin 
folosirea reprezentanţilor altor familii de himenoptere parazite. Printre 
acestea se pot. menţiona cîteva familii de: Chalcidoidae-Aphelinidae, 
Encyrtidae, Trichogrammatidae, Pteromalidae; ca Şi. familia | Sceli- 
onidae dintre Proctotrupoide, ce cuprind numeroși: reprezentanţi: fo- 
losifi în combaterea biologică. a unor lepidoptere, homoptere coleoptere 
şi himenoptere dăunătoare. | 

Cercetările din ultimii ani cu privire la aplicarea insecticidelor au 
arătat că acestea nu pot asigura rezolvarea permanentă a tuturor 
problemelor de combatere a dăunătorilor, așa cum se preconizează 
de către practicieni. Unii oameni de știință clarvázátori au prevăzut 
aceasta cu mulţi ani înainte. Rezervele acestor cercetători cu privire 
la atribuirea unui rol universal în protecția plantelor, iusecticidelor 
organice noi, au fost confirmate de desfășurarea ulterioară a evenimen- 
telor şi în prezent, marea majoritate a celor ce lucrează în entomologia 
aplicată au înțeles necesitatea aprofundárii problemelor pur biologice 
în combaterea dăunătorilor. Într-adevăr, numai în acest fel se poate 
folosi raţional si arma prefioasá creată de chimisti. 

Pe lîngă influența negativă a pesticidelor asupra echilibrului na- 
tural, apariția de forme de insecte rezistente la insecticide, folosirea 
nerafionalá a substanţelor chimice pun o problemă capitală pentru 
întreaga omenire — acţiunea reziduurilor toxice asupra consumatori- 
lor producţiei agricole. 

Măsurile luate de organele de ocrotire a sănătăţii populaţiei cuprind, 
printre altele, și limitarea extremă a conţinutului de reziduuri toxice 
în alimente şi nutrefuri. 


Această măsură limitează numărul de insecticide noi pe care indus- 
tria le furniza pieţei mondiale cu 10—15 ani în urmă. Interzicerea 
insecticidelor organoclorurate de tip D.D.T. în numeroase țări a con- 
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stituit începutul acestei acțiuni ample. În fara noastră scoaterea dir 
lista insecticidelor recomandate pentru nd mg a celor e soi azi 
rurate este prevăzută pentru anul 1975. 

Creşterea frecvenţei înmulţirilor in masă a unei serii de Tae pa 
în urma combaterilor chimice, apariţia de noi specii de dăunători, 
pînă atunci limitate natural, acțiunea prelungită a insecticidelor asu- 
pra faunei si microflorei din sol, fenomen ce poate duce la pierderea 
fertilității, “acumularea. de pesticide sau de substanțe derivate în 
plante $i de aici, în corpul animalelor și al omului, toate acestea ple- 
dează pentru o revizuire radicală a atitudinii față de Bude cu 
spectru: larg de acţiune. vl 

Metoda chimică va putea deveni. eficientă dacă se vor crea noi - 
tipuri de substanțe chimice care să influenţeze alte sisteme fiziologice, 
la care artropodele: nu se pot adapta cu ușurință, și dacă se va ajunge 
la o mai bună descifrare a mecanismelor rezistenței, care sá stea la 
baza unor insecticide ce E evitarea formelor : obișnuite de rezis- 
tentá. 

“Dezavantajele. combaterii chimice, în Tórmiele ei actuale, au sporit 
interesul pentru metodele biologice de combatere. O dezvoltare im- 
petuoasá au luat, in urma ultimului război mondial, cercetările de 
patologie a insectelor care au condus la elaborarea metodei microbio- 
logice, de combatere. O contribuţie hotăritoare în „orientarea cerce- 
tărilor în această direcţie a avut-o cunoscutul om de știință american 
E.A, Steinhaus şi școala de patologie a nevertebratelor fundatá de el. 

Introducerea de organisme entomopatogene a înregistrat o serie de 
succese spectaculoase. În același timp, folosirea cu eficiență ridicată 
a unor bacterii entomopatogene din grupa Bacillus thuringiensis Berl. 
a stimulat dezvoltarea producerii lor industriale. Preparatele bacte- 
riene sînt mult mai acceptabile pentru includerea lor in sistemele 
de combatere integrată decit insecticidele, deoarece ele acţionează 
selectiv si de regulă nu afectează insectele entomofage. 


Totuşi, tendința de a dezvolta intens si unilateral metoda. micro- 
biologică nu este întru totul justificată. Este discutabil faptul dacă 
numărul limitat de agenți patogeni, a căror folosire pe scară de 
producție este posibilă, va putea asigura rezultate practice, care să 
depăşească realizările obținute sau posibile prin folosirea insectelor 
entomofage.. Spre deosebire ` de aceste insecte, microorganismele 
patogene au în general o foarte slabă „capacitate de căutare” a 
gazdei lor. Mecanismele de ráspindire a lor nu le pot asigura cht: 
cienfa în cazul unor populaţii rárite de dăunători, fapt ce le deza- 
vantajează mult în comparație cu “entomofagii. Pe lingă aceasta, 
folosirea microorganismelor în combaterea dăunătorilor mai este încă 
limitată datorită costului de producție ridicat, sensibilităţii lor la 
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acţiunea factorilor climatici, virulenfei scăzute si receptivității foarte 


diferite. a gazdelor la agenţii patogeni. 

Polivalenta insecticidelor, îngrijorarea tot mai mare pentru poluarea 
mediului inconjurátor au detexminat studierea si'a altor cái de com- 
batere. biologică. Acestea sint legate de domeniul. endocrinologici 
insectelor: constituind astăzi obiectul a. numeroase cercetări de labora- 
tor. Noile biopreparate includ hormonii naturali sau obţinuţi me 
cale sintetică, Studiile întreprinse au arătat că prin-tratarea cu: hor- 
moni naturali: a: diferitelor: stadii. din ciclul biologic al insectelor se 
produc perturbări în dezvoltarea insectelor dăunătoare, determinind 
în final pieirea lor. Principalii hormoni obținuți şi. sintetic sînt hor- 
monul juvenil secretat în mod natural de Carpera allata, ecdizonul — 
— de glandele: protoracice si; hormonul cerebral — de pars inter- 
cerebrales.: Utilizarea produselor hormonale naturale sau sintetice 
ori a omologilor lor este de-a dreptul impresionantă în biologia experi- 
mentală a insectelor, dar nu se poate cunoaște încă ce efecte au în 
natură, în evoluția organismelor animale și vegetale sau chiar a omului: 
Rámine ca practica. de laborator si de teren să rezolve această pro- 
blemá. . | f z 

Prin numeroase investigaţii s-a arătat că la insecte comunicarea 
între sexe se datorește unor substanțe chimice secretate de glandele 
ectodermice. Eliberate în cantități infime în afara organismului 
iusectei, ele acționează la distanțe mari asupra indivizilor din aceeași 
specie prim intermediul chemoreceptorilor si provoacă atragerea 
sexului opus; Aceste substanțe se numesc hormoni sau atractanti 
sexuali. În ultimii 10 ani a fost întrevăzută si posibilitatea utilizării 
feromonilor în scopuri practice împotriva unor dăunători. Feromonii 
sexuali izolați au fost apoi sintetizati în laborator și, alături de hor- 
moni, virusuri, bacterii, chemosterilizanti; pot fi utilizaţi în com: 
„baterea dăunătorilor. | j 


Experimentárile cu feromoni sint extinse astăzi în practica plantelor, 
dar pentru o bună reușită a unei astfel de metode de combatere sînt 
necesare cantități enorme, ceea ce îngreuiază promovarea lor. Pe 
de altă parte, unii feromoni nu au o strictă specificitate si pot provoca 
atragerea şi a altor specii înrudite. ` l 


„Atât dezvoltarea combaterii microbiologice sau a celei. prin-feromoni, 
cît si a folosirii entomofagilor în limitarea populațiilor de dăunători 
au arătat necesitatea .aprofundării cercetărilor de ecologie. Studiul 
dinamicii populațiilor a înregistrat progrese , remarcabile, îndeosebi 
„după ce cercetările au fost mutate din laborator în condiții naturale. 
Cercetările de laborator sint foarte necesare pentru lămurirea unor 
aspecte particulare ale problemelor ce se rezolvă în cîmp. Complexita- 
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tea interrelaţiilor. din natură este însă atit de mare, încît nici cea mai 
simplă problemă nu poate fi lămurită decît în condiții naturale. 


Reglarea biologică a populațiilor de dăunători în condiții naturale 
a atras adesea atenția practicienilor.: 3h 

O consecință practică'a cunoașterii posibilităţilor de reechilibrare 
în ecosistemele agricole sau forestiere este fie renunțarea la aplicarea 
unor metode chimice de combatere, fie limitarea si rafionalizarea 
aplicării lor in spaţiu si timp, ceea ce constituie, de fapt, o trecere 
treptată spre aplicarea metodei integrate. Așadar, este foarte necesar 
să putem stabili din timp posibilitățile naturale de limitare a populații- 
lor suprainmulfite de dáunátori:si numai în urma cunoașterii lor 
temeinice să decidem asupra măsurilor de combatere .necesare.. ; 


În acest fel, pe de o parte, se va evita o poluare inutilă a mediului, 
cu toate: consecihțele ei negative, iar pe de alta, se va perpetua: și 
stimula activitatea selectivă; de reglare a echilibrului în ecosistemul 
respectiv. | 


Ideea ocrotirii si sporirii numerice a. dușmanilor naturali a fost 
emisă de peste un secol, însă aplicarea ei în practică a început abia 
în ultimele. două decenii. La aceasta au contribuit frecvenţa crescindá 
a înmulțirilor unor dăunători în” urma generalizării tratamentelor 
cu insecticide neselective. n lo yl | 


O ignorare a capacităţii naturale de reglare a populațiilor ar putea 
complica mult problema protecţiei culturilor. Pînă si cunoscutul 
specialist în combaterea chimică, R.L. Metcalf (1959), afirmă că cea 
mai rațională folosire a insecticidelor constă în aplicarea lor selec- 
tivă în scopul menținerii populațiilor de insecte folositoare. `! 

Cele arătate au stimulat interesul organizațiilor științifice si guver- 
namentale pentru metoda biologică. Finanţarea unor cercetări funda- 
mentale prioritare în această direcție, lărgirea colaborării internaționale 
în vederea rezolvării unor probleme de interes general au impulsionat 
și au accelerat dezvoltarea metodei biologice. O extindere deosebită 
au “luat programele de introducere a unor paraziți şi prădători ai 
unei serii de dăunători de mare importanță economică: numeroase 
coccide și afide, musca máslinilor (Dacus oleae), musca portocalilor 
(Ceratitis capitata), omida păroasă (Hyphantria cunea), gindacul din 
Colorado. (Leptinotarsa decemlineata): etc. DT 

Este de așteptat cá în viitorul apropiat, datorită dezvoltării relații- 
lor comerciale si a transporturilor rapide, introducerea de dăunători 
noi să devină, în pofida întăririi barierelor. de carantină, o problemă 
cu care vor fi confruntate tot mai intens si țările din zonele temperate. 
Răspîndirea dăunătorilor în regiuni geografice noi va crea si posi- 
bilități noi pentru aplicarea unor măsuri de combatere biologică. 
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Cercetări aprofundate ale ecologiei dáunáütorilor:in arealul lor 
inițial vor fi necesare pentru reprimarea lor biologică în regiunile 
în care au fost introduse. În felul: acesta se vor putea evita esecurile 
destul de frecvente înregistrate în urma introducerilor empirice: 

. Dar şi în situaţia actuală a protecţiei plantelor Pai mosibilități 
mari de aplicare a metodei biologice. f 


Evident: că metoda biologică nu. trebuie privită ca un panaceu 
pentru toate cazurile de combatere a dăunătorilor. Totuşi o apro- 
fundare a cunoștințelor . de .ecologie, fiziologie, biochimie, genetică 
a insectelor. fitofage si entomofage ' ar permite o determinare . mai 
exactă a sanselor de reuşită: in rezolvarea fiecărui caz concret. 


Contrar previziunilor pesimiste ale lui T.H. Taylor (1955), majorita- 
tea specialiştilor (8, 38, 12) consideră că posibilităţile folosirii ento- 
mofagilor nu sint nici pe departe epuizate și că metoda biologică va 
continua sá, aibă un rol important si chiar erescind în combaterea 
dăunătorilor. 

„Această : concepţie. este. susținută „şi de concluziile cunoscutului 
ecolog Elton : (1958) cu privire la tendința, în continuă creştere, a 
multor specii de animale și plante de a se ráspindi tot mai larg in 
limitele rezistenței lor climatice, câ! și la tei idinfa cresterii nivelului 
numeric al populațiilor în urma introducerii lor, în lipsa. dușmanilor 
naturali, în regiuni noi. 

-© limitare pe cale. exclusiv AA a da nilitoriton unei culturi 
este un ideal realizat relativ rar. De aceea, pentru niajoritatea cazuri- 
lor singura rezolvare: rațională. posibilă în prezent este îmbinarea 
fundamentată ştiinţific, a metodei chimice cu cea biologică, gei 
elaborarea + unor sisteme de combatere. integrată. Aceasta devine 
posibilă în condiţiile culturilor efectuate pe. supape je mari în cadrul 
agriculturii. socialiste, | 

Într-o.'gospodărie mare, „omogenitatea mai mare a mediului ` de 
Hem și a interrelafiilor ecologice permit aplicarea, cu mai mulți sorți 
de reușită, a unor programe de combatere integratá. Rezultate bune 
se pot “obţine numai în cazul în care complexul de entomofagi este 
alcătuit din specii foarte eficiente pentru majoritatea dăunătorilor 
şi nu sint necesare tratamente chimice, repetate după o schemă strictă; 
împotriva unor dăunători ce nu au dușmani naturali eficienţi. 

Pentru elaborarea unor sisteme eficiente: de combatere sînt absolut 
necesare “cunoștințe profunde 'asupra ecologici întregului : complex 
de artropode dăunătoare și a gradului: de reprimare biologică a fie- 
cărei specii în lipsa combaterii chimice. Rezolvarea acestei proble me 
implică cercetări de durată cor dvse de entomologi cu orientare spre 
combaterea biologică. 
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Realizările obţinute pînă în prezent în combaterea integrată a 
dăunătorilor din sere și livezi demonstrează posibilitățile largi ale 
metodei integrate , care tinde să mobilizeze resursele naturale de 
reglare a populațiilor de dăunători si să reducă pe cît posibil trata- 


mentele chimice. 


“Tabelul nr. 30 - 


Principalele specii de atidiide $i gazdele pe care le parazitenzà. 


Denumirea plantei 


Denumirea afidului- 
gazdă 


0: 


Denumirea parazitului 
3 L 


V 4 


Crataegus oxyacantha Y. ` 


vonymus europaea L. 
Malus silvestris Mill. 


Pirus communis TL. 


Prunus spinosa 1.. 


Hobinia pseudoacacia L. ` 


Fosa spp. 


Viburnum opulus L 


Malus silvestris” Mill, 


Pirus communis J, | 


Prunus-avium L. 


Prunus cerasus L. 


Dysaphis sp. 


Aphis fabae Scop. 


Aphis pomi (Deg.) "4 


Sappaphis pyri 
Mats. f 
Brachycaudus spp. 


Hyalopterus pruni 
(Geoffr.) > 
Pergandcida robiniae 


 Diacch 


Macrosiphon rosae (L) 


Aphis sp. 
A phidula pomi (Deg.) 
Sappaphis pyri 


Mats. 
Myzus cerasi (V) 


Myzus cerasi (V.) 


Ephedrus plagiator Nees 
Trioxys angelicae (Hal.) 
Ephedrus plagiator (Nees) ` 
Praon abjectum (Hal.) 
Trioxys angelicae (Hal.) 
Trioxys angelicae (Hal) ` 
Ephedrus plagiator (Nees) 
Ephedrus pulchellus Stelfox. 
Ephedrus pulchellus "` 
Stelfox. 

Lipolexis gracilis 

Forst., 


 Lysiphlebus fabarum 


(Marsh). 
Praon volucre (Hal.) 


Lipolexis gracilis 

Porst., 

Praon abjectum (Hal.) 
Aphidius rosae Mal. 

Praon volucre (Hal.), 
Ephedrus plagiator (Nees) ` 
Myzaphis rosarum (Kalt) 
Praon abjectum (Hal), 
Trioxys angelicae (Hal) 
Ephedrus plagiator (Nees) 
Trioxys angelicae (Hal) — 
Praon volucre (Hal.) 
Ephedrus plagiator (Nees) 
Ephedrus pulchellus Stelfox. 
Trioxys angelicae (Hal.) 
Ephedrus plagiator (Nees.) 
Ephedrus pulchellus Stelfox. 
Lipolexis gracilis Först., 
Ephedrus plagiator (Nees) 
Ephedrus pulchellus Stelfox. 
Ephedrus pulchellus Stel. 


aaa aaa u. U u .. U... U. u. 
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Tabelul nr. 30 (continuare) - 


Denumirea afidului- 


Denumire: i Denumirea. arazi i 
en Esseg Mn „| Denumirea pa ne 
M y D E D 
Prunus domestica L. Brachycaudus ` Lipolexis gracilis Forst. 


Prunus persica (L.) 


Brassica oleracea 
L. et var. 
Medicago saliva Li 


cardui (L.) 
Hyalobterus pruni 


` (Geoffr.) 
-Phorodon humuli - 


(Schrk) 
Brachycaudus sp, 


Brevicoryne 
brassicae (l) 
Acyrthosiphon 
onobrychis (B.d.F.) 


|: Pergandeida 


Onobrychis viciae — 
folia Scop. 
Sinapsis sp. 


Trifolium spp. 
Arctium spp. 


Borago officinalis L. 
Carduus spp.. 
Centaurea spp. 
Cichorium intybus L. 


Cirsium arvense (L.) . 


cracciuora (Koch) 
Pergandeida 
craccivora (Koch) 
Brevicoryne 
brassicae (L.) 
Acyrthosiphon ` ` 
onobrychis (B.d.I:.) 
Aphis fabae Scop. 
Brachycaudus 
cardui (L.) 
Brachycaudus sp. 


4 phis fabae Scop. 


Aphis fabae Scop., 


Brachycaudus 
cardui (L.) 
Brachycaudus 
cardui (1,.) 
Dactynotus aeneus 


HRL 


Dactynotus jaceae 
(L.) et v. spp. 
Macrosiphoniella 
stágeri HRL 
Dactynotus cichorii 
(Koch) 
Pergandeida intybi 
(Koch) 


-Aphis fabae Scop. 


————————————X 


— 


Ephedrus pulchellus Stelfox. 


„Ephedrus plagiator (Nees) 


Praon volucre (Hal) ` 


-Ephedrus plagiator (Nees) - 


Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Ephedrus pulchellus Stelfox. 
Trioxys angelicae (Hal.) 

Diaereticlla rapae (M'Intosh) 


Aphidius ervi (Hal.) 

Praon dorsale (Hal.) 
Lipolexis gracilis Forst. 
Lysiphlebus fabarum. (Marsh.) 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 


Diaereticlla rapae. (M'Intosh) 
Aphidius ervi Hal. 


Praon abjectum (Hal.), 
Trioxys angelicae (Hal.) 
Lipolexis gracilis Forst. 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Paralipsis enervis (Nees). 
Lysiphlebus fabarum. (Marsh.) 
Ephedrus plagiator (Nees) 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Lioplexis gracilis Först., 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Lioplexis gracilis Först., 
Lysiphlebus fabarum (Marsh) 
Aphidius funebris Mack. 
Trioxys centaureae (Hal.) 
Praon dorsale (Hal.) 

Trioxys cenlaureae (Hal.) 
Praon dorsale (Hal.) 


Praon dorsale (Hal.), 
Trioxys centaureae (Hal.) 
Lipolexis gracilis Forst 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Lipolexis gracilis Forst., 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Trioxys angelicae (Hal.) 


—————  ——€ €  —— 


Tabelul nr. 30 (continuare) 


Denumirea plantei 


——————————————————M—————— 


Echium vulgare L. 


Daucus carota L. 
Eryngium campestre L. 
Melilotus „albus Medik. 
Salvia nemorosa I. 
Salvia pratensis L. 


Sonchus oleraċeus I. 


Taraxacum officinale 
Web. i. 
Trifolium spp. ` 


Vicia spp. ! 


— MÀ —— MÀ—  — U —M Ó MU 


Denumirea afidului- 


gazdá 
2 


Cavariella sp. 
Toxopterina lamber- 
si(CB) 

Yezabura crataegi 
(Kalt.) 
Brachycaudus sp. 


Aphis sp. 


Pergandeida sp. 
Acyrthosiphon 
onobrychis (B.d.F.) 
Pergandeida . | 


'salviae (Walk) 


Pergandeida 
salviae (Walk) 
Hyperomyzus 
lactucae (L.) 


Toxopterina 
taraxacicola (CD) 
Acyrthosiphon 
onobrychis (B.d.F.) 
Acyrthosiphon . 
onobrychis (B.d.F.) 
Pergandeida 
craccae (L.) 


Denunirea parazitului 
3 


Trioxys brevicornis (Hal.) 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 


Paralipsis enervis (Nees) 


Lipolexis gracilis Forst. 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Aphidius ervi Hal. 


Lipolexis gracilis Vorst. 


Lipolexis gracilis Vorst. 
Lysiphlebus fabarum, (Marsh.) 
Aphidius sonchi Marsh. 
Lysiphlebus fabarum. (Marsh.) 


Praon volucre (Hal.) 


Lypolexis gracilis Forst., 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Aphidius ert Hal. 


Aphidius ervi Hal, 

Praon dorsale (Hal.) ' 
Lipolexis gracilis Först., 
Lysiphlebus fabarum (Marsh.) 
Lysiphlebus fritzmuelleri Mack. 
Trioxys centaureae Hal. 


Bibliografie 


13, 


14. 


15. 


194 


. ABDEL, RAHMAN ISMAIL, 1970, Contribuţii la studiul metodelor e de 


combatere a sfrederitorului porumbului, teză de doctorat. 


. ADASKEVICI, B.P., 1972, Poleznaia entomofauna ovoşcinth polei Moldavii, eg 


Chişinău, 108 pag. 


. BEIRNE, P.B., 1968, Proc. of the XIII-th, Congr. of Entom. Moscow, 1 pag. 


: 127—129. 


. BOGULEANU, GH., 1963, Insectele duşmani şi prieteni, Editura Hd 


Bucureşti. — 
BILIOTTI, E., 1968, Proc. of the XIII-th. Inst. Congr. of Entomology, Moscou, 
p. 32. 


. CAPEK; Nj! KRISTEREMJ., OEHLKE d: 1969, Acta Universitatis Agriculturae, 


38, Cislo 3. 
CIOCHIA, V., — 1972, Contribuţii la studiul Trachysphyroidelor din R.S. Románia, 
tezá de doctorat. : 


. CLAUSEN, C.P., 1958, „Aun. Rev. Ent.," 3, 291—310. 
. CONSTANTINEANU, I.M., 1965 — cR WWE Fauna R.S.R. Insecta, 


vol. IX, fasc. 5, Edit. Acad. R.S.R., București, 


. CONSTANTINEANU, R., 1972, AA la studiul Trylionoidelor din R.S. 


Románia, tezá de doctorat. 


. DAVLETSINA, A.G. (red), 1972, Entomofaghi glauncisih vrediteli hlopceatnika 


Uzbehistana. TAN” — Tașkent, 112 pag. 


„DE BACH, P. (ed.), 1964 — Biological control of insect pests and weeds, Renhold 


Publ. Corp., New York, London, Toronto. 


DISSESCU, GABRIELA, si IGOR CEIANU, 1968, Cercetări asupra bioecologiei 
omizii procesionare a stejarului (Thaumatopoea processionea L.). Centrul de docu- 
mentare tehnică pentru economia forestieră, București, p. 79—80. 

ELIESCU, GR;, si col, 1957, Lucrări stiinfifice, Inst. Polith., Brașov, 3, p. 1— 
— 16. 

ELTON, C.S., 1958, The ecology of invasions by animals and plants Methuen 
and Co. Ltd., London, 181 pp. 


16. 


17. 


18. 


33, 


34, 
35, 


36. 


"FILIPESCU, C. şi LĂCĂTUȘU M., 1970, Studii si comunicări de ocrotirea naturii, 


Suceava, p. 83—97. ¡La T 

FILIPESCU, C., 1972, Contribuléuni la studiul sistematic, biologic, ecologic si 
economic al Fam. Braconidae (Hymenoptera), parazite în insecte dăunătoare 
„agriculturii, teză de doctorat, 

FISCHER, MAX, 1970, Sonderdruch wiss Arbeiten Burgenlandes, 44, p. 254— 
— 300. 


. IONESCU, A.M., ZAMFIRESCU. ANA, NICULESCU FABIANA, 1963, Comuni- 


cările Academiei R.S. România, 13, 4, p. 369—376. 


. IONESCU, A.M., LĂCĂTUȘU M., TEODORESCU I, TUDOR C., 1972, „Anal, 


Univ. București”, XXI, p. 73—82. 


. IONESCU, A.M., 1973, „Progresele științei, 4,9, p. 183—189. i 
. JOHANSSON, S.A., 1951, Saertrykk av Norsk Entomologisk Tidsskr, VII, 4—5, 


p. 145—186. 


. JUILEET, J.A., 1960, „Canad. Ent.," 92, 5, 342—346. 
. KNECHTEL, W., şi IONESCU M., 1928, International Corn börer investigations, 


Washington. 


. KOEHLER, W., KOLK A., 1969, „Prace Inst. Badawczegs Lesnictwa,” 374, 


64—85. 


. LĂCĂTUȘU, M. şi BOGULEANU GH., 1968, Proc. of the XIII-th Int. Congr. 


of Entom., Moscow, 1, p. 164—165. 


. LĂCĂTUȘU, M. şi PANU M., 1969, „Studii si cerc. de biol.”, seria Zoologie, 22, 


3. 


. LĂCĂTUȘU, M., 1969, Studii şi cerc, de biol.”, seria Zoologie, 27, 1, p. 35—37. 
„ L — 1971, Comunicări si referate, Muzeul de St. Naturii, Ploiești, p. 147—151. 
. LĂCĂTUȘU, M. și ISTRATE GH., 1972, „Studii $i cerc. de biol,” seria Zool., 


24, 5. 


- MACEAUER, M., 1967, Sonderdruck aus Angewandte Parasitologie Jg. 8, H. 1. 


p. 21—40. 


: MANOLACHE, C., 1971, Lucrările sesiunii științifice a Acad. R. S. România din 


5—7 aprilie, consacrată semicentenarului P. C. R. Edit. Acad. R. S, România, 
p. 323—331. 


PĂTRĂȘCANU, E., 1968, Insecte dăunătoare márului în regiunea Iaşi şi dușmanii 
lor naturali, teză de doctorat. 

PETCU, I., 1970, Contribuţii la studiul Ophionidelor, teză de doctorat. 

PISICĂ, C., 1969, Contribuţii la studiul Ichneumonidelor, teză de doctorat, p. 82— 
—85. 


RUBTOV, N.A., 1951, Metoda biologică de combatere a insectelov dăunătoare, 
Moscova — Leningrad. 


i95 


. SACHTLEBEN, H., 1952, Beitrăge zur Entomologie, band, 2, nr. 2/3, p. 10—189, 
. SIMMONDS, F.J., 1959, „J. Econ. Ent." 52, 1099— 1109. 
. STARY, iai 1962, 'Casopis ..Ceskoslovenske spolecnosti entomologicke, 59,:Cis, 1 


» 


p. 42—58. 


. — 1965, 1966, ,,Bollettino deit: Tastikëto din E della: Universita din 


Bologna," 28, p. 129—133; 


. STARY, P., 1970, „Series Entomologica,” 6. Ed. Dr. W. MAD N. V; the Hague, 
. TELENGA, N.A., 1965, Izdatelistvo alerted Nauk Ukrainskoi SSR, Kiev. 

. THORPE, NRI, 1930, „Bull. Ent. Res. ^o a 3, 387 — -412, 

: TOBIAS, YI “1971, Trudi ` vsecoiuznovo entomologiceskovo obşestua, 54, p. 156— 


— 268. 


. VARVARA, MIRCEA Di" 1972. Insecte ` dăunătoare prunului din Jud. laşi şi 


duşmanii lor naturali, teză de doctorat, 


III 


Stadiul aciual şi perspectivele luptei 
autocide impotriva insectelor dăunătoare 
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În ultimul deceniu, utilizarea radiaţiilor ionizante în vederea com- 
baterii speciilor de insecte dăunătoare a atras atenția în mod deosebit, 
datorită în primul rînd necesităţii înlocuirii procedeelor chimice de 
luptă, care prezintă inconveniente esențiale. ie 

Poluarea mediului, apariţia rezistenței dăunătorilor față de prepa- 
ratele chimice aplicate in mod intensiv, precum și dezechilibrul bio- 
logic grav determinat de utilizarea lor abuzivă se numără printre 
principalele efecte negative ale tratamentelor chimice. | 

În acest context, împiedicarea reproducerii insectelor dáunátoare 
prin determinarea controlată a sterilitátii lor apare ca un procedeu 
deosebit de atrăgător, cu avantaje incontestabile, ca: selectivitate, 
absența oricărui element poluant şi o probabilitate extrem de redusă 
de instalare a rezistenţei față de acest tratament. Un alt fapt care 
a determinat creşterea interesului față de metoda sterilizării insectelor 
dăunătoare ca mijloc de combaterea lor a fost acțiunea de mare 
amploare întreprinsă împotriva dipterului C ochliomyia hominivorax Coq., 
soldatá cu un succes deosebit. Aceastá realizare a avut drept consecință 
un volum imens de cercetări în acest domeniu, în primul rînd de 
natură fundamentală, cu obiective, ca determinarea parametrilor 
radiobiologici ai speciilor de insecte dăunătoare, ulterior abordindu-se 
aspecte aplicative, de evaluare a posibilităților de folosire a indivizilor 
sterili pentru combaterea populațiilor dăunătoare. | 

În stadiul actual, aceste cercetări sînt extinse aproape în toate 
regiunile globului, iar în cîteva cazuri elementele informaționale 
dobindite sînt suficiente pentru aplicaţii la scară de producție ale 
acestui procedeu de luptá. : 

În cele ce urmează se analizează principiul metodei de combatere 
a insectelor dăunătoare prin radiosterilizare ŞI se examinează diferitele 
etape ale elaborării tehnologiei combaterii. 
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Primul cercetător care a observat că insectele pot fi sterilizate 
a fost Runner (45). El a constatat că indivizii speciei Lasioderma 
serricorne F. cărora li s-au administrat doze ridicate de radiaţii X 
au fost omoriţi sau au devenit incapabili de reproducere. Descoperirea 
din 1916 a lui Runner a rămas fără consecințe pînă în anul 1927, cînd 
Müller (38) constată cá prin iradierea cu radiaţii X pot fi produse 
mutații la Drosophila, odată cu această. descoperire începînd ample 
experimentări asupra efectelor radiaţiilor. Apar nenumărate articole 
referitoare la efectele radiaţiilor asupra insectelor, cercetările fiind 
efectuate însă de geneticieni si: citologi, interesînd în mică măsură 
domeniul entomologiei aplicate. Cercetările erau concepute ca experi- 
mentári fundamentale, avînd ca obiective mecanismele eredității si 
evoluţiei. În aceste experiențe erau utilizate insecte, datorită în 
exclusivitate faptului că ele constituiau subiecte convenabile de 
laborator, lipsind interesul faţă de consecințele de ordin practic ale 
experimentărilor. | Kiel Kt olg 
- Prima insectă folosită în cercetările de genetică a fost Drosophila 
melanogaster Meig., însă în scurt timp au fost luate în studiu şi alte 
specii ale acestui gen. Larg intrebunfatá in experimentările genetice 
a fost si viespea Bracon hebetor Say, apoi speciile genului Bradysia. 
De asemenea, au mai fost publicate articole si despre efectele radiaţiilor 
asupra lăcustelor și coleopterelor. er fl 

Ca agenți mutageni, geneticienii au aplicat radiaţiile beta, ultra- 
violete, X, gamma, neutronii. Puterea redusă de pátrundere a primelor 
douá tipuri de radiafii a determinat utilizarea aproape in exclusivitate, 
in scopul sterilizării insectelor, a radiafiilor X ȘI gamma, ambele 
fiind “adecvate acestei: aplicaţii. ` Ha 

Aparatura Roentgen întrebuințată curent în terapia cancerului nu 
poate fi folosită în mod continuu, pe perioade îndelungate, necesare 
administrării dozelor corespunzătoare de radiaţii, reclamate de sterili- 
zarea insectelor, datorită supraincálzirii si uzurii premature. 
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Iniţial, pentru producerea mutafiilor cu ajutorul radiațiilor gamma 
au fost folosite surse de radiu ; în prezent însă, acestea sînt. înlocuite 
aproape în totalitate de surse de “Co, iar în cazuri mult mai rare 
de 13Cs. = gët? 3 | b E 

Radiațiile gamma 'şi X, care constau din fotoni, fiind deci lipsite 
de sarcini electrice, prezintă o mare putere de penetrafie. La iradierea 
materialului biologic cu radiaţii gamma, o parte din energia: absorbită 
este transformată îiitr-o sarcină electrică negativă, care provoacă 
modificarea chimică a moleculei. Îndată după iradiere, au loc modifi- 
cări nemijlocite fizice și chimice la nivelul genelor şi al cromozomilor. 
De asemenea, apar şi alte efecte în urma iradierii, care se pot mani- 
festa după cîteva ore de la expunere, ca urmare a apariției în cito- 
plasmă a unor compuși noi, instabili, capabili să inducă efecte mutagene 
chimice, secundare. Pot fi inactivate pe această cale enzimele celulare, 
pierderea 'lor afectînd fiziologia normală a diviziunii celulare. Majori- 
tatea efectelor mutagene sint instantanee, ca urmare a modificării 
acidului dezoxiribonucleic (ADN) din cromozomi. à im 

In mod natural, organismele vii sint expuse unor mutații spontane, 
cu un anumit ritm, determinate de factorii ambianfi. normali. Pe 
această cale, orice specie de insectă a fost expusă la nenumărate mutații 
de-a lungul îndelungatei sale evoluţii. La strămoșii acesteia, acele 
mutații care au conferit organismului o adaptare superioară la mediu 
au supraviețuit, devenind o parte a eredității în generaţiile ulterioare, 
lar modificările nefavorabile au dispărut. Astfel, morfologia și fizio- 
logia normală ale fiecărei insecte reprezintă milioane de ani de selecţie 
naturală, ^ ` d ët ën a ehr jo MS 

La iradierea cu doze ridicate a celulelor în curs de diviziune, modi- 
ficările fizice si chimice sînt atit de pronunțate, încît au drept conse- 
cinfá degenerarea. celulelor. Dacă sînt expuse tratamentului un mare 
număr de celule aparfinind țesuturilor vitale, insecta moare. În celulele 
care nu se află în diviziune, materialul cromatic este: dispersat în 
masa nucleului, astfel încît atît citoplasma, cît şi nucleul sînt relativ 
rezistente față de iradiere; dimpotrivă, în timpul diviziunii mate- 
rialul cromatic este concentrat în: cromozomi bine individualizafi, 
care sint expusi in proporfie mult mai importantá la efectele dăună- 
toare ale iradierii. Acest efect! se manifestă atît: în celulele din țesutul 
somatic care se reproduc prin mitoză, cît si în celulele germinale, diri 
testicule şi ovare, care suferă diviziunea prin reducerea cromozomalá 
(meiozá): = s. i "e | | 

La insectele adulte, precum si la sfîrșitul evoluţiei nimfelor, la 
care structura adultului este aproape desávirsitá, diviziunea celulară 
are loc lent în țesuturile somatice. La nivelul gonadelor însă, mitoza 
şi meioza se desfășoară intens. O doză de iradiere tolerată de celulele 
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somatice în această perioadă determină în mod selectiv mutații în 
celulele germinale. Dacă doza aplicată este redusă (de cîteva sute 
de rad), au loc mutații substanțiale, însă insecta nu este sterilizată 
complet. Pe această cale se pot produce modificări la una sau mai 
multe gene ale spermei, fără a fi însă afectată capacitatea de fecun- 
dare a oului şi fără a modifica posibilitatea de supraviețuire şi repro- 
ducere a zigotului. Dacă gena afectată controlează un caracter morfo- 
logic, ca de pildă dimensiunile unor peri sau culoarea unei zone a 
cuticulei, va rezulta un procedeu util de marcare, aplicabil în cerce- 
tările genetice ; de altfel, este un efect urmărit, în mod frecvent în 
genetică,. constînd din intensificarea ratei mutafiei, prin iradiere. 

Dacă efectul detrimental al modificării genei , este suficient de 
puternic pentru a lipsi progeniturile de viabilitate, se obține o muta- 
fie letală. Unele mutații letale sint recesive $i nu se manifestă în gene- 
rafia F,, obţinută din masculi iradiafi şi femele normale, ci apar numai 
atunci. cînd aceste progenituri sînt consanguinizate, pentru a pro- 
duce indivizi homozigofi, pentru mutafia letală recesivă. 

Alte mutații letale pot fi dominante, astfel încît compensează efectul 
genei corespunzătoare a femelei normale şi în acest caz zigotul moare. 
Mutaţia letală dominantă se poate manifesta de la începutul evoluţiei 
embrionare şi pînă la stadiul de adult, cînd insecta este inaptă pentru 
supraviețuire. | tr e ap Q 

În momentul iradierii nimfelor sau adulților tineri nu are loc încă 
spermatogeneza, însă este posibil să fie formată o cantitate oarecare 
de spermă matură, mobilă. În acest caz, cromatina din spermă este 
afectată de tratament într-o măsură suficientă ca să inducă mutații 
letale dominante. | I 

În urma copulárii unui mascul iradiat cu o doză Sterilizantá in 
stadiul de pupă, sau îndată după apariţia adultului, cu o femelă nor- 
malá, sperma iradiatá este introdusă în punga copulatoare a femelei 
în acelaşi mod ca şi sperma normală, producînd fecundarea. Acest 
proces este urmat de numeroase diviziuni celulare, însă zigotul moare 
în timpul dezvoltării embrionare si, în consecinţă, ecloziunea este 
suprimată. Dacă doza de sterilizare a masculului este astfel selecționată 
încît să fie împiedicată ecloziunea tuturor ouălor, examinarea pontei 
va releva faptul că acestea conțin embrionul mort în diferite faze 
de evoluţie. 

Acest fapt duce la observaţia că efectul iradierii masculilor este 
considerat în mod impropriu sterilizant, deoarece aceştia produc spermă 
mobilă, care fecundează ouăle, însă ecloziunea nu mai are loc, datorită 
morții embrionului. | 

Acelaşi tratament care provoacă sterilitatea la nivelul celulelor 
germinale mascule are un efect similar si asupra femelei; dar, în 
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timp ce la pupele mascule este posibilă formarea unei cantități de 
spermă înaintea iradierii, oogeneza în mod obișnuit nu are loc tot 
atît de rapid ca spermatogeneza, iar ovarele pupelor femele nu conțin 
ouă pe deplin dezvoltate. 

Tehnica iradierii pare aplicabilă numai la adulții sau la pupele 
care prezintă organele vitale ale adultului formate. Dacă iradierea 
este administrată la stadiile imature, în locul efectelor sterilizante 
au loc efecte letale. La insectele imature, mitoza constituie baza 
diferenfierii şi creşterii țesuturilor somatice. Aceste țesuturi, atunci 
cînd se divid rapid, sint tot atît de sensibile faţă de radiaţii, ca si 
celulele germinale, în timpul diviziunii lor intense. De aceea, o doză 
sterilizantă de radiaţii, care este tolerată de țesutul somatic al adul- 
tului, este letală pentru acelaşi ţesut, Zu stadiile sale anterioare. 


2. Principiul combaterii insectelor 


dăunătoare prin sterilizare 


Knipling (29) a elaborat primul baza teoretică a eradicării insecte- 
lor, enunfindu-si in 1955 teoria asupra efectelor depresive ale unei 
populaţii sterile față de o populaţie fertilă. Conform principiului 
său, reducerea potențialului reproducător al populaţiei naturale în 
care au fost introdusi indivizi sterili pe deplin competitivi este propor- 
fionalá cu raportul existent, după introducere, dintre insectele sterile 
$i cele fertile. De exemplu, un raport de 1: 1 determină o reducere 
de 50% a potenţialului reproducător al populaţiei naturale, iar un 
raport de 9: 1 antrenează o reducere de 90%. 


“Un prim model, ilustrat în tabelul 31, concretizează acest princi- 
piu. Modelul corespunde reducerii determinate de introducerea 
unei populaţii constante de masculi sterili în decursul cîtorva generaţii 
succesive ale unei populaţii presupusă stabilă, independent, de den- 
sitatea sa. 


Tabelul nr. 31 


Reducerea teoretică a generaţiilor succesive ale unei populaţii de insecte in urmæ 
lansării unui număr constant de masculi sterili în cadrul unei populaţii naturale 
aleătuite dintr-un milion de femele si un milion de masculi (după KNIPLING, 29). 


A 
portul dintre Populaţia teo- 


masculii sterili Procentul de | reticá de fe- 


Nr. de fe- | Nr. de masculi si. cel. fertili 


3ene- | mele nefe- | sterili lansați în concurență femele copu- | mele fertile 

rafia cundate in fiecare pentru fie Gi late de mas- | din fiecare ge- 
in zonă ati š culii sterili | neratie urmá- 
8 pa SS? femelă fecun- af 


dată toare 


0, 1 000 000 2 000 000 2:1 66,7 333 33x 
Ta 333 333 2 000 000 6:1 85,7 47 619 
nj 47 619 2 000 000 42:1 97,7 1107 
E, 1 107 2 000 000 1 807 :1 99,95 <I 


——— E A 
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În condiţii naturale, populaţia unei specii este expusă acțiunii 
factorilor mediului ambiant, care reglează creşterea sau diminuarea 
sa. Într-un mediu favorabil, se poate admite că populaţia tinde să 
crească pînă la un nivel determinat de ansamblul competițional 
 intraspecific. ba | 

Un model evoluat, elaborat de Knipling (30), ia în consideraţie 
capacitatea intrinsecă de extindere a speciei, printr-o creştere de 5 
ori a populaţiei sale, în fiecare generaţie (tabelul 32). 


Tabelul nr. 32 


Dinamica unei populaţii de inseete expuse lansării continuie n masculilor sterili com- 
petitivi, atunci cînd 909, din populaţia totală a primei generaţii este alcătuită din 
insecte sterile lansate (după KNIPLING, 30). 


Nr Nr Raportul dintre 
Genau NK EA heated insectele Nr. de insecte 
ta ch Mf e steril sterile şi cele | reproducătoare 
a ertile , Sterile `. fertile 
Genitori 1 000 000 9 000 000 IED ROSI -100 000 
I. ., 500 000 , |. 9000000 "e 18:1 26 316. 
r, 131580 ' | 9000000 68:1 | 1 907 
P 9 535 9 000 000 "944:1 10 
r, 50 9 000 000 180 000 :1 0 


Îi 

Într-un alt model, expus în tabelul 33, Knipling (30) stabileşte 
o. comparaţie între mai multe procedee de combatere, folosind atît 
masculii sterili, cît si insecticidele chimice, precum și combinația 
acestor: două metode. E | ts ade 


Tabelul nr. 33 


Dinamica populaţici de insecte expuse la aplicarea repetată a insecticidelor (1), supusă 
unui tratament combinat cu insecticide timp de 3 generaţii (b), urmat de lansarea 
masculilor sterili (după KNIPLING, 30): ` i ens 


Combaterea cu 
insecticide la 
nivelul 90%, 


A Evoluția normală 
(indicele de creşte- 
re a populației 5x) 


Tratamente cu insecticide urmate 
: de lansarea masculilor sterili 


Genitori| 1 000 000 1000000 ` | 1 000 000) 
A - . 5 000 000 500 000 500 000; ) 
r, 25 000 000 250 000 . 250 000) 
Fay | | 125000000? | ` | 195000 - c) 125 000 :1 125 000 sterili 
E 1 Z 125 000 000 ` - 62 500 c) 62 500:1 125 000 sterili 
F, 125 000 000 81250 c) ' 16 450:1 125 000 sterili 
D 125 000 000 15 625 c) 1190:1 125 000 sterili 
Te . 125000 000 ` ` ` 7812 c) 0 


4) Densitatea maximă presupusă. 
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Tubelul nr. 34 


Dinamica populaţiei unei specii de insecte expusă la diferite tipuri de combatere, cu 
un indice de. proliferare de 5 X (după KNIPLING, 30). | 


Combatere cu | Combatere prin 
un agent steri- |lansarea niasculi- 
lizant la nivelul -f lor sterili 9: 1 la 


Combatere cu 
Generatiile Fără combatere | un agent letal 
' | la nivelul 90% ` 


i "MEI ^ : am . 90% . + | prima generaţie 

Genitori 1000 000 ` ` 1 000 000 1 000 000 1 000 000 
F, 5 000 000 500 000 50 000 500 000 ` 
T, 25 000 000 . . 280 000 . 2500 131 580 
(éi 125000 000% "| 195000 ` e Zu 9535 
F, 1125000000 + " M02500 4 6 rie 1 
E, 125 000 000 "ST 20007 e 0 0 


a) Densitatea maximă presupusă. 

În sfârșit, în tabelul 34 este înfățișat un model teoretic de com- 
batere cu un agent sterilizant, a cărui acțiune asupra populaţiei poate 
fi scindată în două efecte: | iur 

1) o parte din populaţie (90% in cazul considerat) este sterilizatá, 
determinind acelaşi efect ca si distrugerea sa, în generaţia urmă- 
toare ; | | | 

2) fracțiunea populaţiei neafectată. de tratament este expusă unei 
reduceri, datorită: prezenţei indivizilor sterili, în aceleaşi condiţii 
ca şi cele ale combaterii exclusive prin lansarea, masculilor sterili. 


“Combinarea celor douá efecte duce la o reducere de 90% a popu- 
lafiei, la care este necesar să se adauge 9%, procent corespunzător 
raportului dintre populaţiile sterile şi cele fertile, uv 

Cele douá procedee, conjugate in tabelul 34, utilizind fie un agent 
de distrugere, fie un factor sterilizant 90%, duc la un efect depresiv 
asupra populafiei, care este constant la fiecare generație, unul la 
9095, iar celălalt la 9995. Dimpotrivă, lansarea unui număr constant 
de masculi 'sterili într-o proporţie iniţială de 9:1 în prima. generaţie 
determină un efect depresiv din ce în ce mai pronunțat. 

Avantajele teoretice ale controlului dinamicii proliferării dăună- 
torilor față de controlul mortalităţii lor apar astfel evidente. 

Motivul cel mai important care face ca unele organisme să fie con- 
siderate dăunătoare este, în primul rînd, imensa lor capacitate de 
reproducere, chiar in condiţii cu totul improprii. O consecință ime- 
diată, logică, pare sá o constituie calea de atac a celui mai sensibil 
şi mai important mecanism al dezvoltării sale. ` 

Atunci cînd urmează să se ia o astfel de decizie, este obligatoriu 
însă să se ia în considerație două aspecte deosebit de importante. 
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Reducerea imediată, aproape instantanee, a unei populaţii dăunătoare, 
care este caracteristică majorităţii procedeelor insecticide, prezintă 
o importanţă capitală. Determinarea corectă a momentului combaterii 
cu ajutorul pesticidelor poate reprezenta, în termeni economici, dife- 
renfa dintre profit și pierdere. Atunci cînd sînt implicați vectorii 
bolilor, discriminarea are loc între înseși moartea si supraviețuirea 
dăunătorului, pe perioade foarte variabile. Într-un viitor mai înde- 
părtat, planificarea pe termen lung a combaterii ar putea să reducă 
la minimum importanța efectelor distructive imediate. 


O a doua problemă care se ridică este imposibilitatea generalizării 
condiţiilor reclamate de combaterea prin sterilizare. Insecticidele, ca 
şi celelalte procedee de combatere aplicate pînă în prezent, sînt caracte- 
rizate printr-o relație directă, printr-o corespondență bine precizată, ` 
cu obiectivul urmărit: agentul de combatere trebuie pus în mod 
obligatoriu în contact direct cu individul a cărui eliminare este necesară. 
Efectele secundare ce decurg din această relaţie intră în acţiune ulte- 
rior, uneori foarte tardiv, după ce efectul principal a avut loc. 


În cazul aplicării sterilizării, ca şi al altor mijloace moderne de 
luptă, agentul de combatere declanșează o serie de efecte secundare. 
În aceste împrejurări, este tratat numai un anumit fragment din 
populaţie, însă efectul său se rásfringe în scurt timp asupra unui 
volum mult mai mare din populaţie. Un exemplu al acestui principiu 
îl constituie utilizarea epizootiilor insectelor, care contaminează ini- 
Hal numai o porţiune redusă a populaţiei. Pentru ca propagarea 
efectului detrimental să poată fi eficientă, subiectul trebuie să se 
comporte într-un anumit mod. Astfel, de exemplu, dacă insectele 
sînt strict partenogenetice, sterilizarea nu va fi mai eficientă decît 
un tratament insecticid clasic. Mobilitatea organismelor poate define 
un rol esenţial în eficienţa încercărilor de sterilizare. Insectele sociale 
ridică probleme diferite, care, deși nu sînt irezolvabile, reclamă pro- 
cedee de sterilizare cu totul particulare. | | 

Monogamia femelelor şi poligamia masculilor au constituit două 
dintre condiţiile considerate necesare în modelele inițiale teoretice 
ale populațiilor mustei de casă. La numeroase specii, poligamia ambe- 
lor sexe este foarte frecventă. Este surprinzător, de asemenea, faptul 
cá imperecherile multiple ale femelelor nu vor modifica rezultatele, 
cu condiția ca nu numai masculii sterili și cei fertili să fie competitivi, 
ci și sperma acestora. Competitivitatea spermei implică posibilitatea 
ca atît sperma provenită de la masculi sterili, cât si de la cei fertili 
sá poatá fertiliza oul. Ca exemplu, vor fi considerate douá cazuri: 
dintr-un grup de femele monogame, puse în contact cu un grup de 
masculi dintre care 50%, sint sterili, numai 50% din femele se vor 
reproduce. Într-un grup asemănător, alcătuit din femele poligame, 
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toate se vor reproduce; deoarece însă 50%, din: ouă au fost fecundate 
cu spermă sterilă, numărul total al progeniturilor va fi același ca şi 
în cazul precedent. ` TE | F 

In prezența masculilor: sterili si fertili, repetarea copulării femelei 
poligame poate afecta Zu: mod sensibil! importanța primului aport 
spermatic. Atunci cînd toți masculii au posibilitáfi:egale de a copula 
pentru prima sau ultima dată o femelă, reproducerea nu va fi modi- 
ficatá substanțial.: ` ri" : ] 

Sub aspect teoretic, metoda de combatere a dăunătorilor prin steri- 
lizare constituie un progres. semnificativ in tehnica: de distrugere a 
insectelor, Prognoza aplicabilității acestei metode variază, însă in 
raport cu, optimismul cu care sînt evaluate perspectivele sale stiin- 
fifice, economice si chiar sociale. În stadiile iniţiale, obstacolele stiiu- 
fifice și practice. par de neînvins... : 

S-a afirmat adesea cá metoda de combatere a insectelor prin lausa- 
rca masculilor. sterilizaţi oferă, perspective deosebite eliminării. sau 
eradicării unei specii, dăunătoare, în mod total, permanent sau tem- 
porar, de pe zone. întinse. Există argumente convingătoare pentru 
susținerea acestei afirmaţii. Dacă densitatea populaţiei unei anumite 
insecte atinge un nivel foarte scăzut, însă nu mai redus. decît pragul 
indispensabil supraviețuirii speciei, un simplu! tratament chimic, efi- 
cient poate împiedica menţinerea populației. Într-o astfel de perioadă, 
tratarea prin sterilizare ar constitui o armă deosebit de eficientă. 

Aplicarea metodei sterilizárii pe suprafeţe fracfionate din marile 
zone infestate poate fi rareori eficace, datorită posibilității ridicate 
de reinfestare. Sterilizarea nu produce o extincfie imediată Şi defini- 
tivă a problemei dăunătorilor, fiind necesare proiecte de lungă. durată, 
care să includă, campanii susținute, pe suprafeţe importante. Factorii 
economici sint — fără îndoială — de o importanjá decisivă. Împotriva 
aşteptărilor, metoda lansării insectelor sterile, care este în mod inerent 
mai costisitoare decît aplicarea insecticidelor, „poate. fi. avantajoasă 
sub raport economic. atunci cînd populaţiile naturale sint. reduse. 
De aceea, în unele împrejurări, lansările de. insecte sterile au. fost 
integrate cu aplicarea. insecticidelor. sau cu cea: a măsurilor culturale 
de combatere, atunci cînd populaţiile de insecte se aflau la nivele 
ridicate. 2 i ; ba "HET A 
„Campaniile. încununate de succes, întreprinse împotriva lui Cochli- 
omyia hominivorax Coq., initial în insula Curacao, ulterior în. statele 
din sud-estul S.U.A. şi în cele din urmă în sud-vestul acestei țări, 
au dovedit că eradicarea prin acest procedeu nu este numai cu putință, 
dar si economică” şi raţională sub raport ecologic. | 

Realizárile și succesele din acest domeniu reclamă însă o bază teo- 
reticá puternică, constituită din cunoștințe temeinice privind dinamica 


208 


populațiilor, comportamentul organismelor de¡experienfá și proprie- 
tățile biologice ale subiecților experimental. ` ` 


Amestecurile de populaţii realizate în laborator. S-a constatat că 
expunerea unei insecte la radiații poate antrena, odată cu sterilizarea, 
si alte efecte biologice defavorabile, care ar putea compromite rezul- 
tatele combaterii autocide. iese DR d^ Lag b 

Din această cauză, cercetările asupra sterilității sînt însoțite in 
mod constant de. verificări de laborator, bazate pe observaţii asupra 
descendenfei populațiilor de insecte, formate din indivizi sterili si 
fertili. delt | | 

Etapa inițială a cercetărilor de laborator constă în stabilirea curbelor 
de prolificitate şi fertilitate ale indivizilor fertili, încrucișaţi cu indi- 
vizi sterilizafi în diferite stadii de dezvoltare si cu doze progresive 
de iradiere. "reo HM S MEM 
. Compararea acestor rezultate cu cele ale cercetărilor privind com- 
portamentul, longevitatea si vigoarea sexualá a insectelor iradiate 
va călăuzi stabilirea condițiilor optime de iradiere. Factorii favorabili 
care se cer reuniți pentru obținerea acestor condiţii sînt următorii: 

1) Sterilitatea masculilor trebuie să se apropie de 1009, ; 

2) Este necesar, de asemenea, să se obțină si sterilitatea femelelor, 
intrucit separarea sexelor fiind greu de realizat înaintea lansării, 
prezența femelelor fertile ar putea avea un efect opus celui depresiv, 
care este urmărit. I nsa A TR A TOY 

Sensibilitatea față de radiaţii a celor două sexe variază cu specia, 
de pildă la Lobesia botrana Schiff. sau la Laspeyresia pomonella L. 
sînt mai rezistenți masculii, in timp ce'la Cochliomyia hominivorax 
Coq: sînt mai rezistente femelele. | 

. 3) Este absolut necesar ca iradierea să nu modifice comportamentul 
masculului, vigoarea și capacitatea sa de concurență sexuală trebuind 
să rămînă neschimbate, iar longevitatea sa si se menţină. 

4) Dimpotrivă, la femele aceste caracteristici ale comportamentului 
și longevitáfii sînt factori defavorabili luptei autocide, mai ales în 
cazul prejúdiciilor: determinate la femelele adulte: (Buscarlet, 9). 


Etapa următoare a cercetărilor de laborator constă din realizarea 
modelelor experimentale de populații, cu o anumită proporţie între 
inscetele sterile și cele fertile. Reducerea populaţiei în decursul cîtorva 
generaţii este studiată astfel în funcție de raportul dublu dintre masculi 
51 femele; dintre indivizii sterili si cei fertili. 

Prezența femelelor sterile în amestecul de populaţii este în general 
defavorabilă reducerii populaţiei ; în unele cercetări mai recente însă 
se remarcă un efect favorabil în cazul speciilor Ostrinia nubilalis Hb. 
(Anwar, 2) şi Paramyelois | transitella Wik. (Husseiny S.A., 25). 
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Prin creşterea complexității tuturor factorilor care acționează în 
sensul reducerii populaţiei, cercetările de laborator asupra amestecurilor 
de populaţii sînt deosebit de utile pentru stabilirea diferitelor elemente 
ale unui sistem eficient de luptă autocidă. 


Este de remarcat faptul că anumiţi factori, cu aparenfe deter- 
minante, nu prezintă de fapt decît o importanță relativă. Astfel, 
de pildă, ideea unei sterilitáti absolute trebuie părăsită uneori, abor- 
dînd un nivel de sterilizare parţială, care, determinind unele carac- 
teristici comportamentale mai favorabile, conduce la rezultate supe- 
rioare. 


Un astfel de exemplu îl constituie viermele merelor (Laspeyresta 
Pomonella L.). Doza de iradiere de 50 krad aplicatá crisalidelor. pro- 
voacá la mascul o sterilitate evaluatá dupá incrucisarea cu o femelá 
fertilă de 99,5%, reducindu-i însă la jumătate vigoarea sexuală. Doza 
de 40 krad, care determină o sterilitate de numai 98%, se dovedeşte 
mai favorabilă, deoarece permite conservarea caracterului competitiv 
al masculilor. day | i 


În mod analog, comportamentul poligam al anumitor specii nu 
afectează aproape deloc efectul depresiv al masculilor sterili, cu 
condiția alegerii. unui raport corespunzător între populația sterilă 
$1 cea naturală. | 


Amestecurile de populaţii în natură. În această fază a cercetării, 
problema de rezolvat, avînd ca finalitate eradicarea speciei dăunătoare, 
constă din adaptarea datelor experimentale la condițiile naturale. 


Studiul reacţiilor determinate de introducerea unei populații sterile, 
care reprezintă obiectivul final, concretizat într-o operafie-pilot, 
trebuie sá fie fundamentat pe cunoasterea profundá a populatiei 
ce trebuie distrusă şi a mediului sáu natural. | 

Cunoașterea densităţii populaţiei şi a evoluţiei sale de-a lungul 
anotimpurilor condiţionează în primul rînd aplicabilitatea metodei 
de combatere prin lansarea masculilor sterili ; reuşita acțiunii este 
legată în mare măsură, după cum s-a mai arătat, de menţinerea unei 
anumite proporţii între volumul populaţiei sterile Şi cel al populaţiei 
naturale. In . scopul. economisirii maxime a materialului biologic 
tratat, acţiunile de lansare vor fi întreprinse cu prioritate în perioadele 
care corespund unei densități slabe a dáunátorului. 


Un factor biologic esenţial care contribuie la succesul metodei este 
capacitatea de dispersie a speciei. Zonele stabilite pentru aplicarea 
combaterii pe această cale reclamă garanţia împotriva oricărei rein- 
festări a suprafeței tratate, reinfestare strîns corelată în mod general 
de capacitatea de migrare a speciei. 
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Reactii determinate de lansarea maseulilor sterili în natură. Lan- 
sarea masculilor sterili într-un biotop dat declanşează în mod obișnuit 
trei tipuri de reacţii, și anume: reacția populației naturale, reacția 
populaţiei lansate si reacția mediului ambiant. 

Ca reacție a populaţiei naturale, se citează uneori faptul cá supra- 
popularea pricinuită de lansarea masculilor sterili, care în unele cazuri 
poate atinge proporţia de 30: 1, determină dispersia populaţiei în 
afara teritoriului său uzual. Astfel, de pildă, experimentările cu Dacus 
iryoni Frogg. au arătat cá, în condiții de resurse trofice limitate, efec- 
tul suprapopulării determină o reducere a efectivului din regiunea 
tratată, mai însemnată. chiar decît aceea care ar fi rezultat în urma 
sterilizárii. | 

În. ce privește populaţia lansată, provenită din crescátorii, este 
de prevăzut să nu prezinte întotdeauna un comportament compe- 
titiv normal; crescută în condiţii artificiale și expusă unui tratament 
menit să-i reducă vigoarea, această populaţie acţionează adesea sub 
asteptári, în condiţiile mediului natural. Una dintre operaţiile cele 
mai edificatoare din cadrul acțiunilor întreprinse la scară pilot constă 
din verificarea menţinerii raportului calculat inițial dintre populaţiile 
artificiale. si cele. naturale, după o oarecare perioadă de la lansare. 


In sfîrşit, una. dintre reacțiile esenţiale față de introducerea unei 
populaţii artificiale masive. într-un teritoriu este aceea a mediului. 
Sporirea substanţială a efectivului dăunătorilor prin indivizi cu 
un comportament aproximativ normal poate constitui un pericol 
suplimentar pentru cultură sau pentru producția animală, deci, în 
ultimă instanță, pentru om. 

În unele împrejurări, ca de pildă în cazul mustei mediterancene 
a fructelor, Ceratitis capitata Wied., daunele sînt provocate în exclusi- 
vitate de femelele adulte, prin perforarea fructelor. Separarea sexelor 
în cadrul tehnologiei producerii insectei, fapt ce ar permite lansarea 
numai a masculilor, care sînt inofensivi, întîmpină însă dificultăți 
practice enorme. 

Referitor la C. capitata, Feron (13) a constatat că femelele iradiate 
cu dozele necesare sterilizării masculilor sînt, de asemenea, sterile, 
menfinindu-si reflexul de pontă si de perforare a fructelor, dar avînd 
o activitate mult redusă față de aceea a femelelor normale. 


În alte cazuri, daunele sînt provocate cu prilejul pontei, al dez- 
voltării oului sau al larvelor. În astfel de împrejurări, aportul supli- 
mentar de femele sterile nu implică pericole, ca de pildă la CocAlio- 
myia hominivorax Coq., Laspeyresia pomonella L. etc. 

Un alt caz defavorabil îl constituie speciile la care daunele sînt 
produse de adulţii de ambele sexe; în astfel de circumstanțe, com- 
baterea prin sterilizare antrenează riscul iminent al unor daune supli- 
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mentare, determinate de efectivul suplimentar de indivizi concentrați 
în culturi, cu comportament sexual și trofic normal. În: aceste împre- 
jurări se preconizează inducerea la insecte a unor efecte fiziologice 
sau mutagene, cu ajutorul radiaţiilor, destinate a le face inofensive (48). 


_ Determinarea competitivităţii insectelor sterilizate: Încă din primele 
faze ale cercetărilor în cadrul metodei de lansare a insectelor sterile, 
se resimte nevoia posibilităţii: de estimare a proporfiei'dintre masculii 
sterili și normali, necesară în cadrul populaţiei, pentru determinarea 
combaterii sau eradicárii, cu alte cuvinte sînt necesare cîteva evaluări 
cantitative asupra efectului tratamentului de sterilizare, faţă de 
capacitatea de concurență a insectelor tratate. Unele efecte sînt 
evidente, astfel încît au permis efectuarea directă a estimărilor `apa- 
citáfii de concurență in condiţii: de laborator; la o serie de insecte 
sterilizate. Recent, Fried (15) "demonstrează posibilitatea aprecierii 
cantitative a factorilor concurenței care prezintă eficiență în laborator, 
utilizînd datele. referitoare la` ecloziunea - ouălor sau echivalentele 
acesteia, in situația competiţiei pentru ‘copulare dintre masculii 
tratați si netratafi. . —— | LISO, ME 
În general, efectul primar si cel mai important al lansării masculilor 
sterili este reducerea procentului. de ecloziune a ouălor depuse de 
femelele normale. La multe specii de. insecte. are' loc concomitent 
$i o reducere a numărului de ouă depus de o femelă normală, atunci 
cînd este fecundată de un mascul sterilizat; ': | i 
Metoda descrisă de acest autor permite o estimare precisă a capa- 
citáfii totale de concurență. Estimarea se bazează pe valorile deter- 
minate experimental, afectate în mod inevitabil de erori ce influențează 
precizia estimării. Mai mult, modelul matematic elaborat exclude 
presupunerile asupra unora dintre numeroșii factori (numărul copulări- 
lor, transferul spermatic, activitatea spermatică, reacțiile olfactive, 
longevitatea, vigoarea etc.), care au fost afectaţi de tratament si 
prezintă suma tuturor acestor factori care interacționează, fără a 
atribui valori nici unuia dintre ei; Odată estimată competitivitatea 
totală, este necesară continuarea experimentáiii, pentru a analiza 
cantitativ cauza reducerii competitivităţii, dintre toate cazurile posi- 
bile. Premisa fundamentală este că orice factor care afectează com- 
petitivitatea se reflectă asupra ecloziunii ouălor, atunci cînd masculii 
normali si cei trataţi concurează: în vederea copulării. pd 


În calculul procentului de ecloziune scontat la orice proporţie dintre 
masculii normali şi cei iradiafi în prezenţa femelelor normale se fac 
următoarele notári: ` 


E = procentul de ecloziune: scontat ; 
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E = Ea + Es, în care Ea este procentul scontat de ecloziune dato- 
rit prezenţei masculilor normali (N), procentul pu ecloziune atribuit 
prezenţei masculilor iradiafi, sterili (S); (1) 


Ea = NIN + S x Ha, în care N este numărul masculilor normali 
prezenţi, 5 — numărul masculilor sterili prezenți, Ha — procentul de 


ecloziune al combinațiilor Ng x N9; (2) 

Es = SIN + S x Hs, în care Hs este procentul de ecloziune al 

NEE Sg x N9 (3) 

Es NIN 4- Si xiHa 4 SIN + S. Hs = (4) 
NAS 


¿cuafia (4 ) poate fi rodi dia peii a exprima proporţia dintre 
insectele S şi N care ar fi necesare pentru a da un anumit procent 
de ecloziune,. atunci cînd Ha şi Hs sînt cunoscute. Calculele ` sînt 
expuse în ecuaţiile (5) si (7). În acest mod se obține: 


E (N) + E(S) = N(Ha) + S(Hs) | (5) 

| "UE — Hs) = N(Ha — E), (6). 
sau i ach | 
Ha — E i 

SIN = E — Hs * i (7) 


SIN este raportul dintre masculii iradiati şi masculii normali care- 
vor da un procent de ecloziune scontat (FE) dacă masculii S sint pe 
deplin competitivi cu. masculii N, dacă copularea dintre Ng x NY 
dă procentul de ecloziune Ha si dacă împerecherile dintre Sg x NY: 
dau procentul de ecloziune Hs. 


Aceste calcule sînt efectuate în întregime pe baza datelor de eclo- 
ziune din copulárile Ná x NY si Sg x N9. Urmează cá, pentru orice 
procent de ecloziune determinat „experimental (E) la un raport dat. 
dintre masculii, S şi masculii N în prezența femelelor N, ecuaţia de 
mai sus poate fi utilizată pentru determinarea proporfiei dintre mas- 
culii S pe deplin competitivi cu masculii N, care ar fi dat acel procent 
de ecloziune determinat experimental. Această valoare a lui S/N di- 
vizată prin proporţia utilizată în mod real, va reprezenta cantitativ 
competitivitatea relativă á masculilor N gi S, care este independen- 
tă de proporţia utilizată cu condiția să nu. aibă loc interacțiunea. 
densităţii sau a altor factori. Adică c = S/N (calculat) — S/N (real), 
în care c este competitivitatea; S/N (calculat) = SIN, definit din 
ecuația (7), iar SIN (real) este dat de proporția reală, utilizată experi- 
mental. | 
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Dacă interacționează densitatea sau alți factori, există o cale ex- 
perimentală de determinare cantitativă a mărimii acestei interac- 
unt, d Gét 
Examinarea ecuaţiei (7) duce la anumite concluzii : 

.— deoarece procentul de ecloziune a perechilor S£ x N — 0, 
adică deoarece Hs —0, E — Hs — E, formula .se reduce la: 


SIN = Es E. 
Rod. 


— valorile Ha si E de la numărător sînt valori determinate expe- 
rimental, care sint afectate de erori. Este important ca atunci cind 
se alege o proporţie pentru lucrările de competitivitate, această dife- 
renfá dintre Ha si E să fie cit mai mare; - le ! 

— Hs şi E de la numitor sint, de asemenea, valori determinate 
experimental, afectate de erori. Este important să se aleagă o pro- 
porfie experimentală in comparárile competitivităţii, astfel încît să 
se obțină o diferență apreciabilă între E si Hs; 

— din punctele anterioare (2 si 3) rezultá cá pentru comparárile 
-dintre competitivitáti proporţiile trebuie alese astfel încît să se obţină 
un procent de ecloziune de o mărime egală sau puţin mai redusă decît 
1/2 din aceea a procentului de ecloziune dintre Ng x NỌ. În cazul 
unei insecte care se presupune că va fi pe deplin competitivă, la care 
combinaţiile S x NG dau o ecloziune neglijabilă, acesta ar trebui 
să fie cuprins între 1 şi 1,5 Sg: 1 Ng. Pentru o insectă tratată, care 
este numai aproximativ 1/3 competitivă faţă de normal va fi mai 
zecomandabilă o proporţie experimentală mai apropiată de 4 sau 5 
Sol Aa. um | i 

Aceste relații matematice pot fi reprezentate grafic, calculîndu-se şi 
«construindu-se o curbă teoretică pentru insectele pe deplin competi- 
tive, din datele experimentale ale lui Ha şi Hs. Rezultatele procen- 
telor de ecloziune din testele de competitivitate (pentru o proporţie 
dată dintre Sa x Ng X N9) pot fi aşezate pe aceastá curbá, iar 
printr-o verticală coborită pe abscisá se poate determina care pro- 
porfie pe deplin competitivă ar furniza procentul de ecloziune obser- 
vat. j 

Într-un mod similar poate fi calculată o familie de curbe teore- 
ice pentru diferite grade de competitivitate, la diferite proporții 
presupuse între masculii trataţi și cei normali, utilizînd ecuaţia (7). 

n acele situaţii în care prezența masculilor S are ca rezultat nu 
numai reducerea procentului de ecloziune, ci și reducerea prolificitáfii, 
“pot fi efectuate aceleași calcule, folosind numărul real de larve produse, 
CH condiţia să fie utilizat acelaşi număr de femele N în fiecare test, 
:sau cel puţin valorile să fie reduse la numărul de larve produse per 
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femelă. În acest caz, E ar reprezenta numărul de larve scontate de: 
la un număr dat de femele, iar Ha — numărul de larve produse de 
același număr de femele, cînd sînt copulate de masculii S. 

Metoda de calcul a competitivităţii elaborată de Fried (15).este 
simplă si cantitativă si independentă de proporţia masculilor S față 
de N, cu condiţia ca ei să acționeze independent. Dacă au loc inte- 
acțiuni, ca de pildă aceea produsă de efectele densităţii, acestea 
pot fi evaluate cantitativ din abaterea experimentală față de inde- 
pendenfa competitivităţii, în funcţie de proporţia dintre masculii S 
. Si N utilizaţi în cadrul testului. 


3. Tipuri de sterilitate la insecte 


Expunerea insectelor la acţiunea radiaţiilor ionizante sau a unor 
“substanțe chimice poate determina unul sau mai multe tipuri de ste- 
zilitate. Prin definiție, sterilitatea constă din imposibilitatea individu- 
lui de a produce urmași, indiferent de mijlocul prin care este realizat 
„acest efect. 

Sterilitatea poate fi provocată de: 

l. lipsa fecundității femelei ; 

2. aspermie sau inactivarea spermei masculului ; 

3. incapacitatea de copulare; 

4. apariţia mutafiilor letale dominante în celulele reproducătoare, 
atit ale masculului, cît si ale femelei. 


Toate aceste cauze pot duce la apariţia sterilitáfii insectelor, prin 
aplicarea radiaţiilor ionizante. Este însă evident că nu oricare dintre 
acestea sint adecvate în egală măsură aplicării în cadrul procedeului 
«de combatere a insectelor prin tehnica sterilizării masculilor. 

Unicul tip de sterilitate utilizat pînă în prezent cu succes constă 
-din mutafiile letale dominante provocate la spermá si infecunditatea 
femelelor lansate simultan cu masculii. În consecință, acestui tip 
„de sterilizare literatura de specialitate îi acordă o atenţie cu totul 
«deosebită, fără a exclude însă şi utilizările posibile, în anumite cir- 
«umstanfe, ale celorlalte tipuri de sterilitate. 

Atunci cînd sînt expuse la iradiere ambele sexe ale speciei, sterili- 
tatea celor două sexe poate fi determinată de factori diferiţi. Se pare 
«că la majoritatea insectelor cercetate sub acest aspect, sterilitatea 
poate fi atribuită unei combinaţii de doi sau mai mulți factori. Astfel, 
«de exemplu, o femelă iradiată poate produce inițial ponte cu caracter 
letal dominant, devenind însă ulterior infecundă. Tot astfel, unii 
masculi trataţi transferă spermă cu letalitate dominantă în cadrul 
„copulărilor inițiale, devenind ulterior aspermatici. 

l. Lipsa fecundității. La multe specii de insecte, în urma tratării 
femelelor cu radiaţii ionizante, cu radiaţii ultraviolete sau după inge- 
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rarea radioizotopilor a fost observată pierderea fecundității sau re- 
ducerea importantă a numărului de ouă depuse. 

Producerea ouălor la insecte: depinde în mare măsură de diferenfie- 
rea oocitelor din oogonii, precum și de funcționarea normală a celulelor 
nutritive, a trofocitelor. Prejudicierea gravă a oogoniilor poate avea 
drept consecință o lipsă permanentă a fecundității, iar celulele nutri- 
tive pot fi, de asemenea afectate de iradiere. În anumite faze din 
timpul maturării ouălor, celulele nutritive sînt deosebit de sensibile 
față de iradiere, în timp ce în alte momente rezistenţa lor este remat- 
cabilă. În realitate însă, după ce aceste celule s-au diferențiat pe de- 
plin şi au atins un grad ridicat de poliploidie, nici chiar dozele mari 
de iradiere nu le vor afecta creșterea și producţia de ouă, însă aceste 
ponte pot confine mutații letale dominante. | 

2. Inactivarea spermei. Inactivarea spermei se poate datora pier- 
derii capacităţii de fecundare sau pierderii mobilităţii spermei. Cu 
toate cá, in mod normal, s-a acreditat părerea cá în urma tratamen- 
tului cu radiaţii are loc inactivarea unei cantităţi importante de spermă, 
care ar avea ca efect unele insuccese ale metodei lansării masculilor 
sterili, acest fapt nu are o valabilitate prea generală. În cazul femelelor 
poligame, masculii sterili, avînd sperma inactivată, sînt inutilizabili, 
deoarece copulările ulterioare ale femelelor cu masculi fertili vor anula 
total efectul împerecherii anterioare, sterile. Dacă însă femelele sînt 
copulate o singură dată, împerecherea cu un mascul steril a cărui 
spermă este inactivatá va avea in mod necesar acelaşi efect ca si 
copularea cu un mascul steril care transmite spermă activă, cu mu- 
taţii letale dominante. Eficienţa inactivării spermei, ca bază a steri- 
lizării, depinde în largă măsură de faptul că transmiterea spermei 
este necesară, ca măsură de siguranţă împotriva unei noi împerecheri 
a femelei. Cercetările asupra mustei de casă (Musca domestica L.) 
au arătat, de pildă, că transferul spermatic nu este necesar pentru a 
declanşa reacția monogamá a femelelor ; de aceea, sterilitatea bazată 
pe inactivarea spermei prezintă o utilitate potenţială. În prezent însă, 
informaţiile referitoare la inactivarea spermei indusă de radiaţii la 
insecte sînt destul de limitate, nepermifind evaluări concrete asupra 
posibilităților de utilizare practică. j 

Literatura abundă însă în date valoroase, care compară dozele 
de iradiere ce determină apariția mutafiilor letale dominante cu cele 
care rezultă din inactivarea spermei, referindu-se îndeosebi la speciile 
care se reproduc partenogenetic. La aceste specii, cele două efecte 
pot fi despărțite cu ușurință și precizie. Majoritatea autorilor care 
au cercetat inactivarea spermaticá la insectele partenogenetice sînt 
de acord cá inactivarea spermei prin iradiere nu are loc decit atunci 
cînd se atinge o letalitate dominantă completă. Cu toate acestea, 
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fenomenul nu este evident îndată după iradiere. De exemplu, la ira- 
dierea masculilor de Habrobracon juglandis Ashm., Clark S. A. (10) 
a constatat cá tratamentul cu particule alfa în doză de 6700 rep a 
determinat mutații letale dominante la spermă, însă doza de 187 000 
rep nu a produs nici un efect inactivant la spermă după trei zile, 
efectul a fost slab după 7 zile, inactivarea totală avînd însă loc după 
10 zile. | ` i 

La speciile ce reclamă fecundarea în vederea dezvoltării oului, acti- 
vitatea spermatică este greu de pus în evidență fără procedee cito- 
logice speciale. În general, este dificil să se determine dacă un mascul 
iradiat transferă spermă cu mutații letale dominante, spermă inacti- 
vată, sau în general dacă transferul spermatic are loc. Oricare dintre 
aceste trei posibilități determină același efect: inhibarea ecloziunii 
ouălor. RO | 

Cercetările care arată că tratarea prin iradiere are efecte detrimen- 
tale asupra activității spermei sint numeroase. Una dintre aceste 
experimentări, avînd ca subiect gárgárita pinului (Pissodes strobi 
Peck), efectuată de Jaynes şi Godwin (28), a arătat că masculii 
acestei specii, iradiafi cu 10 şi 20 krad, imperecheafi cu femele normale, 
nu au produs progenituri viabile. Cu toate acestea însă, atunci cînd 
femelele netratate fuseseră copulate anterior împerecherii cu masculii 
iradiati, cu masculi normali, ele au produs progenituri viabile, chiar 
atunci cind masculii cu care au fost imperecheate ulterior au fost 
trataţi cu doze superioare. Acest fapt demonstrează că sperma ira- 
diată cu doze superioare a fost cu mult mai puțin competitivă. 

Desi sperma care prezintă mutații letale dominante are proprietatea 
de a fecunda ouăle și în mod obişnuit concurează cu sperma netra- 
tatá, este insá nesigur faptul cá toate speciile de insecte pot fi sterili- 
zate cu ajutorul radiaţiilor, fără a determina inactivarea cel putin 
a unei părți a spermei. În ce priveşte eventualele aplicaţii practice, 
este evident că ar fi obligatoriu să se administreze doza minimă de 
radiaţie care ar determina mutații letale la sperma insectei. | 


3. Incapacitatea de copulare. În literatură sint menționate unele 
cazuri în care tratamentul prin iradiere, după ce a produs în mod 
cert sterilizarea, a determinat imposibilitatea copulării insectelor tra- 
tate. Deși este problematic faptul că un tratament care determină 
debilitatea insectei într-o măsură care împiedică un comportament 
sexual normal ar putea constitui de fapt sterilizarea, rezultatul ob- 
ținut este acelaşi. Baldwin şi Shaver (3) observă acest gen de in- 
fertilitate la unele încrucișări între indivizi iradiafi si normali de 
Rhodnius prolixus Stal; cu toate că femelele nu fuseseră iradiate, 
tratamentul aplicat masculilor a influențat negativ comportamentul 
sexual, avind ca efect nefecundarea femelelor. Orice tratament care 
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afectează activitatea sexuală a unei specii (sau chiar numaiun anumit 
aspect al fiziologiei reproducerii masculilor) poate duce la nefecun- 
darea femelelor netratate, în cazurile în care transferul spermatic sau 
o durată corespunzătoare a copulării sînt condiţii indispensabile pon- 
tei. În cazul lepidopterelor se observă adesea reducerea prolificitátit 
femelelor netratate, copulate de masculii iradiafi, atunci cînd sînt 
necesare doze ridicate de iradiere pentru sterilizarea masculilor, iar 
acest fapt poate fi atribuit modificărilor produse de tratament asupra 
comportamentului sexual al indivizilor iradiafi. 


4): Mutaţiile letale dominante. Acest tip de mutații pot fi provocate 
în celulele germinale ale insectelor cu ajutorul radiațiilor electromag- 
netice (radiații gamma si X), precum si cu ajutorul particulelor de 
radiaţii, cum sînt de pildă neutronii și particulele alfa. Aceste mutații 
au fost utilizate cu bune rezultate în cadrul cîtorva programe de era- 
dicare a dăunătorilor. Vom expune, de aceea, modul în care actio- 
neazá iradierea pentru producerea mutafiilor letale, baza citogeneticá 
a acestei acțiuni, precum și metoda de prevenire a producerii proge- 
niturilor. 

După cum s-a mai arătat, ,,mutafia letală dominantă” a fost des- 
coperitá de Müller (38) în anul 1927, care a relatat-o ca pe un 
efect mutagen al radiaţiei aplicate la Drosophila. Mutaţia letală do- 
minantă constă dintr-un schimb nuclear, care poate determina moar- 
tea zigotului, chiar dacă acesta este introdus într-o singură celulă 
germinalá în momentul fertilizării. De fapt, mutafia letală dominantă 
nu afectează evoluția gametului, sau participarea gametului la forma- 
rea zigotului, ci împiedică zigotul să ajungă la maturitate. Mutafiile 
letale nu sînt letale față de celula tratată; ele se manifestă astfel 
față de descendenţii săi, față de zigofii pe care îi generează. În ce 
priveşte natura mutafiilor letale dominante, aproape toţi cercetătorii 
sînt de acord cá mutafiile letale dominante au loc ca rezultat al de- 
gradárii cromozomilor din celulele tratate. 


S-a observat cá mai multe tipuri de modificări cromozomale de- 
terminate de radiafii sint letale. De pildá, simpla rupere a unui cro- 
mozon, care determină discontinuitatea acestuia, poate fi letală dacă 
nu are loc reversia fenomenului înaintea diviziunii celulare. Frag- 
mentele cromozomale se pierd în momentul diviziunii celulare, da- 
torită lipsei unui centromer, care în mod normal asigură includerea 
lor într-un nucleu derivat. Mai mult, chiar în cazul cînd reunirea 
cromozomilor are loc totuși, însă într-un mod deosebit de cel uzual, 
apar de asemenea efecte letale dominante. Aceste schimbări asime- 
trice au ca rezultat fragmente acentrice şi cromozomi dicentrici, care 
la rîndul lor produc fragmente și dezechilibre genetice, datorită anoma- 
liilor produse în diferitele faze de diviziune a zigotului. Formarea 
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punților de cromozomi este de obicei o condiție suficientă pentru 
«determinarea letalitáfii, deoarece în primele faze ale diviziunii, frag- 
mentele cromozomale dezechilibrate pot purta locusuri genetice abun- 
«dente, sau pot fi lipsite total de acestea. sita a UA wu 

În cadrul unor cercetări întreprinse de LaChance si Riemann (32), 
au fost trataţi masculii si femelele speciei 'Cochliomyia hominivo- 
rax Coq. cu doze de radiații gamma, care au determinat 'mutatii le- 
tale dominante cu intensitáfi ridicate. Embrionii rezultați au fost 
fixafi și cercetaţi, pentru a pune în evidență prejudiciile determinate 
la. cromozomi. La tratarea masculilor, au fost: constatate numeroase 
„aberaţii cromozomale la primele două diviziuni ale cromozomilor. 
Dezvoltarea embrionară a sistat în mod frecvent în această fază. 
La iradierea femelelor ŞI copularea lor cu masculi netratafi, au fost 
«constatate numeroase aberaţii cromozomale în timpul primelor două 
„diviziuni meiotice (care au loc după depunerea oului si înainte de 
începerea diviziunii cromozomilor), precum și în timpul diviziunilor cro- 
mozomale. Cu acest prilej s-a dovedit cá pronucleul feminin prezintă 
„deficiențe importante de substanță genetică. | 

Un element însemnat este acela al momentului. în care mutatiile 
«dominante distrug purtătorul pe care îl afectează. Mutaţia letală: se 
poate manifesta în orice stadiu al dezvoltării insectei, însă moartea 
survine de obicei înaintea. ecloziunii, deoarece insecta trebuie să de- 
páseascá o serie de crize în procesul de dezvoltare; care apar tocmai 
în perioada embrionară. Cercetările citologice arată că moartea are 
loc, în general, înaintea formării blastodermului; de obicei înaintea 
primelor diviziuni, însă alteori ea survine în stadiile mult mai tardive 
ale dezvoltării. Moartea după ecloziune reprezintă o foarte mică parte 
din formele de manifestare a mutafiilor letale. Unele mutații letale, 
apárute dupá terminarea stadiului de ouă, au fost observate la gárgá- 
rifa capsulelor de bumbac (Anthonomus grandis Boh.), de către Lin- 
dquist S.A. (33). | 

Ruperea cromozomilor din gameti are ca efect dezechilibrul cro- 
mozomal din cadrul zigotului, iar moartea embrionului este însoțită 
de reducerea ritmului mitotic din procesul de dezvoltare a embrio- 
nului, avînd: Joc stagnarea completă a mitozei, adesea în timpul celei 
de a doua sau a treia diviziuni cromozomale. Reducerea ritmului 
mitozei poate fi asociată cu prezența punților cromozomale. Moartea 
embrionului este însoţită adesea de apariţia nucleilor poliploizi, fapt 
care arată că sinteza ADN-ului poate continua câtva timp chiar după 
încetarea diviziunii mitotice. ` TUE 

Mutafia letală dominantă este considerată drept tipul cel mai avan- 
tajos de sterilizare, utilizabil în cadrul programelor de combatere 
prin lansarea insectelor tratate. În esență, ea constă dintr-un schimb 
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nuclear la nivelul unei celule germinale, care în mod normal nu impie- 
dicá maturarea celulei sau participarea acesteia la formarea zigotului, 
însă îl împiedică să ajungă la maturitate. Moartea survine în mod 
uzual înaintea formării blastodermului, dar poate avea loc mult mai 
tîrziu, uneori chiar în stadiul de larvă sau de pupă. 

Mutaţia letală dominantă poate fi produsă și de diferite substanţe 
chimice, putînd fi identică sau nu cu aceea determinată de iradiere ; 
efectul final însă, moartea, este același. În mod neîndoielnic, moartea 
se datorește accidentelor mitotice si dezechilibrului ce are loc în cadrul 
zigotului în curs de dezvoltare. 

Iradierea, chemosterilizarea si probabil $i unii dintre agenţii neal- 
kilanfi pot determina ruperea cromozomilor. Dacă aceste ruperi nu 
sint reversibile, intensitatea letalitáfii dominante poate fi ridicată. 
La insectele, adulte, diviziunea cromozomilor în: celulele germinale 
mascule se limitează la spermatogonii şi spermatocite primare, în 
timp ce la femele meioza are loc la oul complet dezvoltat. | | 

Nu pare posibil ca celulele goniale (care reprezintă tipul predomi- 
nant de celule germinale la majoritatea larvelor insectelor), care poartă 
mutații letale dominante, să se dezvolte. în spermatozoizi, întrucât 
celulele prejudiciate trebuie să supravieţuiască unui număr prea ridi- 
at de crize ale dezvoltării; LaChance si Leverich (31) arată totuşi 
că la C. hominivorax 46% din indivizi poartă cel puţin o mutație letală 
dominantă, după tratamentul celulei oogonici cu doza de 2 625 r, 

Longevitatea poate afecta capacitatea de concurenfá si ea a fost 
utilizatá in unele cazuri pentru másurarea agresivitáfii sexuale a in- 
sectelor sterile. Cu toate acestea, longevitatea este condifionantá de 
atit de mulți factori, încît este foarte problematic dacă ea poate con- 
stitui un element satisfăcător pentru aprecierea capacităţii de utili- 
zare. a insectelor sterile. 

Vigoarea sexuală este determinată adesea prin înregistrarea numă- 
ului de copulări. Intervin însă complicaţii, deoarece copulările multi- 
ple pot fi influențate “de densitatea populaţiei, de virstá, de propor- 
fia dintre sexe și de alti factori. Mai mult, numărul de copulări la le- 
pidoptere, măsurat prin numărul de spermatofori găsiţi în punga co- 
pulatoare, poate induce în eroare, deoarece pot avea loc insámáinfári 
si fără transferul evident al spermatotorului .(George și Howard, 19). 
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4. Estimarea populațiilor naturale ale 


dâunătorilor 


Fără îndoială, una dintre condiţiile cele mai importante pentru 
aplicarea cu succes a metodei masculilor sterili pentru combaterea 
insectelor dăunătoare este cunoașterea cât mai precisă a dimensiunilor 
populațiilor naturale ale dáunátorului, precum si cunoașterea temei- 
nică a biologiei insectei de combătut. În condiții naturale, abundența 
maximă a populaţiei dăunătorilor este determinată de disponibilitatea 
hranei si a locurilor de împupare. Răspîndirea dăunătorilor într-o 
zonă dată si uniformitatea densităţii sale sînt condiționate de posi- 
bilitátile de deplasare ale adulților. 

n mod curent, se cunosc prea puține elemente asupra biologiei 
insectei, îndeosebi în condiţii de cîmp. De aceea, este necesar să se apro- 
fundeze atît comportamentul insectei sterile (potențialul sáu repro- 
ducător, capacitatea sa de: concurență, distanța de zbor, longevi- 
tatea, etc.), în condiţii controlate, cît și comportamentul comparativ 
al populaţiei naturale a speciei date, în zona în care se vor aplica lan- 
sările de indivizi sterili. Evident, unele informaţii pot fi recoltate în 
laborator, din testări la scară redusă, în cuști, însă aceste date pot fi 
diferite de cele din natură. | | 

Lipsa elementelor. corespunzătoare poate conduce cu ușurință la 
eşecul elaborării acţiunii şi evaluării eficienței procedeului de com- 
batere. T j l 

Prima problemă care se ridică este obținerea unei idei de ansam- 
blu asupra numărului de indivizi ai speciei date, prezenți în regiune. 
Uneori, specia poate fi atit de numeroasă, încît creşterea economică a 
unui număr suficient de mare de masculi sterili, pentru lansare, este 
nerealistă. În alte împrejurări poate fi posibilă reducerea nivelului 
populaţiei, pentru a face posibilă lansarea masculilor sterili. 

Volumul aproximativ al populației unei specii de insecte dintr-o 
zonă dată trebuie cunoscut pentru a determina numărul masculilor 
sterili care urmează a fi crescuți si lansați. Numărul insectelor lansate 
trebuie să depăşească pe cel al insectelor din populația naturală. 
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Stabilirea numărului total al indivizilor unei specii într-o anumită 
zonă este deosebit de dificilă. Pentru aceasta sînt necesare recenzári 
minufioase, cu ajutorul capcanelor sau al altor procedee. Uneori este 
necesară inventarierea atît a larvelor, cit si a adulților. Pentru sta- 
bilirea semnificației capturilor efectuate cu diferite procedee de captu- 
rare sînt necesare cercetări de naturi diferite. În primul rînd, se impune 
determinarea maturității sexuale a insectelor capturate, care este 
utilă în programarea lansărilor. | 

Unul dintre procedeele de determinare a mărimii populațiilor in- 
sectelor este capturarea lor cu ajutorul momelilor, preparate fie din 
substanțe alimentare atractante (uleiuri aromatice, metil-eugenol, ste- 
arat de amoniu, melasă fermentată, sucuri de fructe etc.), fie cu atrac- 
tanfi sexuali, naturali, alcătuiți din femele nefecundate sau din ex- 
tracte ale abdomenelor acestora, din extracte naturale de feromoni 
sau chiar din atractanfi sintetici (ca, de pildă, în cazul lui Porthetria 
dispar L., aşa-numitul , giplure”.) 

Un alt procedeu de stabilire a densităţii populaţiei constă din eva- 
luarea daunelor produse : astfel, în cazul dăunătorilor care atacă fructele 
se determină procentul de fructe atacate; pentru omizile filofage se 
apreciază frecvența pomilor atacați, intensitatea atacului, după numá- 
rul de cuiburi pe pom etc. 

Examinarea locurilor naturale de hibernare si, în unele cazuri, ampla- 
sarea de adăposturi artificiale (briie-capcaná, grámezi de frunzar etc.) 
permit de asemenea o evaluare a rezervei naturale a dăunătorilor 
(de exemplu, la Laspeyresia pomonella L., Hyphantria cunea Drury 
etc.). 

Un procedeu care dá rezultate foarte bune in aprecierea volumului 
populațiilor naturale dăunătoare, cit si la aprecierea distanțelor de 
migrare a adulților constă în lansarea si recapturarea indivizilor mar- 
ați. Marcarea insectelor — care provin fie din crescătorii de labo- 
rator, fie din populaţiile naturale — este efectuată cu diferiți pigmenţi, 
dintre care unii prezintă fluorescentá în lumină ultravioletă, sau cu 
izotopi radioactivi, prezenţa lor fiind pusă în evidență cu ajutorul 
detectorilor de radiaţii. 

Capturarea are loc în capcane luminoase, de cele mai multe ori, 
în cazul lepidopterelor, prevăzute cu surse de radiaţii ultraviolete. 


De subliniat că masculii sterili trebuie introdusi într-o zonă de com- 
batere intr-un numár mai mare decít al populafiei naturale. Proporfia 
necesará dintre masculii sterili si cei normali variazá de la o specie 
la alta, ea putînd fi cuprinsă între 5: 1 şi 50: 1 sau chiar mai mult, 
la lansările iniţiale. Cu cît numărul masculilor sterili este mai ridicat, 
<u atit este mai mare competiția cu masculii naturali, pentru fecunda- 
Tea femelelor normale. Numărul de indivizi lansați trebuie să fie 
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suficient de ridicat pentru a determina un grad de sterilitate care 
va echilibra capacitatea de creștere a populației.: | 

Sint necesare studii sezoniere: asupra populațiilor de insecte, deoarece 
multe -specii sint intilnite in. număr redus în anumite perioade ale 
anului. Stabilirea perioadelor: cu: populaţii reduse ale insectei este 
un: factor important in utilizarea procedeului sterilizării insectelor. 
Este bine ca lansarea masculilor sterili sá: înceapă în: timpul sau îna- 
intea perioadei cu populaţie redusă. hama an | 

Atunci cînd recenzarea populației dáunátorülui arată că dimen- 
siunile populaţiei naturale sînt prea mari pentru a se întreprinde 
creşterea insectei in condiţii economice acceptabile, pentru a: deter- 
mina predominanfa insectelor: sterile ` după lansare, trebuie depuse 
eforturi pentru reducerea populaţiei naturale cu ajutorul insecticide- 
lor sm al. altor mijloace.. | | Lem 

Este necesar ca dimensiunile populaţiei naturale a dăunătorului 
să fie estimate cu o precizie cît mai ridicată, pentru a se putea deter- 
mina numărul insectelor sterile necesare pentru asigurarea reuşitei 
programului de combatere. Pe lîngă aceasta, este obligatoriu să se 
evalueze cît mai exact cu putință potenţialul reproducător al speciei 
dăunătoare. În cazul unora dintre dáunátori, populația naturală 
poate înregistra creșteri extraordinare în perioade extrem de scurte, 
atunci cînd condițiile ambiante-sint favorabile, ducînd la eşecul incon- 
testabil al programului de combatere, ca de pildă în cazul acţiunii 
întreprinse în insula Rota din arhipelagul Mariane, în perioada 1960 — 
1962 (Steiner S.A., 46), în cadrul căreia s-a urmărit eradicarea mustei 
orientale a fructelor (Dacus dorsalis Hendel). 


5. Producerea in masă a insectelor pentru lansări 


Cercetările din ce în ce mai numeroase asupra nutriţiei insectelor 
au dus la cunoașterea destul de precisă a cerinţelor nutritive ale multor 
specii de insecte, printre care numeroase teste uzuale de laborator 
sau dăunători. de importanță majoră. Ai | 
„Cerinţele “nutritive calitative sînt foarte asemănătoare pentru 
majoritatea animalelor. Pentru desfășurarea creșterii si reproducerii 
sînt necesare aproximativ 30 de substanţe chimice esențiale. Printre 
acestea se numără o serie de aminoacizi, majoritatea vitaminelor 
din grupa B, steroli, precum si cîteva substanțe minerale. În acest 
sens este remarcabilă lucrarea lui Luckey (35), care stabilește în 
1954 o dietă ce cuprinde acele elemente nutritive comune tuturor 
animalelor, denumită de el ,,Dieta universală nr. 1”. 

Determinarea cerinţelor nutritive specifice ale insectelor: a con- 
stituit în ultimii ani un domeniu de cercetare explorat intens, publi- 
cindu-se numeroase sinteze asupra nutrifiei insectelor. / 

Una dintre primele diete artificiale a fost elaborată de Loch (34) 
în 1915 si de Guyenot (22) in 1917, pentru creșterea dipterului Droso- 
Phila melanogaster Meig. Alţi cercetători au reușit să crească în labora- 
tor, pe medii artificiale, gîndaci de bucătărie, muște de carne, fínfari, 
precum și unii dáunátori ai produselor depozitate. ^ ` 

Prin modificarea dietelor stabilite pentru aceste insecte, s-au deter- 
minat ulterior cerințele nutritive specifice. - » | | 

S-a experimentat o gamă extrem de largă de medii nutritive arti- 
ficiale pentru creșterea insectelor, începînd de la amestecurile exclu- 
sive de substanţe chimic pure (medii: definite, defined diets), pînă 
la medii alcătuite din hrana normală a insectei, prelucrată mecanic, 
prin tratament termic, măcinare, amestecare cu diferite. ingrediente 
naturale etc. ` Pow | 

Introducerea culturilor aseptice de insecte a implicat procedee de 
sterilizare, ca autoclavarea mediului şi utilizarea ouălor sau a larve- 
lor sterilizate, folosind de obicei dezinfectanfi chimici. Cultura pură, 
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cunoscută sub denumirea de cultură sau mediu axenic, constă din 
creşterea unuia sau a mai multor indivizi ai aceleiași specii pe un 
mediu lipsit de organisme vii. Cealaltă extremă o constituie cultura 
xenică, în care este prezent un număr necunoscut de alte organisme. 

Fraenkel (14) afirmă că cerințele nutritive fundamentale ale 
majorităţii insectelor sînt similare și că elementele nutritive reclamate 
de acestea sînt prezente în majoritatea plantelor, acestea deosebindu-se 
numai prin substanțele suplimentare pe care le conțin și care atrag 
sau îndepărtează insectele fitofage. Prin urmare, adăugarea unui 
atractant trofic la un mediu complet din punct de vedere nutritiv 
ar satisface cerințele alimentare ale insectei, dacă răspunde exigențelor 
fizice ale speciei. Mai mult, îndepărtarea sau neutralizarea unui 
element repelent dintr-un mediu sintetic vegetal ar permite dezvoltarea 
unei anumite specii. y» p | 

Desi cerinfele trofice ale insectelor sint foarte complexe, implicind 
factorii de selecție a gazdei, factori alimentari chimici şi factori trofici 
de natură fizică, s-a reuşit pînă în prezent sá se: crească numeroase 
specii de insecte.pe medii artificiale... nd "me =H 

Lista speciilor de insecte fitofage, micetofage si saprofage ale 
căror stadii imature au fost crescute pe medii artificiale este în con- 
tinuă creştere. Cunostinfele dobindite pînă în prezent asupra cerințe- 
lor nutritive ale insectelor fitofage sînt sintetizate în mai multe lucrări, 
publicate de Friend (16, 17), Grison (20, 21) ș.a. 

Intensificarea cercetărilor asupra combaterii insectelor prin lansarea 
masculilor sterilizafi a dat un puternic impuls studiului creării tehno- 
logiilor de .producere în masă a insectelor ce urmează a fi tratate. 
Într-o încercare de a clasifica multitudinea de tipuri de medii nutri- 
tive destinate creşterii metazoarelor, Dougherty (11) stabileşte urmă- 
toarele grupe : - | | | E ` | 

— medii oligidice, care cuprind în cantități importante substanţe 
brute, destinate să satisfacă singure majoritatea cerințelor nutritive 
ale organismelor; |. hosa: ju ju 

— medii holidice, ai căror constituenți au în totalitate o structură 
chimică cunoscută cu exactitate; | & 

. — medii meridice, compuse dintr-o bază holidică, la care se adaugă 
cel puţin un ingredient sau un preparat a cărui structură este necu- 
noscutá, sau a cărui puritate este incertă. — ` | Gan 

Creşterea insectelor pe medii nutritive artificiale, fără de care ar 
fi de neconceput combaterea insectelor prin lansarea masculilor ste- 
rili, prezintă o serie de avantaje incontestabile, dintre care cele mai 
însemnate sint: | Hii | i soli | 

1. Hrănirea artificială a insectelor constituie o posibilitate de 
producere a indivizilor în laborator ; acest fapt este deosebit de impor- 
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tant faţă de hrănirea naturală, îndeosebi în cazul speciilor de insecte 
fitofage ; | 

2. Creşterea insectelor poate fi efectuată în tot cursul anului, per- 
mifind producerea continuă a insectelor și executarea fără întreruperi 
a cercetărilor; 

3. Creşterea este mai simplă, necesită un spaţiu mult mai redus, 
reclamind în același timp o manoperă simplă; cea mai mare parte 
a manoperei este absorbită de așezarea pontelor sau a larvelor neonate 
pe. mediul nutritiv; odată această operaţie efectuată, nu mai sînt 
necesare alte manipulări, pînă la recoltarea crisalidelor sau adulţilor ; 

4. Pericolul apariţiei epizootiilor în crescătoriile de insecte efec- 
tuate pe medii artificiale este redus, deoarece mediile sînt sterilizate, 
sau conțin substanţe antiseptice si antibiotice; de altfel, datorită 
faptului că vasele de creștere nu necesită a fi deschise decît la recolta- 
rea insectelor, pericolul contaminărilor este redus la minimum ; 

5. Producţia de insecte este mult mai omogenă, datorită faptului 
că însăşi hrana este omogenă și constantă. Durata dezvoltării este 
mai puțin esalonatá, iar insectele au dimensiunile si vigoarea uni- 
forme; 

Avantajele hránirii artificiale a insectelor au permis pînă în pre- 
zent creşterea masivă în condiţii foarte avantajoase a unei serii de 
insecte ; astfel, cercetătorii japonezi şi-au propus ca obiectiv primor- 
dial producerea industrială a mătăsii naturale cu ajutorul viermilor 
hrăniţi pe medii artificiale. În cadrul vastelor aplicaţii ale combaterii 
autocide a speciei Cochliomyia hominivorax Coq., s-a desfăşurat un 
efort considerabil pentru producerea în cantități uriașe a dipterului, 
la un pref de cost pe deplin competitiv cu acel al tratamentelor chimice. 
Asttel, în cadrul acestei acțiuni, producția de indivizi la nivel de uzină 
a fost de 150 milioane de insecte sáptáminal, timp de cîteva luni pe 
an. Eforturi similare au fost desfășurate în cadrul acțiunilor de era- 
dicare a unor specii de Trypetidae din America Centrală, precum 
si a mustei mediteraneene a fructelor (Ceratitis capitata Wied), atît 
în America, cît si în Europa. 

Costul mediilor de hrană pentru mustele fructelor a fost redus 
substanţial în ultimii ani, iar producția de pupe pe unitatea de mediu 
(15 000 — 18000 per litru) a atins maximul posibil, fără vreo reducere 
a dimensiunilor pupelor produse. În cazul mustei mediteraneene a 
fructelor, costul ingredientelor necesare s-a redus de la 45 de dolari 
pentru un milion de muşte, la 10 dolari per milion. Manopera a fost 
de asemenea redusă, fiind însă în curs reduceri și mai substanţiale, 
prin producerea pe scară largă, cu ajutorul unor instalaţii automatizate, 
care reclamă o manoperă si mai redusă. Costul total al manoperei 
$i substratului de creștere la acest dipter se cifra cu cîțiva ani in 
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urmă, în cadrul proiectului întreprins de Departamentul Agriculturii 
Statelor Unite în Hawaii, la peste 350 de dolari per milion de muște, 
fatá de costul din prezent, de numai 20 de dolari. ` ` ch: 

Mediul nutritiv pentru acest dipter este constituit din drojdie torula 
si zahăr, cîteva ingrediente provenite din fracțiuni de grîu, acid clor- 
hidric pentru stabilizarea . pH-ului, precum si benzoat de sodiu si 
nipaginá, ca inhibitori de mucegaiuri. Mediul mai conține apă, pînă 
la consistenţa necesară, iar excesul de umiditate este absorbit cu 
ajutorul unui polimer special, de mică valoare. Acest mediu este 
utilizat timp de numai 6 zile, folosind ouă ale; dipterului aproape 
de ecloziune, iar pupele sînt recoltate prin spălare şi separare pe sită. 
Astfel, se obţine un randament de 65—76% pupe, faţă de numărul 
inițial de ouă. "8 | 

În prezent, se consideră că prețul global al producţiei poate fi 
încă redus la jumătate, prin folosirea unor utilaje perfecționate, a 
unui personal cu o calificare adecvată, precum $i prin ameliorarea 
în continuare a mediului nutritiv. Întrucît costul indivizilor sterili 
alcătuiește un element esențial în cadrul programelor de lansări cu 
insecte sterile, metodele de producere în masă sînt în necontenită 
atenţie, fiind necesar un efort susținut în vederea menţinerii și chiar 
a ameliorării produsului final. TT | 

Foarte recent, Tanaka S.A.(47) relatează ameliorările efectuate 
în cadrul programului de creştere în masă a lui C. capitata în Hawaii, 
prin reducerea cheltuielilor ocazionate de aparatura utilizată, prin 
substituirea fracfiunilor de grîu cu pulbere de morcov, adăugarea 
unui inhibitor de deshidratare si elaborarea unui sistem semiautoma- 
tizat de colectare a larvelor si pupelor. Prin aceste ameliorári, pre- 
ful de cost al materialelor necesare producerii unui milion de pupe 
este apreciat la 10 dolari; se considerá, de asemenea cá o echipá de 
6—8 muncitori instruiți pot produce, într-o construcție dotată cu 
utilajele corespunzătoare, avînd o suprafață de aproximativ 270 m1, 
un număr de 60 milioane de indivizi de C. capitata sáptáminal. 
. Este unanim recunoscut că unicul scop al creşterii în masă a insecte- 
lor constă în producerea de indivizi normali sub aspectul compor- 
tamentului, la un preţ de cost minim. Procedeele de mecanizare a 
tehnologiei de producere, elaborarea de medii nutritive simple şi ieftine, 
precum si simplificarea manoperei prin adoptarea unor dispozitive care 
permit insectelor să îndeplinească nemijlocit unele operaţii (cum ar fi 
concentrarea adulților în anumite zone ale crescátoriei, ocuparea unor 
zone determinate din mediu de către larvele ajunse în faza de împupare 
etc.) sînt principalele cái de reducere a costului producerii insectelor. 


— În acest sens sînt adoptate adesea unele idei din tehnologia altor 
industrii, indeosebi din industria alimentară, care pot ameliora substan- 
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tial eficiența cresterilor în masă. Metodele utilizate îni producerea 
masivă a insectelor diferă în multe privințe de la o specie la alta, 
însă în majoritatea împrejurărilor proiectul de bază al instalaţiei. de 
creştere prezintă asemănări esenţiale (18). 

Dificultăţile intimpinate la creşterea în masă a insectelor sînt, în 
general, de aceeaşi natură pentru toate speciile. Trei dintre acestea 
sint foarte frecvente, si anume: apariţia modificărilor genetice în 
cadrul populațiilor crescute artificial de-a lungul a numeroase generaţii, 
contaminarea mediilor nutritive cu diferite microorganisme și pre- 
zenfa agenţilor patogeni cu caracter epizootic, în coloniile de insecte. 
Procedeele de înlăturare a acestor inconveniente variază în raport 
cu specia crescută. 

În cadrul programelor de lansare a indivizilor sterili, problemele 
cele mai importante pot fi: absenţa sterilității la unii indivizi, lipsa 
agresivitáfii sau mortalitatea ridicată, cauzată de sterilizare. 


6. Căile de menținere a vigorii sexuale 


a insectelor sterile 


Sterilizarea lepidopterelor reclamă doze de radiaţii mult mai ridicate 
decît a dipterelor sau altor ordine de insecte. Numeroși cercetători con- 
sideră că aceste doze ridicate sînt răspunzătoare de reducerea, obser- 
vată frecvent, a vigorii sexuale a fluturilor tratați. În cazul lepidop- 
terelor, pentru a se determina apariția mutafiilor letale dominante, 
este necesar — probabil — sá se aplice doze mari in scopul produce- 
rii ruperilor cromozomale; este cunoscut faptul cá, spre deosebire 
de diptere, lepidopterele prezintă cromozomi cu centromere difuze. În 
consecință, la iradierea acestor insecte, majoritatea fragmentelor din 
cromozomii rupfi nu se pierd în procesul de diviziune, deoarece 
fiecare fragment posedă un anumit loc în care se atașează. 

Un procedeu utilizabil pentru menţinerea vigorii sexuale a lepi- 
dopterelor este aplicarea dozelor de iradiere substerilizante. S-a observat 
că dozele substerilizante de radiații pot determina la generaţia supra- 
viețuitoare F, un nivel de sterilitate mai ridicat decît acel al generaţiei 
parentale. Uneori s-a relevat faptul că doza substerilizantă își poate 
manifesta efectul si în generaţiile F}, F, sau F+. Este evident faptul 
că dozele substerilizante permit lansarea unor adulți mai vigurosi 
şi mai competitivi decît acei cărora li s-a administrat o doză sterili- 
zantă 100%. 

Primele observații asupra sterilitáfii progeniturilor indivizilor 
iradiafi au fost efectuate de Proverbs (44) la viermele merelor (Las- 
Deyresia pomonella L.); ulterior, fenomenul a mai fost observat si 
la Plodia interpunctella Hb., Sitotroga cerealella Oliv., Trichoplusia 
ni Hb., Pieris brassicae L., ş.a. De la aceste constatări, moștenirea 
sterilitáfii a devenit un fenomen acceptat în mod general la lepidop- 
tere; el a fost constatat pînă în prezent la aproape alte 10 specii 
de fluturi. 

North și Holt (41) au demonstrat posibilităţile de suprimare a 
populaţiei cotarului verzei (Trichoplusia ni Hb.), atit în experimen- 
tări de laborator, cît si în cuști, instalate în cîmp. În ambele tipuri 
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de experiențe, lansarea indivizilor iradiafi în proporție de 9: 1 faţă 
de cei normali, cu doza de 15 krad, a fost suficientă pentru asigurarea 
unci combateri în proporție de 92%, a dăunătorului, timp de cel puțin 
două generaţii. d 

Dat fiind preţul de cost ridicat al creşterii și manipulării speciilor 
de lepidoptere, posibilitatea suprimárii populației dăunătoare pe 
această cale, cu ajutorul unei singure lansări, este deosebit de promi- 
yfátoare. hrs 
, Rezultatele preliminare ale lansării indivizilor masculi si a femelelor 
iradiate si fecundate este de asemenea foarte incurajatoare. Posibi- 
litatea de a lansa fluturi după copulare şi după ce au depus cel puţin 
o parte din ponte prezintă multe avantaje în cadrul programelor 
de creşteri în masă. 

Iradierea femelelor fecundate ar putea constitui un procedeu de 
o eficiență superioară în combaterea lepidopterelor. 

Utilizarea surselor de neutroni pentru iradieri, în vederea deter- 
minării unei sterilizări întîrziate este tot atît de încurajatoare, îndeosebi 
datorită faptului că nivelul sterilitáfii in F, este cu mult mai ridicat 
decît la generaţia iradiată P,. Unicul factor de mare însemnătate 
pentru obţinerea suprimării unei populații dăunătoare prin aplicarea 
sterilizării întîrziate îl constituie procentul de indivizi obținuți in 
generația F,, deci progeniturile genitorilor iradiafi. Calculele efec- 
tuate pentru specia Trichoplusia mi Hb. aratá cá pentru obfinerea 
unui avantaj economic este necesar un nivel minim de 60% al popu- 
laţiei din generația F,. 

Tot in vederea menfinerii unei vigori satisfácátoare a indivizilor 
trataţi, s-a mai preconizat combinarea administrării iradierii cu 
tratamentul cu chemosterilizanfi. În cazul gárgárifei capsulelor de 
bumbac (Anthonomus grandis Boh.), s-a constatat că tratamentul 
cu chemosterilizanfi nu determină o sterilizare permanentă, iar iradie- 
rea afectează longevitatea indivizilor. Se consideră, totuși, că reducerea 
dozei de iradiere pînă la un nivel care ar permite reversia prejudiciilor 
cauzate de iradiere la nivelul intestinului mijlociu, combinată cu 
chemosterilizarea, ar putea alcătui o soluţie acceptabilă. 


Un alt mijloc de menţinere a vigorii sexuale în urma tratamentelor 
sterilizante prin iradiere vizează folosirea raselor de insecte la care 
celulele somatice prezintă rezistență faţă de iradiere. Astfel, s-a con- 
statat cá din 25 rase de Sitophilus granarius L. iradiate cu radiaţii 
gamma, unele au prezentat diferențe evidente de rezistență faţă de 
efectul letal, însă diferenţele față de sterilizare au fost neînsemnate. 


Alte procedee de menţinere a vigorii sexuale la insectele iradiate, 
care au fost considerate sub aspect teoretic, sînt: 
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— utilizarea substanţelor chimice pentru combaterea prejudiciiloz 
determinate de radiaţii la nivelul celulelor somatice ; 

— aplicarea unor geschat cu un transfer de energie liniară mai 
ridicat ; 

— limitarea radiaţiei la regiunea cesporalá care PEN Pr celulele 
germinale ; 

— fractionarea dozei de iradiere ; 

— reducerea dozei la nivelul minim necesar pentru distrugerea 
în proporţie de 100% a celulelor reproducátoare; . 

— aplicarea tratamentului prin iradiere cît mai tîrziu cu putinţă, 
in decursul ciclului. biologic. 


7. Combaterea insectelor dăunătoare din 
produsele depozitate 


prin aplicarea radiațiilor ionizante 


Pierderile cantitative produse. de insecte produselor depozitate, 
precum și deprecierile calitative ale acestor produse în urma infes- 
tării, constituie obiectul unei vaste literaturi de specialitate. Astfel, 
sînt cunoscute multe cifre referitoare la pierderi și: dăunări deter- 
minate de insectele din țările ` tropicale și subtropicale, la „produsele 
agroalimentare în perioada. conservării. 

Aspectele multilaterale negative ale infestării produselor agricole 
depozitate au determinat preocupări atit din partea practicienilor, 
cit și. a cercetării științifice, în scopul elaborării unor procedee cît 
mai eficiente și mai economice de combatere a insectelor dăunătoare. 

Progresul cercetărilor din domeniul radioactivităţii $i radiaţiilor 
ionizante a stimulat si interesul entomologiei aplicate față de evalua- 
rea posibilităților de utilizare a acestor mijloace la combaterea insecte- 
lor dăunătoare, fie prin efectele lor directe, letale, fie printr-un efect 
indirect, sterilizant. 

Pînă în prezent, iradierea alimentelor în scopul dezinsecfiei prin 
administrarea radiaţiilor gamma a fost aplicată cu succes, utilizindu-se: 
doze moderate, capabile de a determina sterilizarea dăunătorilor, 
fără însă ca ea să aibă efecte detrimentale asupra en au ali- 
mentare 'ale produselor tratate. | 

De la primele tentative de sterilizare a insectelor care infestau 
țigările (Lasioderma serricorne F.), efectuate in 1913 de către Morgan 
$i Runner (37), care au aplicat tratamente cu radiaţii X,si piná la 
elaborarea unor temerare proiecte de iradiere pe scară industrială 
a produselor alimentare s-au străbătut căi uriașe. ` Studiul fundamental, 
aprofundat, al radiosensibilitáfii tuturor stadiilor de dezvoltare a 
diferitelor specii: de insecte care se hrănesc cu produse alimentare 
depozitate, a urmat în paralel efectele biochimice foarte amănunțite, ` 
determinate la produsele tratate. Odată cu aceasta, tendința aplicării 
industriale a acestui procedeu de dezinsecfie a determinat inițierea 
unor ample studii şi căutări tehnice, a celor mai raționale si economice . 
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soluţii, destinate tratării curente a produselor alimentare infestate, 
cu debite echivalente cu acele ale dezinsecfiei clasice, chimice, la 
prețuri de cost competitive. În acest mod, au fost elaborate numeroase 
proiecte de instalaţii industriale de iradiere (4). 

În prezent, detaliile tehnice ale acestor instalații de iradiere la 
scară industrială a produselor agroalimentare sînt încă în studiu. 
Sugestiile mai vechi preconizau introducerea în celulele silozurilor 
a unei reţele de surse radioactive, care să asigure o distribuire uni- 
formă a dozei în toată masa produsului tratat, administrînd în același 
timp o iradiere continuă, cronică, pe toată perioada de depozitare 
a alimentelor. Această soluţie prezenta însă dezavantaje multiple, 
printre care o eficiență mai redusă a tratamentului cronic, de lungă 
durată, cu aplicarea unei doze de iradiere redusă, reclama o protecție 
corespunzătoare împotriva radiaţiilor, necesitînd pereţi de beton cu 
o grosime enormă, fiecare celulă de siloz urmînd a fi dotată cu o 
refea separată de surse radioactive. Manevrarea reţelei de surse, la 
golirea ai umplerea celulelor. de siloz, pentru a asigura lipsa oricărui 
pericol pentru manipulanfi, crea de asemenea numeroase şi dificile 
probleme tehnice. TEST "HT 

„Proiectele mai recente de surse industriale pentru tratarea cu aju- 
torul radiațiilor a produselor agroalimentare iau in considerare trei 
procedee de transport al cerealelor în cadrul instalaţiei. Una dintre 
aceste metode utilizează transportoare pneumatice, în măsură să 
deplaseze cerealele cu o viteză de pînă la 100 km/oră. În acest caz 
însă, densitatea grînelor în curentul de aer este de numai 1/60 din 
densitatea statică a vracului, iar calculele au arătat că la utilizarea 
unui tub cu diametrul de 10 cm, radiaţia este valorificată numai în 
proporţie de 0,5%, restul de 99,5%, fiind pierdut în exteriorul insta- 
lafiei. 1» ^W | 
Un al doilea procedeu. de iradiere preconizat constă din tratarea 
grînelor în vrac, prin acest dispozitiv obfinindu-se utilizarea maximă 
a energiei radiaţiei. El necesită amplasarea sursei într-o bară centrală, 
înconjurată de cilindri concentrici prin care se deplasează cerealele, 
la început într-un sens, iar apoi în sensul opus. Acest tip de construcție 
ar putea atinge un randament de 40%, reclamind însă cu necesitate 
posibilitatea amestecării grînelor în cilindrul central, fără de care 
s-ar putea atinge supradozări ce depășesc 300%. 

Cea de-a treia metodă rezolvă: dificultatea supradozării, dar randa- 
mentul utilizării energiei este de maximum 25%. Instalaţia constă 
dintr-o sursă de forma unei folii, în jurul căreia circulă containere, 
care sînt umplute si golite după fiecare circuit complet. Dimensiunile 
containerelor sînt astfel alese, încît diferența de doză din diferitele 
puncte ale lor să fie mai redusă. Utilizarea optimă a acestui tip de 
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instalație implică introducerea containerelor din afara cimpurilor de 
iradiere si aducerea lor treptată în circuitul interior, schimbindu-li-se 
direcția în partea opusă a sursei, după care sînt trasnsportate pro- 
gresiv spre exteriorul instalaţiei. 

Primele surse de iradiere de tip industrial folosesc surse de %Co, 
avînd activitatea inițială de aproximativ 100 000 c. În cazul unei 
eficiente de 40%, ele s-ar putea adapta la capacităţi de lucru de 12— 
15 t/oră. În prezent, în instalaţiile industriale cerealele sînt manipulate 
în ritmul de 10—400 t/oră, astfel încît capacitatea de tratare a unei 
surse de 100 000 c se situează la limita inferioară a acestei game, O 
astfel de capacitate poate fi satisfăcătoare la încărcarea cerealelor 
în silozuri, însă ar fi nepotrivită pentru docuri. 


În cele ce urmează, se prezintă comparativ avantajele și dez- 
avantajele dezinsecfiei cerealelor prin iradiere, față de tratamentul 


clasic, prin gazare. 


Tratament prin iradiere Tratament prin gazare 


1. radierea determină sterilizarea repro- | 1. În condiții normale, asigură morta- 


ductivá imediată. Moartea insectelor litatea imediată a tuturor speciilor 
are loc ulterior si numai după aplica- infestante. Diunarca cerealelor ince- 
rea unor doze mult superioare celor tează în urma gazárii, Nu asigură 
sterilizante, Procesul de dáunare nu insă protecția împotriva unei reinfestări 
este oprit imediat. Nu asigură protecția ulterioare. Adultul insectelor nu este 
impotriva reinfestării. Adulții consti- totdeauna stadiul cel mai rezistent la 
tuie stadiul cel mai rezistent față de gazare. : 
iradiere. 

2. Iradierea cerealelor reclamă manipulări | 2. Substanțele de combatere se transportă 
speciale pentru transportul cerealelor la locul de conservare a cerealelor. 
in interiorul instalaţiei de iradiere sau Metoda este multilaterală și utilizabilă 
pentru circulaţia sursei între celule, pentru cereale in vrac, în silozurile 
dacă se utilizează o sursă de capaci- din porturi, în celule mici, in calele 
tate redusă. Tratamentul nu poate fi vaselor, slepuri sau magazii. Prin 
aplicat în magaziile mici. gazare se dezinsectizeazá atit produsul, 


cit si spaţiul depozitului. 


3. Penetrafia radiației gamma, aplicată |3. La gazare este dificil să se obțină 


la un nivel uniform de doză, poate penetrafia uniformă a gazului în vracul 
asigura combaterea totală a insectelor de cereale, permițind supraviețuirea 
dăunătoare; unei populaţii reziduale. 


| 


4. Introducerea tratamentului prin iradiere | 4. Gazarea reclamă un utilaj redus in 


poate necesita reorganizarea sistemelor cazul magaziilor orizontale. În silo- 
de transportoare, metoda fiind astfel zurile de mare capacitate existente 
posibilă mai ales în silozurile de con- sint prevăzute instalații speciale de 
strucfie nouă. gazare, 


(Continuare) ` | Libor 
Tratament prin iradiere ; Tratament prin gazare 


S. Yluctuaţiile sezoniere si anuale ale | 5. Tratamentul prin gazare nu este afectat 


producţiei afectează în mare măsură de fluctuațiile sezoniere sau anuale ale 
eficiența economică a sursei de radiaţii. | producției. 


" ——————————————— = > 
6. Introducerea iradierilor pe scară indus- |6. Aplicarea tratamentelor prin ` gazare 
“trială necesită investiţii cu un cost || reclamă cheltuieli immoderate, 
foarte ridicat. Costul iradierii este in 
general mai ridicat decit acel al gazárii, 


7. Nivelul de doze necesare combaterii |7. Efectul tratamentului prin gazare: asu- 
insectelor. nu afectează calitățile de |: pra produsului expus variază cu natura 


panificație si proprietăţile organoleptice |  fumigantului. Au fost necesare cer- 
ale produselor tratate. Înaintea adop- |  cetări ample in vederea -determinării 
tării tratamentului sînt necesare studii naturii și lipsei de toxicitate a reziduuri- 
asupra proprietăților toxice și nutritive | lor. 


ale produselor tratate, efectuate prin 
experimentări de nutriție cu animale, 
pe perioade indelungate. 
` » " ` ki 

8. În''cazul iradierilor se presupune că [8. După apariția fenomenelor de rezis- 


ar fi posibilă apariţia rezistenţei insecte- tenti a iusectelor față de insecticidele 
lor față de iradieri. Pină în prezent de contact, s-a semnalat în unele cázuri 
însă nu există dovezi cá ar aen Joe, si rezistenţa față de fumiganti. 


t 


9. La tratarea prin iradiere se folosesc |9. Concentrafiile reduse de fumiganfi sint 
sisteme care asigură protecția deplină de obicei greu de detectat. În uuele 
împotriva pericolului iradierii, împrejurări, în produsele tratate pot 

È ^ rămîne reziduuri. : 


v e 


8. Cercetări asupra radiosterilizării insectelor, 


efectuate in Republica Socialistă România 


Molia strugurilor (Lobesia botrana Schiff.) (Lepidoptera, Tortrici- 
dae). Studiul radiobiologic! întreprins asupra indivizilor speciei L. 
boirana, avînd ca scop final determinarea stadiului, momentului si 
dozei optime de sterilizare, care sá asigure menfinerea unei competi- 
tivitáfi acceptabile. a insectelor sterile, a fost efectuat asupra ouălor 
în vîrstă de 1, 3 şi 5 zile, asupra larvelor neonate, crisalidelor de 4 
51 8 zile, precum si asupra adulților în primele 24 de ore de la apariţie. 
Efectul a fost apreciat prin proporția indivizilor ajunşi la maturitate, 
proporția insectelor cu malformații, prolificitatea și fertilitatea adulți- 
lor, numărul de copulări în cadrul diferitelor combinaţii dintre indi- 
vizii iradiafi si cei normali. ri 

Iradierea ouălor. La ouăle de virstele menţionate au fost aplicate 
doze cuprinse între 3 si 48 krad. 


Rezultatele obţinute arată că acţiunea radiațiilor gamma este 
mai puternică: asupra ouălor la începutul dezvoltării decît asupra 
stadiilor “ulterioare de evoluție. Astfel, ouăle în vîrstă de 1 zi sînt 
extrem de sensibile, doza de 3 krad determinînd moartea lor în totali- 
tate (tabelul 35). La această doză, embrionul s-a diferențiat la un 
procent infim de ouă (3,095), restul fiind sterile. Începînd cu doza 
de 6 krad, toate ouăle au pierit înainte de diferenţierea embrionului. 
Acest fapt a fost constatat si la alte specii, de pildă la Spodoptera 
exigua Hb. de către Anwar (2), la Gnorimoschema operculella Zell. 
de către Elbadry (12), precum si la Carpocapsa pomonella L. de 
Hough (24). | à 

La ouăle 1radiate in vîrstă de 3 zile, reducerea procentului de eclo- 
ziune a crescut paralel cu majorarea dozei de iradiere, piná la suprima- 
rea totală a ecloziunii, la doza de 48 krad (tabelul 36). La doza de 
24 krad s-a obţinut un procent. de ecloziune de 10,8. La toate dozele 

1 Cercetarea a fost efectuată pe baza unei burse oferite de Agenţia Internaţională 
de Energie Atomică, Viena. 


Tabelul nr. 35 ) 

Efectul iradierii ouălor de Lobesia botrana Sehitf. in virstă de 1 zi. 

— D IYO —-  _ _ C 
Ouă moarte 


Ouă moarte 
cu capsula 


mes . | Ouă eclozate cefalică în Ouă sterile 
Nr. de ouă FI AU > i 
Doza krad Paita të vizibil embrion 
frs [res nr, Sé nr. % nr. 96 
TEN — M Fn ri ri iei Y 0 
0 80 58 | 72,5 H [17,7 5 6,2 3 3,6 
3 67 0 0 — - 2 3,2 65 97,0 
6 50 0 0 = — — 50 |100,0 
12 50 0 0 - 50 | 100,0 


Tabelul nr. 36 I 1! "m 
Efectul iradierii ouălor de Lobesia botrana Sehitf. în virstă de 3 zile. 


"| Quá moarte š 
E Ouă moarte 
„cu capsula 


| MFN . | Ouă eclozate cefalică | in Ouă sterile 
Nr. de oui : alca i 
Doza krad ERA vizibilă embrion 
' , l nr, 95 nr. % | nr. Eé: CU iM -02 
6 ——— D E I EE RE O Mer 
0 14 3580 '58 72,5 14: | 17,7 5 6,2 3 3,6 
3 53 19 35,8 7 15,2 0 0 27 51,0 
6 134 . 34 25,4 2 1,5 19. | 142 | 79 58,9 
125 Zn 157 68 43,3 Go" Alan y 19 12,2 35 22,3 
24 i 130 . 147 | 10,8 72 55,4 15 11,5 |. 29 22,3 
48 115 Ori]? tots nting 


24 20,9 55 47,8 


administrate se constată evoluţia embrionului pînă la diferite stadii 
si în proporții variabile; astfel, chiar si la doza de 48 krad, care 
determină sterilitatea totală a pontei, s-a obținut un procent de 31,3%, 
ouă moarte în stadiul de embrion cu capsula cefalică vizibilă, 20,9% 
din ouă prezentau embrionul diferențiat, iar 47,8% erau sterile. 

Ouăle în vîrstă de 5 zile sînt încă si mai rezistente la efectele ira- 
dierii; doza de 24 krad permite .obfinerea unei ecloziuni de 58,1%. 
Doza de 48 krad inhibă total ecloziunea (tabelul 37). Si în acest caz 
are loc evoluţia parţială a embrionului, chiar la doza care antrenează 
sterilitatea totală, - = Y Age 

A fost urmărită pe mediu artificial evoluţia larvelor provenite 
din ouăle iradiate la virsta de 3 zile, precum şi prolificitatea si ferti- 
litatea adulților obţinuţi. Din ouăle tratate cu 3 krad au rezultat 
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Tabelul nr. 37 

[Efectul iradierii ouălor de Lobesia botrana Schiff. în virstá de 5 zile. 

a PR 
Ouă moarte 


Qui arte 
cu capsula uă moarte 


Ouă eclozate în Oná sterile 


N de) cefalică j 
Doza krad po A, : sii bilă embrion 

nr, | 90 nr, 95 nr. CA nr, ki 
0 129 91 70,5 7 5,4 2 1,6 29 22,5 
P8 85 59 69,4 8 9,4 5 5,9 13 15,3 
OG 67 48 71,6 8 11,9 6 8,9 5 7,6 
12 60 29 48, 28 38,3 8 13,3 0 0 
24 74 43 58,1 19 25,7 6 8,1 6 8,1 
48 92 0 0 81 88,0 3 3,3 - 8,7 


83,375 masculi si 16,7%, femele (proporția dintre sexe fiind de 4,99); 
din Ouăle iradiate cu 6 krad s-au obținut 88,9% masculi și 11,1% 
femele proporţia dintre sexe fiind 8,0). La dozele superioare nu au 
mai fost obținuți adulți. 

Perechile alcătuite cu adulţi rezultați din ouă iradiate nu au mai 
depus ponte. "- 

Rezultă, prin urmare, o diferenţă foarte netă de sensibilitate a 
celor două: sexe față de iradiere, încă din stadiul de ou. 

Iradieri la larve neonate. Larvele neonate au fost expuse la doze 
de iradiere cuprinse între 3 şi 48 krad, iar după tratament au fost ase- 
zate pe mediu artificial. Din tabelul 38 se poate observa că la dozele 


Tabelul nr. 38 
Evoluţia larvelor neonate de Lobesia botrana Sehiii. iradiate eu diferite doze. 


: ezvoltárii | 4. T risalide Fluturi 
PH D Wd welle dg ea apárufi da 
Doza AT larve | larve | larve ] ap portia 
krad e ; - | cres- | nim- |moar- dintre 
mi- [medie] 4%] cute |fozate| te nr. 96 nr. 96 |í sexe 
nimă nă : 


0 25 | 28,00 | 31 50 38 12 3 79 | 35 | 70,0 | 1,06 
l 25 | 2450 | 29 50 28 22 0 0 2$ 36,0 | 1,15 
2 24-1'26,0 | 28 50 30 20 2 6,7 | 28 | 560 | 1,33 
3 24. | 27,5 | 31 50 10 10 3 7,5 | 37 | 74,0 | 1,06 
6 25 | 28,5 | 32 50 17 33 7 11,2 10**| 20,0 | 1,50 
12 < 27,0 3 50 I 49 0 0 psl 39.0 
24 ZS E 50 0 50 0 0 0 = - 
48 — s 50 0 50 0 |:0 0 A A 
de 21 lead E cada: dat. Mee ale ga d "ET "ees 


°) Durata stadiilor de Jaryá si crisalidá 
*) Toţi adulţii erau mai mult sau mai puțin deformaţi si în imposibilitate de reproducere. 
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Tabelul nr. 39 


Prolificitatea si fertilitatea adulților de Lobesia botrana Sehitt. obţinuţi din larvele 
neonate iradiate cu diferite doze. : = ^ —— < e 


Nr, mediu gg Ou moarte Ouă te | 
poc Sexul | de oui de- Ouá cu capsula | “M: AS 1 Ouă ` 
kad | iai, puse per eclozate cefalică ! $ sterile 
Been GL ela ra vizibilă | embrion % 
fecundată ls i. 
TF " = - e = 
0 134,6 874 ` 6,5. 1,9 4,2 
I ER 150,5 BSO | bca 19; 10,0 34,5 
d aal (565 | 54,0 nme 5,3 36,3 
: E | 705 | des boa raa (12,05; 0. 35,4 
l 99 111,2 63,6. 6,8 . 7,9 21,7 
ei 99 91,20. - -61,5 Wedel 3,8 227 
3 99. 140,4 | 735 | 11,3 3/2 12,0 


pînă la 3 krad procentul de larve transformate in crisalide, procentul 
de adulţi rezultați si proporția dintre sexe sînt mai mult sau mai puțin 
normale față de martor. Durata medie a stadiilor de larvă și crisalidă 
sînt de asemenea foarte apropiate de normal (26,0 — 28,5 zile faţă 
de 28,0 la martor). Începînd cu doza de G krad, mortalitatea larvară 
este puternică ` procentul de adulti obținuți scade la 20,0, iar pro- 
porfia dintre sexe la 1,50 în favoarea masculilor, Tofi adulfii rezultafi 
prezintă malformații puternice si sint în. imposibilitate de reproducere. 
La doza de 12 krad s-a obținut un singur adult din 50 de larve ira- 
diate, prezentînd deformări importante. Dozele superioare au inhibat 
total evolufia larvelor. ac LA 

În tabelul 39.se prezintă prolificitatea si fertilitatea adulților apárufi 
după iradierea larvelor neonate cu doze de 1—3 krad. Se poate observa 
că în toate cazurile subzistă o oarecare fertilitate, mai mult sau mai 
pufin importantá, indiferent de sexul iradiat; reducerea fertilităţii 
faţă de martor este independentă de doza ‘aplicată; de asemenea, 
nu are loc o reducere însemnată a prolificității nici chiar în cazul 
iradierii femelelor. +7 "m 

Din aceste experimentări rezultă că iradierea larvelor neonate nu 
poate avea. aplicabilitate pentru sterilizarea indivizilor. speciei L. 
botrana, deoarece dozele care permit evoluţia ulterioară a larvelor 
51 obţinerea adulților nu determină sterilizarea pontelor depuse de 
aceștia. : E d re 

lradieri la crisalide. Literatura arată că stadiul de crisalidá este 
cel mai adecvat pentru iradierea insectelor holometabole, în scopul. 
obținerii de indivizi sterili. Acest stadiu prezintă de asemenea diferenţe 
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Tahelul nr. 40 


Mortalitatea erisalidelor de Lobesia botrana Schiff. iradiate ln virsta de 4 zile cu 
diferite doze. — i 


Doza Nr. de indivizi Mortalitatea (9 „Adulţi 


krad Sexul . iradiafi IUE E Ud. tttm Helormaji 
; Pai Observată Corectată* % 
RR u iii u... J D AN 
45 dé EC 49,9 17,2 28,7 
40 . dd 35 | 37,5 13,0 9,7 
d dd 29,0 | : 
35 99 18 50,0 . 19,1 ` 11,8 
30 99 24 66,7 ` 125,5 12,5 
25 99 30 al. 50,0 19,1 33,0 
0. 99 F i 


ZHP — 


2) După formula lui Abbott. 


de sensibilitate față de iradieri, în funcție de vîrsta crisalidelor în 
momentul iradierii. Această sensibilitate se manifestă, în primul 
rînd, prin procentul de mortalitate: a crisalidelor în urma iradierii, 
procentul de adulți ce prezintă fenomene teratologice si prin vigoarea 
sexuală - a acestora, exprimată prin longevitate si capacitatea de 
copulare. În tabelul 40 se prezintă aceste efecte asupra crisalidelor 
de L. botrana în vîrstă de 4 zile. Se observă cá atit mortalitatea, cît 
și procentul de adulți cu malformații sînt prea ridicate la crisalidele 
în vîrstă de 4 zile, pentru ca ele să fie tratate la această vîrstă. 

Este preferabil să se iradieze crisalidele la sfîrşitul dezvoltării, adică 
la vîrsta de 8 zile. De altfel, faptul este general constatat (2, AZ, 
13, 44 etc). .. 

Aceste experimentări au dovedit cá la crisalidele mascule la sfir- 
şitul dezvoltării sterilitatea totală este obținută cu doza de 45 krad 
(tabelul-41), în timp ce la femele sterilitatea absolută este atinsă cu 
doza de 25 krad (tabelul 42). 

Se observă de asemenea că în cazul iradierii crisalidelor mascule, 
prolificitatea femelelor normale copulate de aceştia nu începe să scadă 
decît la doza de 40 krad; la crisalidele femele iradiate, acest efect 
se manifestă începînd cu doza de 20 krad. 3 i 

Din tabelul 43, care reflectă comportamentul sexual al grupurilor 
de adulţi de L. botrana formate din masculi iradiafi si femele normale 
în proporții egale (proporţia dintre sexe 1: 1), reiese că pînă la doza 
de 40 krad inclusiv, comportamentul acestora este apropiat de cel 
al indivizilor normali, faptul fiind ilustrat atît de proporția femelelor 
copulate, cît si de numărul mediu ce revine pentru un mascul. Pînă 
la acest nivel de doză se înregistrează de asemenea copulări multi- 
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Tabelul nr. 41 


Prolificitatea si fertilitatea adulților de Lobesia botrana Schitf. rezultati din crisalide 
iradiate cu diferite doze (33 Ix Q ON). 


Longevitatea| Nr. de ouă Ouá moarte 


Ouá 


i Ouá moarte Ouá 
Doza medie a depuse per cu capsula ce-| š 3 "a 
krad | masculului emel l eclozate le vizibilă] !' SC oa aberi 
(în zile). fecundată |. 7 le e /9 à, — 
0 8,6 : 146,0 | 86,1 ` 8,0 2,0 3,9 
10 9,3 112,5 318 : 7,1 12:55 - 48,5 
15 ' Yl 103,7 47,9 13,2 14,4 24,8 
20 11,0 154,7 32,5 29,6 18,4 19,5 
30 9,2 125,8 17,9 + 23,6 30,5 28,0 
40 7,9 72,7 vA 7,9 39,1 50,9 
45 8,8 40,0 0 5,1 m 2,6 92,3 


Tabelul nr. 42 


Proliticitatea si fertilitatea adulţilor de Lobesia botrana Schiff. rezultați din crisalide 
iradiate cu diferite doze (JEN x A Biearg Am 


Ouá moarte 


Longevitatea] Nr. de ouă |... 
Ong  Ouä | 


Géi uă moarte | Ouá: 
Doza medie a depuse per cu capsula ce- o ». : 
E E eclozate x cs ss | ÎN embrion sterile 
krad femelei femelă bi falicá vizibilá A Ka 
; (in zile) fecundată |. 7/0 P 1% 


0 13,0 146,0 86,1 8,0 A „210 3,9 
10 14,2 132,4 6,8 17,3 34,1 41,8 
15 11,9 144,8 1,5 z ir dd 21,1 59,3 
20 12,1 66,2 0, 1,0 28,6 69,G 
25 14,2 73,6 0 1,3 | 30,1 68,6 
30 11,0 I1, „0,7 23,2 76,1 


ple (2 şi chiar.3), in proporţie de 5—35%, iar numáru mediu de 
copulări per mascul variază între 0,4 si 1,2, fără ca reducerea lui să 
fie paralelă cu creșterea dozei. La doza de 45 krad se înregistrează 
o reducere substanțială a vigorii masculilor, fiind fecundate doar 
15,0% diu femele, în toate cazurile avînd loc copulári unice. Numărul 
mediu de copulări ce revine unui mascul este foarte scăzut, de 0,15: 
Datorită acestui fapt, doza de 45 krad, care antrenează sterilitatea 
totală a masculilor, este inutilizabilă în scopuri practice, fiind necesar 
să se recurgă la doza imediat inferioară pentru sterilizări, care, pro- 
vocind o sterilitate a pontelor în proporție de 97,9%,, permite menține- 
rea unui comportament sexual normal al masculilor iradiafi (tabelul 43). 
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Tabelul nr. 43 


Comportamentul sexual al speciei Lobesia botrana Sehiff. în urma iradierii maseuli- 
lor in stadiul de crisalidă cu diferite doze. 


Nr. de spermatofori 


: li. Femele fecundate " Nr. mediu 
Doza | Femele per femelă ———— Nse ADA de copu- 
krad |disecate Copulări | Copulări | de cop"u-| 14 per 
0 l 9 8 unice multiple liri mascul 
% % 
0 20 7 11 2 0 55,0 10,0 15 0,75 
10 20 5 13 2 0 65,0 10,0 17 0,85 
15 20 8 7 5 0 35,0 25,0 17 0,85 
20 20 5 8 5 2 40,0 35,0 24 1,20 
25 20 10 10 0 0 50,0 0 10 0,50 
30 20 9 10 1 0 50,0 5,0 12 0,60 
35 20 12 8 0 0 40,0 0 8 0,40 
10 20 7 11 2 0 55,0 10,0 13 0,65 
45 20 17 3 0 0 15,0 0 3 0,15 


Din tabel rezultă de asemenea cá prolificitatea femelelor copulate 
de masculii iradiafi nu este modificată de iradierea cu doze inferioare 
valorii de 40 krad; la această valoare numărul mediu de ouă depuse 
este mai redus, de 72,7, iar la 45 krad este de numai 40,0. Dozele 
substerilizante au ca efect inducerea unui procent variabil de ouă 
neeclozate, a căror creștere nu este totdeauna paralelă cu majorarea 
dozei. 

Longevitatea masculilor- nu este influențată de doza de iradiere 
a crisalidelor, valoarea acesteia fiind apropiată de aceea a martorului 
(8,8 zile la 45 krad, 8,6 zile la martor). 


În cadrul experimentărilor efectuate s-a stabilit că sterilizarea 
totală a crisalidelor femele, tratate la sfîrşitul dezvoltării, este obținută 
cu o doză de iradiere de 25 krad. S-a mai observat că iradierea crisa- 
lidelor cu doze superioare valorii de 30 krad are drept consecință 
apariția unei proporții ridicate de femele deformate, inapte pentru 
reproducere şi cu longevitatea redusă. De aceea, la constituirea gru- 
purilor alcătuite din femele iradiate au fost eliminaţi indivizii care 
prezentau malformații. 

Tabelul 44 evidențiază un comportament sexual normal al femelelor 
tratate, Se constată că activitatea lor față de masculi nu este modi- 
ficată, proporția femelelor fecundate variind între 60 si 85%. Se 
observă de asemenea un procent destul de ridicat de copulări mul- 
tiple, constatindu-se la una din femelele iradiate cu 20 krad un 
număr de 5 copulări. 


Tabelul nr. 44 


Comportamentul sexual al speciei Lobesia botrana Sehití. in urma iradierii femelelor 
în stadiul de erisulidà cu diferite doze. ` 


Numărul de sperma- 


T ci *emele fe 
tofori per femelă Femele fecundate 


4 79 
än € Nr. mediu 


Doza Femele 


ee rtg e ym a E le de copu- 
krad | | disecate | - y Copulári | Copulári ? ulis lári per 
, ; 1s i opulă 
0 2131.415| umicë gen Ql mascu! 
7o % 


0 20 


1 7 2|0]|0 55,0. 10,0 E 19 1 0,75 
10 20 8|1210|[0|0|0 60,0 0 12 0,60 
15. -20 5| 111 4|1010|0 |. 55,0 20,0 p d9r o; 0,95 

.20 „20 3|.96/|11/|0]|1]|. 45,0 40,0 29 aa 1,19 
25 20 41 9 70.0 ]|0 45,0 . |. 35,0 pE SOR 1,15 
30. -20 6 1113101010 55,0 15,0 17 0,85 


Numărul mediu de copulări per mascul este în general superior 
celui al martorului, care este de 0,75 şi oscilează între 0,6 si 1,45. 

Prolificitatea femelelor iradiate în stadiul de crisalidă la sfîrşitul 
dezvoltării nu este influențată de “dozele de 10 -5i 15 krad, numărul 
mediu de ouă depuse per femelă fiind respectiv. de: 132,4 si 144,8. 
Este de menționat cá la aceste doze procentul de ccloziurie este foarte 
redus, fiind de 6,8. în primul caz si de 1,5 în al doilea. Ia doza de 
20 krad prolificitatea: se reduce brusc, scázind: la: 66,2, fatá de 146,0 
la martor. Procentul de ouă eclozate este de 0,9. La dozele de 25 
51 30 krad prolificitatea se menţine scăzută, iar ecloziunea este supri- 
mată. De remarcat însă că suprimarea ecloziunii-nu este echivalentă 
cu o.proporfie de 100%; ouă sterile, ci se constată: o evoluție a unui 
procent de ouă, dezvoltarea embrionului stagnînd în diferite stadii. 

După unii autori (25, 2), lansarea. femelelor sterilizate prin iradiere 
ar prezenta avantaje faţă de sterilizarea masculilor. În cazul aplicării 
în practică a acestei metode de combatere este dificilă separarea. pe 
sexe a indivizilor, astfel încît cercetările asupra comportamentului 
sexual al femelelor iradiate prezintă importanţă pentru evaluarea 
eficienței iradierii. ambelor sexe. În cazul speciei L. botrana, doza 
de iradiere care antrenează sterilizarea eficientă a masculilor are ca 
efect inducerea de malformații pronunţate, la un procent ridicat de 
femele, Acest efect duce la modificarea substanțială a proportici 
dintre sexe, în favoarea masculilor si deci la reducerea eficienţei împe- 
recherilor dintre masculii normali şi, femelele sterile: 


În tabelul 45 se analizează un aspect „deosebit al incrucisárii dintre 
insectele iradiate la sfârșitul stadiului de crisalidă ; este cazul copulări- 
lor dintre masculi si femele tratate cu dozele de 15, 30 si 45 krad. 
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Tabelul nr. 43 


Prolificitaten și fertilitatea perechilor alcătuite din masculi si femele de Lobesia botrana 
Schiff., iradiati în studiul de erisalida. i 


Ouá moarte cu 


Nr. de ouă Ouá a | Ouă moarte Ouă 
Doza 4 x capsula cefalică Segen e 
depuse per eclozate Rees in sterile 
krad (eet De vizibilă : 4; 
emel: ya WC embrion vi 
0 


Se poate constata că ecloziunea este suprimată total, indiferent de 
doză ` prolificitatea perechilor diminuează progresiv, paralel cu 
creşterea dozei, pînă la o valoare foarte scăzută, la 45 krad (17,4 ouă 
per femelă). Majoritatea ouălor depuse sînt sterile. | 
 Jradieri la adulți. ln tabelul 46 sint reproduse datele referitoare 
la longevitatea, prolificitatea si fertilitatea adulţilor expuși la iradiere. 
Se constată: că suprimarea totală a: ecloziunii se obţine prin iradierea 
masculilor cu o doză de 45 krad, iar a femelelor cu 20 krad. Se pare 
că longevitatea. femelelor nu este afectată de doza sterilizantă, în 
timp ce aceea .a masculilor. este diminuată față de martor. Prolifi- 


Tabelul. nr. 46: 


Longevitatea, prolificitaten si: fertilitatea adulților de Lobesia botrana Sehiff. iradiaţi 
in primele 24 de ore de la apariţie, ` | | f 


zevitatea lar L ss » | Quñ moar- A 
s — n; te cu cap LEI Ouă 
Doz: Natur: i ouă per | eclo-: ub irr š 
E? ma NU br, EC zate sula cefali- Se TUN 
Stu KS f; T o ax| o [cà vizibilă | embrion | % 
ó Q fecundată | °% ^» o ! 
0 ¿0 


146,0 | 86,1 8,0 201.39 


0 dNx9t 78 | i41 
10 ¿INSI — | 12,9 161,5 3,8 18,9 . 33,2. | 43,6 
20 GNx91 n. oL Eb 151,0 0 0.8 278 | 714 
dIx9N 7,4 i 164,5 | 267 | 262 14,2 | 32,9 
25 | "zët — Lug 98,0 0 1,9 167 | 814: 
20 la Nx = JERO 94,7 0 0,4 15,1 84,5 
Ix SNT JL 28. beri nmd3145 AT 12, 29,1 39,3 
35 ALX ON 8,1 = 142,4 1,1 10,5 28,1 60,3 
40 dIx9N d Sr AS 794 | 0,9 11,2 126 | 75,8 
45 51x 9N pai x 101,3 0 0,9 5,4 93,7 


citatea începe să scadă de la doza de 40 krad, la iradierea mas- 
«culilor şi la 25 krad, atunci cînd sînt tratate femelele. 

Experiențele efectuate cu diferite stadii ale moliei strugurilor au 
arătat cá radiosensibilitatea acestei specii în diferite stadii de evoluţie 
este de acelaşi ordin cu aceea stabilită de majoritatea autorilor 
pentru alte specii de insecte, ` | 

Observațiile efectuate asupra ouălor arată cá iradierea acestui 
stadiu este lipsită de valoare practică: doza care permite dezvoltarea 
Jarvará ulterioară nu permite formarea unor adulți cu o vigoare sexuală 
satisfăcătoare. | LETS 

Iradierea larvelor neonate are drept consecinfá inhibarea dezvol- 
tării larvare, începînd de la doza de 12 krad; dozele care permit 
-obținerea unei dezvoltări larvare normale și a unui procent de adulți 
satisfăcător sînt cuprinse între 1 si 3 krad; aceste doze au însă un 
«efect neînsemnat asupra prolificitátii si fertilității adulților rezultati. 
Reiese, deci, cá iradierea în acest stadiu este de asemenea inutili- 
zabilă pentru obţinerea adulţilor sterili. | 

Iradierile efectuate la crisalide arată că numai tratamentul la 
sfîrşitul dezvoltării poate asigura un procent convenabil de adulți 
sterili, un minim de adulti deformati si o sterilitate satisfăcătoare. 

În ce priveşte utilizarea: practică a celor 2 sexe pentru lansarea 
de indivizi sterili sînt de remarcat cîteva elemente importante: în 
-primul rînd, doza care produce o sterilitate acceptabilă a masculilor 
(40 krad) provoacă o mortalitate destul de ridicată a crisalidelor 
femele, precum si un procent însemnat de indivizi deformafi, in 
imposibilitate de copulare. Deci, chiar dacă raportul dintre sexe ar 
fi iniţial aproape egal cu unitatea, în urma iradierii el s-ar. modifica 
sensibil în favoarea masculilor. Pe de altă parte, iradierea diferențiată 
a celor două sexe întîmpină dificultăţi importante de ordin practic, 
datorită în primul rînd greutăţii de a distruge coconul cirisalidei, în 
vederea determinării sexului, iar apoi dificultății acestei separári (5). 

Iradierea adulților a fost însoţită aproape întotdeauna de o reducere 
apreciabilă a longevitáfii si vigorii sexuale. Din punct de vedere 
practic, aplicarea sa necesită procedee adecvate de anestezie şi reduce 
randamentul tratamentului. | 

Rezultá.de aci cá, pentru o eventualá utilizare practicá a metodei, 
sterilizarea trebuie aplicatá la crisalidele in vírstá de 8 zile, utilizind 
o doză de 40 krad, fără o separare prealabilă a sexelor ; în acest mod 
poate rezulta un procent oarecare de femele sterile, care ar avea o 
influență favorabilă mai mult sau mai puţin marcantă asupra efectu- 
lui utilizării indivizilor sterili. 

Omida păroasă a stejarului (Lymantria dispar L.) (Lepidoptera : 
Lymantriidae). În anul 1965, Popa si Mihalache (42) publică rezul- 
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tatele preliminare obținute în experimentările de laborator si teren, 
care au avut drept scop stabilirea dozelor optime de iradiere a crisa- 
lidelor acestei specii. H 

În condiţii de laborator s-a urmărit efectul dozelor de 5, 10 si 
15 krad asupra crisalidelor mascule în vîrstă de 1-8 zile. 

S-a constatat că numărul de ouă depuse de femelele copulate de 
masculii iradiafi a fost mai scăzut decit la martor. Astfel, în urma 
iradierii crisalidelor în vîrstă de 1—3 zile, prolificitatea medie a 
femelelor a reprezentat aproximativ 30% din aceea a martorului. 
La iradierea crisalidelor, în vîrstă mai mare de 4 zile prolificitatea 
medie a crescut, apropiindu-se de aceea a martorului. 

Procentul de ouă sterile obținute de la perechile alcătuite dim 
masculi obţinuţi din crisalide iradiate în vîrstă sub 4 zile a fost de 
100%. La crisalidele iradiate ulterior, procentul de ouă sterile este 
apropiat de cel înregistrat la martor. 

În condiţii de teren, au fost întreprinse experimentări cu crisalide 
iradiate cu doza de 5 krad. După iradiere, crisalidele au fost lansate 
într-un arboret puternic infestat, din pădurea Comoara (Drăgăneşti — 
jud. Ilfov), urmărindu-se să se stabilească dacă în condiţii naturale 
se poate obține un procent ridicat de sterilitate a pontelor. Au fost 
constituite trei variante cu cîte 3000 crisalide mascule, 3000 crisalide- 
de ambele sexe, precum şi martor; după iradiere, acestea au fost 
lansate în teren prin depunerea în grămezi de aproximativ 100 indi- 
vizi, pe sol, la baza arborilor. Suprafaţa fiecărei parcele experimentate 
a fost de 1000 m?. Din crisalidele folosite au rezultat adulți în pro+ 
porfie de peste 95%. După 4 luni de la pontă s-a recoltat din fiecare 
variantă aproximativ 1% din pontele depuse, fiind analizate ulterior 
în laborator. | 

S-a constatat că prolificitatea a fost redusă cu aproape 50% îm 
variantele în care au fost lansate crisalidele iradiate, față de martor. 
Sterilitatea cea mai ridicată a pontelor s-a obținut în variante în 
care au fost lansați masculi sterili, unde s-au înregistrat 67,5% ouă 
sterile, față de 4,396 la martor (tabelul 47). 


Tabelul nr. Ad 


Prolificitatea si fertilitatea medie a femelelor de Lymantria dispar L., după iradiere 
crisulidelor eu 5 krad radiații gamma (după Popa si Mihalache, 42). 


——  ... E  tt 


Nr, mediu de ouă | Procentul de ouă 


„Varianta depuse sterile 
TE 
Martor 760 4,3 
Masculi și femele iradiate 409 19,9 
Masculi iradiafi 378 67,5 
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În varianta. în care s-au lansat şi femele iradiate, procentul de 
sterilitate a fost mai redus, de 19,9%. | ji 

Ulterior, explorarea posibilităților de combatere a omidei păroase 
a stejarului prin radiosterilizare a fost reluată în R.F.S: Iugoslavia 
de către Maksimović (36), care a aplicat iradierea crisalidelor de 
diferite: vârste cu dozele de 30. şi 40 krad.: În aceste condiții, autorul 
constată că dozele ridicate de iradiere antrenează o serie de efecte 
nefavorabile asupra comportamentului masculilor rezultați, sugerind 
aplicarea la această specie a dozelor. substerilizante. de iradiere. 


Omida păroasă a dudului (Hyphantria cunea Drury) (Lepidop- 
tera, Arctiidae). Dată fiind importanța economică ridicată a omidei 
păroase a dudului, precum și polifagia sa accentuată, în R. S. Romá- 
nia au fost inițiate cercetări: asupra radiosensibilității acestei specii, 
în vederea unei eventuale aplicári a metodei de combatere prin lan- 
sarea indivizilor: sterili.. ia | i Hält | 

Astfel, Boguleanu (7), (8) publică o serie de date: referitoare: la 
efectul diferitelor doze de radiaţie gamma; asupra dezvoltării ulte- 
Tioare a: insectei. Autorul constată cá sensibilitatea crisalidelor de 
H. cunga față de radiaţiile gamma variază mult, în funcție de vir-: 
sta acestora. Adulții rezultați din crisalidele tratate. cn 30 krad la 
vîrsta de 5—8 zile: au apărut în proporții aproape normale, avînd 
longevitatea şi comportamentul: sexual nemodificat, în timp ce adul- 
jii obţinuţi din crisalide tratate la vîrsta de 1—3 zile au fost afectaţi: 
negativ. Dozele de 10—60 krad administrate crisalidelor în vârstă de 
3 zile au redus substanțial procentul de adulţi apárufi, longevitatea. 
acestora si intensitatea . pontei, determinînd ` sterilitatea completă 
a pontelor depuse. Aceleași doze, aplicate la crisalide în vîrstă de 6 
zile au' avut:ca rezultat un comportament aproape normal al adulfi- 
lor; la:dozele' cuprinse între 40 si 60 krad, ouăle depuse nu au eclo- 
zat, iar la iradierea cu 10—30 krad ouăle au eclozat partial, însă ` 
larvele au murit la scurt timp (tabelul 48). ° ` "no hals ope 

În prezent, aceste cercetări se continuă pe baza unui: contract 
încheiat între Institutul de cercetări pentru protecția plantelor şi 
Agenţia internațională de energie atomic. | 

Primele observații ` efectuate’ s-au ` referit la 'radiosensibilitatea 
crisalidelor de ambele sexe ale lui H. cunea, față de radiațiile gamma ` 
, Spe utilizate în experimentări au fost produse în creşteri 
«le laborator, omizilor administrindu-li-se un substrat nutritiv na- 
tural, alcătuit din frunze de dud (Morus alba L.). Crisalidele obfi- 


1 Contractul RC. 1070—RB dintre AIBA si ICPP. 
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Tabelul nr. 48 


Efectul iradierii eu diferite doze (10 000 — 99 000 rem) a erisalidelor de Hyphantrio 
cunea Drury in vîrstă de 6 zile. 


——... ........................................... U. U U 


e + E O LU - q 
Doza . GE Adulţi apárufi h AH A Reproducerea | iain 
in rem lide - " adulţilor A vent 
nr. Yo in zile d iradiafi x $ normale 
Martor |. 50 [,49 |.98,2 | . 5-6 - 96,8 % ouă. 
i ny eclozate 
10 000 ' 50 | 43 86,6 4—5. au apărut larve şi au 
pin murit 
20 000 50 | 40 | 80,0 5—6 
30 000 50 45 | 90,0 3—4 " d 
40 000 50 44 88,6 5-6 ouă necclozate 
50 000 50 .| 48 | 96,6 3 pt + 
60 000 50 | 40 | 80,0 3-4 Si " 


nute au fost: menținute in condiţii de temperatură constantă (28*C), 
iar iradierea s-a aplicat după 8 zile:de la ' nimfozá, cu doze de 10 — 
50 krad. 

În urma iradierii crisalidelor mascule cu doza de 50 krad (tabe- 
lul 49), femelele copulate de masculii rezultafi au depus un numár 
mediu de ouă, inferior celui înregistrat la martor (329 si respectiv 
666). În ceea ce priveşte fertilitatea, un procent infim de ouă » 1%) 


Tubelul nr. 49 


Prolificitatea si fertilitatea speciei Hyphantria cunea Drury la împerecherea indivizilor 
lradiuţi în stadiul de crisalidă matură eu diferite doze de radiaţii gamma, 


i Nr. total de ouă EET Ouă moarte Ouă 
Natura Doza depuse per femelă cu embrionul 
perechii | krad o awa De APR stinzate dezvoltat. wë 
10 


/0 1 o 
y rf 


maxim| mediu | minim 


IX ON 50 | 473| 329283 | 186| o, 10 "9,3-:8,1 | 90,64-6,55 
dNx$1 | 30 | 312 | 297216 | 281 0 100,0 
dIxQN 40.| 386] 366-19 | 328| 0 740 20,5--18,5 | 78,8.-19,2 
dNx9I 40 | 398 | 275451 | 159 0 100,0 
dlxQ9N 30 | 425 | 322::53 | 173 | 13,3 M | 52944, | 28,848,5 
ÎNXŞI |. 30 | 373 | 244459 | 112 0 6,220 93,81-29,3: 


SIXQN 20 | 430 | 3742473 | 214 | 23,047,9 | 53,746,1 | 23,3112,0 
¿Nx 91, | .20 | 896 | 699.184 | 338 | 04302 | 1294341 |: 86,6::3,2 
dIx9N 10 | 524 | 346256 | 140 | 36,914,1 | 293444 |. 338144 
¿Nx ȘI 10 | 386 | 230341 | 192| 32203 | 160:-46 | 80,842,1 
Martor E 743.| 666426 | 612 | 91,84-2,5 3,84-2,0 4,4::1,8 


249 


au eclozat, 9,3% din ouă au murit in diferite stadii de dezvoltare 
embrionará, în timp ce 90,6% erau sterile. Doza de 50 krad este deci 
total sterilizantá pentru crisalidele mascule la sfirsitul dezvoltárii. 

Aceeași doză, aplicată crisalidelor femele, copulate de masculi 
normali, a determinat de asemenea reducerea prolificității femele- 
lor rezultate, obtinindu-se în medie 297 de ouă per femelá. Din aces- 
te ouă, ecloziunea nu a mai avut loc, ponta fiind sterilă în totalita- 
te. e — - M " 

La iradierea crisalidelor mascule cu doza de 40 krad, prolificitatea 
este de asemenea diminuată (366 de ouă per femelă, in medie, iar 
ecloziunea a avut loc într-o proporţie foarte redusă, de 0,7%). Ouăle 
neeclozate cu embrionul format alcătuiesc in medie 20,595, iar cele 
Sterile 78,895. y | 

Iradierea crisalidelor femele cu doza de 40 krad a determinat o 
reducere puternică a prolificitátii, la 275 de ouă in medie per femelă, 
dar fertilitatea a fost nulă; ouăle depuse au fost în totalitate sterile. 


Administrind o doză de 30 krad la crisalidele mascule, prolifici- 
tatea femelelor copulate de indivizii rezultați este de asemenea redu- 
să, depunînd în medie 322 de ouă. Un procent de 13,3% din ouă au 
eclozat, iar majoritatea ouălor neeclozate — 57,9% — aveau embrio- 
nul dezvoltat `. 28,8% din ouă erau sterile. iy: 

Iradierea crisalidelor femele cu această doză a avut ca efect obfi- 
nerea unei prolificitáfi medii de 244 de ouă per femelă ; nu s-au obser- 
vat ecloziuni. Din ouăle neeclozate, 6,2% prezentau embrioni, iar 
_193,8% erau sterile. 

La doza de 20 krad aplicată crisalidelor mascule s-a obținut o pro- 
lificitate medie de 374 ouá per femelá si un procent de 23,0%, ecloza- 
te; 53,7% din ouăle moarte aveau embrionul dezvoltat. 

Tratind crisalidele femele cu doza de 20 krad, s-a înregistrat up 
număr mediu de 699 ouă per femelă, precum şi ecloziuni în propor- 
De de:0,4% ; majoritatea ouălor — 86,6%, — erau sterile. 

Aplicînd doza de 10 krad la crisalidele mascule, numărul mediu 
de ouă per femelă depus in urma împerecherii cu indivizii rezultați 
a fost de 346. S-a observat ecloziunea în proporție de 36,995 ; ouăle 
moarte în diferite faze ale dezvoltării embrionare însumau 29,395, iar 
cele sterile 33,8%. O parte din larvele rezultate au fost crescute în 
laborator, pînă la transformarea în crisalide si obținerea adulților. 

Femelele obținute din crisalidele tratate cu doza de 10 krad au 
avut o prolificitate medie de 230 de ouă, iar ecloziunea a fost în pro- 
porfie de 3,2% ; 16,0% din ouă aveau embrionul dezvoltat, iar 80,8%, 
erau sterile. £2 | 

La martor, ecloziunea a fost în medie de 91,8%, iar ouăle lipsite 
de embrion au reprezentat 4,4%. 
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Este remarcabil faptul cá prolificitatea medie este redusă faţă de 
martor, atît la perechile alcătuite din femele iradiate și masculi normali, 
cit si invers. Reducerea prolificităţii femelelor în urma aplicării iradierii 
la crisalidele femele este un fapt constatat și la alte specii de insecte; 
scăderea numărului mediu de ouă depuse de o femelă normală, în 
urma copulării de către un mascul sterilizat poate fi explicată prin 
aceea că, întrucît această specie este monogamă, se exclude posibi- 
litatea regenerárii spermei și fertilizării femelei în cursul copulărilor 
succesive. 

Din datele obţinute se poate remarca procentul destul de variabil 
de ouă eclozate, în cazul aplicării aceleiaşi doze substerilizante. Aceas- 
tă gamă largă a proporfiei sterilizării, exprimată prin ecloziunea 
pontei, reflectă variabilitatea mare individuală, în ce privește sensi- 
bilitatea față de nivelele de doză care provoacă sterilitatea parfia- 
lá. La doza de 40 krad, apropiată de cea sterilizantă, variația procen- 
tului de ecloziune a avut loc între 0 si 2,195, iar la doza sterilizantă, 
între O si 0,2%. 

La 30 krad, proporţia ouălor eclozate a oscilat între 1,8 si 27,5%, 
iar la 10 krad între 18,6 şi 45,2%. Prin urmare, comportamentul 
individual la doza sterilizantá este mai puţin variabil, inregistrindu-se 
diferențe individuale mult mai mici decit în zona dozelor substerili- 
zante. Variabilitatea individuală se manifestă însă la doza sterili- 
zantă în alte moduri, cum ar fi: apariția indivizilor cu malformații, 
longevitatea redusă, incapacitate de copulafie, de competiție cu in- 
divizii normali, 

Din aceste experimentări preliminare au rezultat următoarele 
concluzii : 

1. Doza sterilizantă de radiație gamma pentru masculii speciei 
Hyphantria cunea Drury, la aplicarea tratamentului în stadiul de 
crisalidă la sfîrșitul dezvoltării, este de 50 krad. La iradierea crisali- 
delor femele, aplicarea dozei de 30 krad a avut ca efect inhibarea 
totalá a ecloziunii pontelor. 

2. Prolificitatea indivizilor iradiafi este in general mai redusá, 
indiferent de natura împerecherii. 

3. Se observă o variabilitate ridicată a sensibilităţii indivizilor 
speciei Hyphantria cunea Drury în zona dozelor substerilizante, mani- 
festată printr-o proporție foarte variabilă a ecloziunii. 

Trichogramma evanescens Westw. (Hymenoptera: Trichogramma- 
tidae). Lansarea într-un biotop dat a insectelor entomofage în ve- 
derea corectării dezechilibrului natural gazdă-parazit în favoarea 
acestuia din urmă reclamă accelerarea producerii în masă a speciilor 
auxiliare. 

Pentru ráspindirea unui parazit este necesară o rezervă continuă 
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de indivizi ai speciei gazdă, în acel stadiu de dezvoltare indispensa- 
bil evoluţiei parazitului ; uneori însă această rezervă este dificil de 
menținut, datorită unor particularități biologice inerente ale insec- 
tei-gazdă. În aceste cazuri este necesar să se intervină prin diferite 
mijloace, fie în scopul prelungirii, fie al accelerării dezvoltării unui 
anumit stadiu al gazdei, ori al parazitului. În mod frecvent, acest 
efect este obținut prin reglarea temperaturii. 

S-a constatat însă că şi radiaţiile ionizante pot produce astfel de, 
efecte. 

 Experimentárile relatate mai jos au urmărit să stabilească dacă 
iradierea diferitelor stadii ale viespii Trichogramma evanescens Westw. 
cu diferite doze de radiaţii gamma cuprinse între 1 si 5 krad poate 
provoca modificări în evoluţia: parazitului, care ar putea fi utilizate 
pentru stimularea activității biologice a acestuia, aducindu-se astfel 
ameliorări randamentului creşterii (1). 

. Materialul biologic utilizat în experimentárile cu c ac a fost 
obținut din creșteri pe ouă normale de Sitotroga ccrealella: Olivo efec- 
tuate la 26°C şi 80% umiditate relativă. 

Tratamentele au fost aplicate după 5 zile de la infestare, corespunziud 
stadiului de larvá al parazitului, după 7 zile pentru stadiul de nimfă, 
precum si imediat după apariţia adulților. Iradierile au fost efectua- 
te cu o sursă de “CO, iar efectele lor au fost urmărite la 2— 4 generații 
de progenituri. 

Iradierea larvelor. In tabelul 50 sînt expuse scai tatele iradierii 
larvelor de T. evanescens cu doze de iradiafie cuprinse între 1 si 5 
krad. Se observă că mortalitatea embrionará a parazitului scade 
în E, paralel cu creșterea dozei de iradiere, atingînd valoarea de 100% 
la doza de 4 krad ; acest procent diminucază considerabil, progresiv, 
în generațiile ulterioare, la tratamentul cu doze de 1—3 krad. Pro- 
centul de infestare se reduce apreciabil. în Fa, concomitent cu cres- 
terea dozei, revenind la normal în Fa. 

Raportul dintre sexe este modificat în proporții variabile in F 1 
în funcție de doză, avînd valoarea limită de 1:3,4 la iradierea cu 
1 krad, ceea ce arată cu numărul femelelor obținute in această gene- 
rafie este considerabil mărit față de acel al masculilor. 


Iradierea. nimfelor (tabelul 50). Tratamentul în acest stadiu cu 
radiaţii gamma a avut ca efect modificarea substanțială a raportului 
dintre sexe în favoarea femelelor în F, la aplicarea dozei de 1 krad 
(1: 3,2). Manifestările negative la parametrii cercetaţi sînt cu atit 
mai importante cu cît doza este mai ridicată. În general, se constată 
revenirea la valori, apropiate de normal în F, Doza de 5 krad 
aplicată nimfelor a antrenat o mortalitate embrionará a parazitului 
in generația F, de 100%. 
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Tabelul nr. 50 


Efectul radlafiilor gamma asupra viespii Trichogramma evanescens Westw. Iradinta 
în stadiile de larvá si nimfă. 


Procentul de | Longevitatea 


3 3 
š o Doza Procentul mortalitate adulţilor Proportia 
Generația de i h 1 dintre 
krad e a embrioni- | parazitului pa 


lor (în zile) 


A. Ivadieri în stadiul de larvd 


Forme 
parentale — 98,0 2,3 3,6 1:1,5 
n 1 90,3 3,5 3,6 1 :3,4 
F, — 87,8 3,0 35 1 :2,2 
r — 88,8 2,4 3,5 (KR: 
Yorme 
parentale — 89,6 2.9 3,6 1 :1,4 
F, 2 87,9 20,1 2,1 1 :2,4 
Ta — 95. 8,5 2,9 1:1,8 
T$ — 62,7 3,7 3,4 1 :1,4 
Torme 
parentale — 90,1 22 3,6 1.212 
E, 3 87,8 66,2 1,0 1 :2,0 
Fa — 15,3 22,7 27 l :1,6 
T, — 36,8 6,2 3,2 1:1,4 
Forme 
parentale = 87,9 2,3 3,6 1 :1,4 
Th 4 88,8 100,0 — -- 
B. Iradieri în stadiul de nimfă 
Forme 
parentale — 88,6 2,5 3,6 DLE 
F, ] 88,3 3,5 3,4 1 :3,2 
F, Y 87,6 2,8 3,5 1 :2,6 
I, — 90,0 2,4 3,5 1 :1,8 
Torme 
parentale — 87,6 2,2 3,5 1 :1,4 
F, 2 88,2 4,9 2,9 1 :2,8 
1, — 76,2 3,0 3,3 1 :1,9 
P, — 89,6 2,3 3,4 1:1,4 
Yorme i 
parentale — 90,7 2,5 9,5 1:1,2 
T2 e 87,9 9,5 1,8 1 :2,0 
FP, = 58,2 3,1 2,6 1 :1,6 
P, - 79,: 2, 3,4 1:1,2 
Yorme 
parentale — 89,5 2, 3,5 1:1,4 
R i 90,3 56,7 5 1:1,5 
Fr. " AR X be KS 
Forme ^ 
parentale — 88,7 2,3 3,6 1:1,2 
F, 5 89,1 100,0 - -- 
nones ES EE eh ela. ++ di, Wa E Kë A Ul. u A den : fe 


Tabelul nr. 51 


Efectul radiaţiilor gamma asupra viespii Trichogramma evanescens Westw. iradinté 
în stadiul de adult, la maximum 20 de ore de la apariţie. 


Longevita- 

tea adulti- 

lor parazi- 
tului 

` (in zile) 


Procentul de 
Doza | Procentul de | mortalitate 

krad infestare a embrioni- 
lor 


Proporția 
dintre 
sexe 


Generaţia 


Forme — 89,8 2,4 3,4 1:12 
parentale 

S 1 88,7 2,3 3,3 1:12 

F, 40,6 3,5 3,2 1 :3,1 

E, — 86,9 2,9 3,2 1:2,2 

T, -— 88,9 2,0 3,4 1:1,6 

Yorme -— 88,6 272 3 1:14 
parentale 

1^ 2 90,2 2,3 2,8 151,2 

É, — 22,1 8,6 3,2 1 :2,6 

T; -— 52,7 5,1 3,4 1:1,9 

F, — 80,3 2,3 3,4 1 :1,4 

Forme E 90,2 2,5 3,6 Ill? 
parentale 

^ 3 . 89,3 2,6 2,0 1 :1,4 

E, - 12,2 19,8 2,0 1:2,4 

F, E 38,5 7,9 2,8 1:1,8 

Pa — 74,8 3,1 3,4 1 :1,4 

Yorme = 89,7 2,9 3,6 ILL, 
parentale 

di 4 89,3 2,5 1,0 1:52 

F, — 2,5 85,7 2,0 1:18 

Fa -— 21,2 28,8 2,0 1:1,4 

F, — 53,1 17,9 2,8 LET 

Forme as 90,2 2,5 3,5 1:1,2 
parentale 

F, 5 89,5 2,2 0,4 1:1,4 

F; = s r E E 


Iradierea adulților (tabelul 51). Iradierea adulfilor speciei T. eva- 
nescens la un scurt interval dela apariţie a dus la modificarea capacității 
de parazitare a acestora, reducind-o concomitent cu creşterea dozei 
de iradiere. Tratamentul a influențat atît procentul de mortalitate 
a embrionilor parazitului, cît si longevitatea adulţilor. Parametrii 
respectivi au revenit progresiv la normal, în generaţiile ulterioare. 
Si în acest caz se constată modificarea raportului dintre sexe, cele 
mai mari abateri de la normal fiind constatate în F,, la iradierea cu 


1 krad (1:3,1). 
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La iradierea celor 5 stadii, în urma tratamentelor cu doze ridicate 
(începînd de la 3 krad), se constată apariția de malformații la adulţi, 


manifestate îndeosebi la aripi, Care sint fie scurte, fie total atrofiate, 
precum ȘI la antene, care sînt adesea răsucite. 


Din experimentárile relatate în acest capitol se constată că în sta- 
diul de larvă efectul iradierii cu doza de 1 krad se manifestă în mică 
măsură asupra procentului de infestare la generaţia următoare celei 
iradiate, fiind de 87,8. La doza de 2 krad infestarea scade puternic, 
la un procent de 25,3; la 3 krad ea ajunge la 15,3, iar la 4 krad 
cistează. Această reducere a potenţialului de infestare este paralelă 
cu reducerea longevitáfii adulților şi cu creșterea procentului de mor- 
talitate embrionară. 

Raportul dintre sexe este influențat la toate dozele în favoarea 
femelelor : cea mai mare abatere de la normal se înregistrează la doza 
de 1 krad (1:3,4); la dozele următoare raportul se reduce progresiv. 

În cazul iradierii stadiului de nimfă, efectul tratamentului este mai 
puţin marcant sub aspectul procentului de infestare, care ajunge 
la doza de 3 krad la 58,2. 


Inhibarea totală a parazitismului la dozele de 4 şi 5 krad se expli- 
că atît prin procentul de mortalitate embrionară ridicat (56,7 la 4 
krad si 100% la 5 krad), cît si prin longevitatea foarte redusá a adul- 
tilor la doza de 4 krad (0,5 zile). ' 

Si în cazul iradierii nimfelor se constată modificări ale raportului 
dintre sexe, mai importante.la doza de 1 krad (1:3,2) şi scăzute pro- 
gresiv la dozele de 2 şi 3 krad. L 

Longevitatea medie a, adulților înregistrează reduceri progresive 
si importante, paralel cu doza de iradiere. 

Iradierea adulților viespii pune in evidență o sensibilitate foarte 
ridicatá a acestui stadiu față de tratamente. Astfel, procentul de 
infestare a ouălor este puternic afectat chiar la doza de 1 krad, limi- 
tindu-se la 40,6; la 2 krad el este de 22,1, la 3 krad de 12,2, la 4 krad 
de 2,5, iar la 5 krad 0. 

Procentul de mortalitate embrionară creşte de la 3,5 in cazul dozei 
de 1 krad, la 85,7 la doza de 4 krad. 

Longevitatea adulfilor iradiafi scade progresiv, pe măsura creșterii 
dozelor de iradiere, luînd respectiv valorile de 3,3, 2,8, 2,0, 1,0 si 
0,4 zile. 

Raportul dintre sexe la generația de paraziți ce urmează celei ira- 
diate este, de asemenea, modificat mai puternic la doza de 1 krad 
(1: 3,1), ajungînd normal la doza de 5 krad. 

Un fapt remarcabil este acela cá refacerea parametrilor biologici 
esenfiali ai viespii în urma iradierii are loc lent, în decursul mai multor 


255 


generaţii, iar procentul. de refacere este cu atît mai îndelungat, cu 
cît doza este mai ridicată. E i ^ 

Din aceste experienţe se poate trage o concluzie importantă de 
ordin practic, şi anume că dach iradierea viespii efectuată într-un 
anumit stadiu si cu o doză determinată poate modifica raportul din- 
tre sexe în favoarea femelelor, fără însă a afecta negativ potențialul 
de infestare şi mortalitate embrionară a parazitului ca și longevitatea 
adultului, productivitatea creşterii sporeşte, obfinindu-se mai multe 
femele decit în mod normal. y o 4c | 

Păianjenul roșu (Tetranychus urticae Koch) (Acarina: Tetrany- 
chidac) este unul dintre dáunátorii cei mai importanţi ai culturilor 
forțate din serele legumicole si floricole. În ultimii ani, înmulţirea 
sa în masă a determinat daune importante la tomate, castraveți, 
pătlăgele vinete, garoafe, trandafiri şi alte culturi. Tratarea cu diferite 
produse chimice a culturilor, de multe ori de cîte 3—4 ori ín cursul 
perioadei de vegetație, ridică probleme deosebit de acute în ce privește 
reziduurile toxice acumulate, determinind în același timp si apari- 
fia raselor de acarieni rezistente la` preparatele aplicate. | 

„Aceste dificultăţi au creat necesitatea de a explora si alte posibili- 
táji de combatere a dăunătorului, printre care şi procedeele autocide. 
Astfel, Henneberry (23) face observaţii asupra efectului radiaţiilor 
gamma aplicate separat la masculii și femelele acestei specii față 
de numărul, sexul și fertilitatea progeniturilor. Nelson (39, 40) reia 
şi aprofundează aceste experimentări, ajungînd la concluzia că lansa- 
rea acarienilor sterilizafi de ambele sexe ín culturile de căpşuni a 
avut ca efect dăunarea plantelor, prin activitatea nutritivă a acestor 
populații suplimentare. Diferenţele de producție dintre martor si 
variantele tratate prin lansarea de masculi sterili au fost nesemnifi- 
cative, iar proporția necesară dintre indivizii sterili si cei normali 
a fost de 19:1.: | L 

În cadrul cercetărilor efectuate la Institutul de cercetări pentru 
protecția plantelor din Bucureşti în această direcţie, lacob (26, 27) 
a obținut reducerea densității numerice a populaţiei acarianului sub 
limita de dáunate, aplicind sterilizarea unci părți a populației, urma- 
tă de încrucișări cu populaţia normală. „Caan da 

Au fost aplicate dozele de 20. 35, 40 si 45 krad radiație gamma, 
urmărindu-se efectul tratamentului atît asupra descendenților po- 
pulafiei iradiate (F,), cît si asupra următoarelor două generaţii (F, 
sinilsl^ NI 3 ^ XI 0 bani Ki da 
+ Observaţia principală care se detașează din analiza datelor obfi- 
nute arată că densitatea populaţiei acarianului scade proporțional 
cu doza aplicată în intervalul 30—45 krad, atit la descendenţii po- 
pulafici iradiate (F,), cît și în generaţiile ulterioare (F, si E). 


256 


Astfel, în variantele provenite din încrucișarea femelelor normale cu 
masculi iradiafi, densitatea numerică a acarienilor este de 28—32 la 
doza de 30 krad, în timp ce după aplicarea dozei de 45 krad densitatea 
numerică a descendenților generaţiei iradiate este de numai 21— 23. 
Diferenţele sînt mai evidente la generaţiile ulterioare, la care 
se constată reduceri si mai importante ale densității numerice, la 
dozele mai ridicate. | | 

Prolificitatea populaţiei scade de asemenea concomitent cu cres- 
terea dozei de iradiere aplicate în intervalul 30-45 krad. Astfel, 
la descendenţii din F, numărul de ouă la toate variantele de incruci- 
sári între populaţii iradiate si normale variază între 63 si 84 la doza 
de 30 krad, între 11 si 30 la 40 krad și între 14 si 26 la 45 krad. 

Aceeaşi constatare poate fi făcută la descendenţii din generaţiile 
următoare, F, si F, Înmulțirea în cazul descendenților masculi si 
femele încrucișate cu indivizi iradiafi în proporție de 4:1 atinge in 
generaţia F, valori cuprinse între 45 si 48 la doza de 30 krad, între 
18 si 34 la doza de 35 krad și între 15 şi 19 pentru doza de 45 krad. 
In mod similar, la generaţia F, media progeniturilor aceleiași categorii 
de populaţii variază între 15 si 18 la doza de 35 krad si între 6 si 19 
la 45 krad. Se face observaţia importantă că numărul ouălor viabile 
scade de asemenea în generaţiile F, si F, si datorită incrucigürii în 
aceste generaţii cu indivizi iradiaţi. Această situație corespunde în 
practică aplicării lansării în culturile infestate din sere, a unor popu- 
laţii iradiate? - Atu | d 

"În ce priveşte influența iradierii asupra sexului indivizilor şi — în 
consecință — asupra volumului populațiilor descendente din genera- 
fia F,, autorul nu constată diferențieri la nici un nivel de doză apli- 
cat. JN 

Astfel, la administrarea dozei de 40 krad varianta rezultată din 
încrucișarea masculilor iradiafi cu femele normale dă o densitate 
numerică avînd limite de variaţie 24 și 26, vecine cu cele provenite 
din femelele iradiate, încrucișate cu masculi normali, cuprinse între 
18 si 29. Mai mult, numărul de ouă al celor două variante apropiate 
este de 30 și respectiv. 28. er ba 

Comparînd rezultatele cu datele obținute la descendenţii din F, 
si F,, apar diferente importante. În cazul generaţiei F,, la toate varian- 
tele în care femelele descendente au fost înscrucișate cu masculi ira- 
diati, rezultă o densitate mai scăzută decît atunci cînd în încrucișări 
sînt folosite femele iradiate. La doza de 30 krad, descendența obiş- 
nuită in F, la variante cu masculi iradiafi are valori cuprinse intre 
41 si 46, în timp ce densitatea acarienilor la aceeași generaţie, însă 
la variantele cu femele iradiate, este evaluată între 69 si 85. Rezultă 
de aci concluzia importantă cá in Y, (ceea ce ar corespunde în Prac- 


ts 
V 
-l 


tică repetárii lansării populațiilor iradiate într-o cultură infestată), 
acțiunea iradierii asupra masculilor, este mult mai eficientă. decât 
asupra femelelor, desi la generaţia. parentală acest fenomen nu este 
pus în evidenţă. A 3 RANA, 

În generaţiile descendente F, si F, proporția amestecului dintre 
masculii si femelele iradiate si masculii: si femelele. normale influen- 
feazá într-un mod hotărîtor densitatea populației de acarieni. Aceas- 
tă concluzie pare să fie valabilă la toate dozele experimentate. 

Astfel, la administrarea dozei de 30 krad în cadrul variantei inifia- 
le Nd x 18, numărul de indivizi din E, la încrucișări în proporţie 
de 1: 1 variază între 80 si 85, în timp ce la o proporție de 4: 1 variația 
are loc între 24 și 26. Acelaşi fapte este evident și la doza de 40 
krad, unde la aceeași. categorie de variante densitatea are valori de 
91—56, pentru o proporţie a amestecului de 1:1 si de numai 9—28 
la proporţia de 4: 1. Această concluzie are o iiportanfá deosebită 
pentru practică. i f WT? Lë ) 

În încrucișările dintre indivizii iradiafi si indivizii normali în ames- 
tec de sexe, volumul populațiilor descendente este mai mare decît 
în variantele în care incrucigárile au fost efectuate separat, indiferent 
de sexul iradiat. m mh | | | | 

Datele referitoare la doza de 30 krad arată cá incrucisárile în ames- 
tec au dat o descendență în E, (generaţia parentală) de 95— 114 indi- 
vizi, în timp ce la variantele încrucişate separat densitatea descenden- 
filor din aceeași generație variază între 32 si 41. Aceeași concluzie 
este evidentă şi pentru doza de 45 krad, la care amestecul de sexe în 
cadrul înserucișărilor a dat o descendență în E, de 18—28 indivizi, 
în comparaţie cu variantele de încrucișări pe sexe separate, unde 
variația numărului de indivizi are loc între 16 şi 23. 

Experiențele care au urmărit efectul iradierilor asupra populațiilor 
de acarieni au avut două categorii de variante-martor: in prima 
variantă, indivizii normali s-au înmulțit liber, iar observaţiile au 
fost efectuate o singură dată la fiecare generaţie, iar varianta a doua 
a cuprins indivizi de ambele sexe, urmăriți în descendența cu inmulfi- 
re liberă (autoinmulfire). | | 

Din aceastá lucrare reiese cá descendenfii populafiilor normale, 
care corespund în practică variantei-martor netratate, au densități 
de valori foarte ridicate, în fiecare generaţie. În acelaşi timp, popula- 
fille iradiate, urmărite în condiţii de înmulţire . nedirijată (liberă), 
au valori foarte scăzute, atît în ce priveşte densitatea numerică, cit 
si numărul mediu de ouă viabile, iar înmulţitrea în generația F, nu 
mai are loc la nici unul din nivelele de doză aplicate. i 

Principalele concluzii la care ajunge autorul din aceste experimen- 
tări sînt următoarele: PENE 
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1. Densitatea populaţiei de acarieni scade proporțional: cu doza 
aplicată, în intervalul 30—45 krad. Acţiunea iradierii asupra celor 
două sexe nu determină diferențieri ale volumului populației, la nici 
una din dozele aplicate. În generaţiile ulterioare, F, si Fẹ proporţia 
amestecului dintre indivizii iradiafi si cei normali influenţează 
în mod substanţial densitatea populaţiei de acarieni. 

2. În încrucișările dintre indivizii iradiaţi şi cei normali în amestec 
de sexe, volumul populaţiei descendente este mai ridicat în varian- 
tele în care încrucișările au fost efectuate separat, pe sexe. 


9. Stadiul actual şi perspectivele metodei 
sterilizării masculilor j 


pentru combaterea insectelor dăunătoare 


În stadiul actual, se apreciază că este necesară extinderea cer- 
cetărilor asupra aplicării tehnicii lansării masculilor sterili, ca me- 
todă de combatere a dăunătorilor, inifiindu-se în numeroase țări, 
sub auspiciile organismelor naţionale de energie nucleară, acțiuni des- 
tinate să încurajeze si să susțină aceste cercetări. 

În această direcţie, Agenţia Internaţională de Energie Atomică, 
în colaborare cu organizaţia F.A.O., consideră cá pentru unele specii 
de dăunători volumul cunoştinţelor dobindite este suficient pentru 
a se trece la încercări de cîmp. Printre speciile care ar putea fi intro- 
duse in experimentări de cîmp, ce ar putea confirma aplicabilitatea 
acestui procedeu de combatere, se numără: musca mexicană a fruc- 
telor (Anastrepha ludens Loew.), musca mediteraneană a fructelor 
(Ceratitis capitata Wied.), musca pepenilor (Dacus cucurbitae Coq.), 
musca orientală a fructelor (Dacus dorsalis Hendel), musca fructelor din 
Marea Caraibilor (Anastrepha suspensa. Wied.), musca sud-americaná 
a fructelor (Anastrepha fraterculus Wied.), musca australiană a fruc- 
telor (Dacus tryoni Frogg.), musculifa de oţet (Drosophila spp.), mus- 
ca máslinilor (Dacus oleae Gmel.), musca fefe (Glossina morsitans 
Westw.), musca cepei (Hylemyia antiqua Meig.), finfarul febreigal- 
bene (Aedes aegypti Y.), vectorii filariozei (Aedes scutellaris si Culex 
pipiens fatigans), vectorul malariei (Anopheles gambiae L.), musca 
de casă (Musca domestica L.), gárgárifa capsulelor de bumbac (An- 
lhonomus grandis Boh.), gindacul palmierilor (Oryctes rhinoceros I.), 
gărgărița fasolei (Acanthoscelides obtectus Say), cárábusul de mai 
(Melolontha melolontha 1,.), viermele merelor (Laspeyresia pomonella . 
L.), sfredelitorul trestiei de zahăr (Diatraca saccharalis F.), omida 
tutunului (Heliothis virescens F.), omida porumbului (Heliathis zeae 
Boddie), sfredelitorul tulpinii orezului (Chilo suppressalis WIk.), 
viermele roz al bumbacului (Pectinophora gossypiella Saund.), ginda- 
cul japonez (Popillia japonica Newm.) şi cotarul verzei (Trichoplu- 
sia ni Hb.). 


În afară de aceste specii, asupra cărora se defin în prezent suficien- 
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te clemente pentru eventuala aplicare a combaterii prin sterilizarea 
masculilor, Agenţia Internaţională de Energie Atomică stabileşte 
de asemenea o listă de dăunători al căror studiu trebuie încurajat, 
avînd ca obiectiv final utilizarea metodei autocide, pentru eradica- 
rea sau combaterea lor. 

Din această listă, selecfionám speciile de interes european si 
îndeosebi acele de importanţă economică pentru fara noastră: musca 
verzei (Hylemyía brassicae Bouché), musca cenușie a seminţelor 
(Hylemyia cilicrura Rond.), musca morcovului (Psila rosae Fabr.), 
musca cirreşelor (Rhagoletis cerasi L.), gárgáriga sfeclei de zahăr (Bot- 
hynoderes punctiventris Germ.), gárgárifa mazárii (Bruchus piso- 
rum l,), gindacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say), vier- 
mele prunelor (Grapholitha funebrana Tr.), omida capsulelor de bum- 
bac (Heliothis obsoleta F.), omida păroasă a dudului (Hyphantria 
cunea Drury), sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis Hb.), omi- 
da stejarului (Porthetria dispar L.), filoxera viței de vie (Phylloxera 
vastatrix Planch.), plosnifa cerealelor (Eurygaster integriceps Put.) 
s.a. 

Experienfa dobinditá pină în prezent în cercetările asupra po- 
sibilităților de folosire a metodei lansării masculilor sterili pentru 
combaterea insectelor dăunătoare a arătat că lucrările pot înainta 
într-un ritm accelerat si vor avea un caracter economic acceptabil, 
dacă cercetările vor fi organizate în trei faze (fig. 53), fiecare dintre 
acestea constituind un punct de plecare pentru etapa următoare. În 
primele faze ale desfășurării unui astfel de program este foarte impor- 
tant sá se acorde atenţie îndeosebi acelor factori care, cu o probabili- 
tate foarte ridicată, ar putea stagna sau intirzia succesul lucrărilor, 
mai ales în primele faze de lucru; în alţi termeni, va fi necesar sá 
se cerceteze in primul rînd cauzele unui eventual eșec, iar după re- 
zolvarea acestor probleme, vor fi abordate aspectele mai simple. A- 
ceastă succesiune a cercetării este cu atit mai necesară, cu cit cos- 
tul abordării celei de-a doua faze a operaţiilor este — în mod obis- 
nuit — de 4—5 ori mairidicat decít.acel al cercetărilor din prima fază, 
iar continuarea programului în faza a 3-a, în funcție de dimensiunile 
populaţiei naturale a dăunătorului, va reclama probabil, cheltuieli 
de 10—100 de ori mai ridicate decit cea de-a doua fază a cercetării. 


"Practica de pînă în prezent a acestei metode a dovedit că scara 
là care se lucrează se modifică odată cu fiecare fază, fiind necesare 
schimbări corespunzătoare atît în ce privește finanțarea operaţiilor, 
cît ai ‘organizarea lucrărilor. 

Faza întîi. Aplicarea metodei lansării masculilor sterili este de 
neconceput fără o finanțare eficientă, iar utilizarea sa este departe 
de a fi simplă. De aceea, dăunătorii împotriva cărora va fi aplicată 
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COLECTAREA SL EXAMINAREA INFORMAȚIILOR! 
„ECONOMICE, ECOLOGICE. SI FENOLOGICE 
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Fig.53 Coleetarea si examinarea informaţiilor și evoluţia lucrărilor în cadrul metodei 


de combatere autocidă a insectelor dăunătoare. 


trebuie selecționați cu discernămînt, luînd în consideraţie informa- 
file disponibile asupra ecologiei si importanţei lor economice. Este 
indicat ca speciile cele mai adecvate pentru combaterea pe această 
cale să corespundă unora — sau chiar tuturor — caracteristicilor 
următoare : 5j arre vem 

1) Nivelul natural al populafiilor să fie redus, sau să poată fi co- 


borit în unele anotimpuri, ori în unii ani; 
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2) Populaţiile care se vor combate să fie izolate de populaţiile 
aceleiași specii prin obstacole naturale (mări, munți, deşerturi 
etc.) sau artificiale (zone carantinate, regiuni tratate chimic etc.) ; 

3) Daunele produse de fiecare individ al speciei dăunătoare să 
fie ridicate; 

4) Dăunătorul să poată fi crescut în masă, în condiții economice, 
iar sterilizarea sa să nu-i afecteze substanţial longevitatea, capaci- 
tatea de deplasare sau competitivitatea sexuală. 

Datorită faptului că observaţiile ecologice nu pot fi accelerate, 
ele vor fi efectuate în paralel cu cercetările de laborator aferente pri- 
mei faze si nu vor fi abandonate decît la începerea încercărilor de 
cîmp, prevăzute în faza a doua. În cazul cînd s-a reușit creşterea arti- 
ficială a dăunătorului, cercetările se vor succede conform secțiunii 
A din schema prezentată în fig. 53. În acest stadiu al cercetării este 
reclamată producerea uniformă, cu caracter regulat, a dăunătorului, 
iar nu elaborarea unei metode de creştere în masă. 

Este necesar ca insectele produse la această scară să fie suficiente 
pentru determinarea dozelor de radiaţii care asigură sterilizarea cu 
modificări minime ale activității sexuale sau ale longevitáfii. Este 
considerat optim tratamentul care permite obfinerea unei reduceri 
maxime a fertilităţii la o proporţie dată dintre masculii sterili si cei 
fertili, atit în laborator, cit $1 sub custi, în cîmp. 

În cazul cînd nu se cunosc metode de creştere artificială a insec- 
tei, primele două faze ale cercetării se desfăşoară conform secțiunii 
B a schemei. În acest caz vor fi înregistrate cit mai multe detalii 
cu putință, prin folosirea unor colonii numeroase de indivizi, colec- 
tate din natură. Eventual, acestea pot fi suficiente chiar și pentru 
experimentările de combatere efectuate la scară redusă, prevăzute 
în faza a doua. Concomitent, acest material biologic poate fi utilizat 
şi pentru cercetările de nutriție artificială. 

Elaborarea unui mediu larvar nutritiv corespunzător poate consti- 
tui uneori un obstacol deosebit de greu, mai ales cînd dăunătorul 
este monofag. În acest sens, este imposibilsă sefacă recomandări 
cu caracter universal valabil, însă mediile nutritive eficiente sînt 
constituite adesea dintr-un suport care reproduce textura si confi- 
nutul în apă al hranei naturale, suplimentat cu diferite surse de subs- 
tante macro- si micronutritive, precum si cu diverse ingrediente 
destinate. inhibárii dezvoltării microorganismelor. Una dintre căile 
de urmat ar consta din reproducerea compoziţiei alimentare a hra- 
nei naturale, în timp ee o alta, cu totul opusă, ar urmări: obținerea 
unei creşteri satisfăcătoare, pe un mediu definit chimic, alcătuit din- 
tr-un minim de substanţe și reproducînd acest mediu prin folosirea 
unor materiale mai puțin constisitoare. 
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Faza a doua. În această fază, costul proiectului, complexitatea 
sa: si personalul utilizat sînt amplificate. În vederea tratamentelor 
sînt alese populaţii izolate în mod corespunzător, sub formă de insule, 
investigaţiile ecologice se: îngustează, avînd ca obiectiv aceste popu- 
latii, însă volumul experimental, referitor la dispersarea masculilor 
sterili si evaluarea eficienței lor, ise extinde, .. ` 

Concomitent, creşterile de laborator sînt inlocuite prin creşteri 
în fază pilot. Se elaborează medii nutritive economice și metode de 
manipulare corespunzătoare: pentru: cantitățile de indivizi utilizaţi, 
stabilindu-se în același timp şi un plan de producție continuă. 

În această fază, calitatea producţiei obținute este evaluată Án- 
deosebi prin rezultatul final al încercărilor de cîmp din custi si prin 
experimentárile de lansare. Cu toate că obiectivul esenţial ` trebuie 
să-l constituie economia producției, realizabilă prin procedee ca aglo- 
merarea în crescătorii și selecfionarea metodelor de laborator cu o 
înaltă productivitate, sint însă necesare compromisuri cu exigenţele 
competitivităţii sexuale, ale. comportamentului si longevitáfii în 
condiţii naturale. ' | | | š 

Finalizarea acestei, faze „are loc prin organizarea uneia sau mai 
multor încercări de cîmp, în cadrul cărora se fac observaţii asupra 
proporfiei suprimării populaţiei tratate, precum și asupra raportului 
dintre masculii sterili si cei fertili, obfinindu-se indicații asupra ce- 
rinfelor celei de-a treia faze., După eradicare, este necesar să se experi- 
menteze diferite procedee de carantină, de capturi în vederea deter- 
minării populaţiei naturale, precum şi metodele de suprimare în fază 
incipientă a reinfestárilor. "vie | 
Taza a treia. La acest nivel, caracteristicile, proiectului se modi- 
ficá substanţial. Cercetările biologice au luat sfîrşit, iar decizia apli- 
cării metodei se bazează pe considerente economice. În această fază 
este necesară înfiinţarea unor organisme speciale, care să construias- 
că și să pună în funcţie instalaţiile de producere masivă a dăunătoru- 
lui, să lanseze indivizii iradiati, să instituie. carantinarea zonei de 
combatere şi să: aprecieze rezultatele. 
- În acest stadiu, factorul limitativ îl constituie costul total al unui 
mascul steril eficient, lansat în natură. Desigur, trebuie menţinut 
un echilibru între costul instalațiilor şi utilajelor, manoperă, valoa- 
rea materialelor şi cheltuielile de ráspindire a insectelor tratate. În 
cadrul producției de tip industrial, eficiența. biologică poate de- 
veni mai puţin importantă. Valoarea cheltuielilor ocazionate de lan- 
sarea indivizilor sterili trebuie luată de asemenea în consideraţie, 
cu toate că adesea ea este omisă din evaluările economice ale acestui 
procedeu de combatere. Fără îndoială, nu este lipsită de limportanfá 
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economia realizată prin faptul că preţul lansării insectelor tratate 
poate fi redus de 2—3 ori. În mod similar, pot fi importante econo- 
miile realizabile prin dublarea longevitáfii masculilor sterili, chiar 
dacă aceasta se obţine cu o oarecare creștere a prețului de cost, dacă 
prin aceasta s-ar reduce, de pildă, cu 50% efectivul de indivizi ne 
cesari, scăzînd totodată și cheltuielile inerente lansării lor. 
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Introducere 


Cele două mari dezavantaje ale metodei chimice de combatere a 


insectelor şi acarienilor — poluarea mediului natural cu pesticide, 
apariția şi dezvoltarea rezistenței dăunătorilor la pesticide — au 


determinat căutarea unor noi metode de combatere. Printre acestea, 
un deosebit interes prezintă metoda microbiologică. În ultimele două 
decenii sîntem martorii unei dezvoltări vertiginoase a microbiologiei 
şi patologiei insectelor. Impulsul în reluarea cercetărilor, care au 
cunoscut în trecut perioade de intensificare și stagnare, a fost dat 
de fondatorul patologiei insectelor, cunoscutul om de știință ameri- 
can E. A. Steinhaus (147, 148, 150). Un rol important in dezvolta- 
rea patologiei insectelor l-au avut apicultura si sericicultura. Prima 
mențiune asupra unei boli a albinelor îi aparţine lui Aristot. În anul 
1835, “italianul Bassi arată că muscardinoza viermilor de mătase 
este provocată de un microorganism — ciuperca Beauveria bassiana. 

Primele încercări de folosire a unui microorganism în combaterea 
unei insecte dăunătoare îi aparţin cunoscutului om de știință rus 
Mecinikov. El a folosit ciuperca entomopatogená Metarrhizium ani- 
sopliae în combaterea larvelor cárábusului cerealelor, A nisoplia aus- 
triaca. În prezent, preparatele industriale produse din diferite tulpini 
de bacterii sporogene (grupa Bacillus thuringiensis) sint aplicate pe 
suprafeţe mari si se elaborează preparate noi pe bază de virusuri. 
Rezultatele practice obținute au stimulat dezvoltarea cercetărilor 
în această direcție. Au fost create laboratoare moderne, bine utilate 
şi încadrate cu personal specializat. Numărul specialiștilor este 1n 
continui crestere (ultima listá publicatá in anul 1970 si adăugită 
în 1971 cuprinde 795 de nume), începînd cu anul 1959 apare o revis- 
tă specializată a Societăţii internaţionale de patologie a nevertebra- 
telor. Au avut loc 4 conferinţe internaționale de patologie a insectelor 
şi combatere microbiologicá. Pentru studiul bolilor organismelor 
vii (vertebrate, nevertebrate şi plante), a fost creat de către Stein- 
haus, în anul 1969, Centrul de patobiologie de la Irvin (California). 
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Cercetările fundamentale de patologie a nevertebratelor stau la 
baza metodei microbiologice de combatere. Realizárile practice ale 
metodei au impus-o atît în protecţia plantelor agricole, cît si în protec- 
fia pădurilor. 

n fara noastră primele cercetări privind patologia insectelor se 
referă la bolile viermilor de mătase (30, 36). 

Cercetări privind combaterea microbiologicá a dăunătorilor fores- 
tieri $i agricoli au fost începute în anul 1960 şi au luat amploare în 
anii următori (49, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 112, 113, 114, 115, 116, 
117, 118, 138) 

Paralel s-au dezvoltat si cercetárile de microbiologie $i patologie 
a insectelor (152, 139, 125, 126, 127, 114). 


1. Posibilităţile combaterii microbiologice 


Agenţii patogeni folosiţi. în combaterea microbiologicá pot fi folo- 
siti fie ca insecticide microbiene, fie ca agenţi de limitare naturală 
de durată, ce se introduc în zone geografice noi, în care s-au extins 
recent specii dăunătoare. Unii dintre aceştia pot fi. folosiți în combi- 
naţii compatibile cu diferite pesticide în cadrul programelor de com- 
batere integrată. 

Procedeul cel mai avantajos îl constituie introducerea microorga- 
nismelor entomopatogene în suprafeţe noi, în care acestea reușesc 
să se stabilească definitiv si să acfioneaze ca un factor de limitare 
permanent. Asemenea agenţi trebuie să posede însuşiri care să le 
asigure supraviețuirea si persistenfa şi să le permită dispersiunea 
din focare relativ limitate. 


Tabelul nr. 52 
Ínsusirile dezirabile ale agenţilor entomopatogeni (după Burges si Hussey, 1971, 
modifieat). 
PR N N  JgIlllllll.uUuL...———)D>——TR9H-L 
| Metoda de 
Insusirea aplicare a 
i j ; agentului 
Neng 
Ráspindire rapidă 
Capacitate de găsire a gazdei 


“Persistenţă Introducere 


in vederea 
unei limitări 
Siguranță în aplicare și acceptabilitate estetică permanente 
Limitare sub nivelul importanței economice 


Combatere previzibilă Aplicare ca 
, Virulență ' insecticide 

Producere ușoară microbiene 
` Cost scăzut 

Păstrare bună : 


„Aplicare uşoară 
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Microorganismele care nu se pot rüspindi si nu au o persistenfá 
mare în mediul natural se folosesc ca insecticide microbiene. | 

Însuşirile de dorit ale agenților entomopatogeni sînt sintetizate în 
tabelul 52. Ele nu sînt proprii unui singur agent, însă diferitele lor 
combinaţii pot fi întîlnite, fapt ce indică posibilitățile de utilizare a 
lor în practică. i 

Introducerea de agenți entomopatogeni este similară introducerii 
de paraziți si prădători în regiuni geografice noi invadate de dăunători, 
Aplicarea acestei metode a predominat înainte de ultimul război 
mondial. Odată cu dezvoltarea metodei chimice, atenția cercetăto- 
rilor s-a deplasat spre crearea de insecticide microbiene. 

„Stabilirea posibilităţilor de aplicare în combatere a agenţilor 
patogeni se bazează în primul rînd pe observarea activităţii lor în 
natură. AE pic pa EZ 
, Insectele sint afectate de o serie de maladii provocate de virusuri. 
rickettsii, bacterii, ciuperci si protozoare. La acestea. in patologia 
insectelor se adaugă si viermii nematozi, unii dintre ei fiind asociați 
cu bacterii entomopatogene. | ! | : 

Diferite grupe ecologice de insecte sînt susceptibile într-o măsură 
mai mare sau mai mică la îmbolnăviri produse de diferiți patogeni. 
Astfel, larvele filofage de lepidoptere si tentredinoide sînt afectate 
îndeosebi de viroze, bacterioze si în măsură mai mică de protozooze 
$i micoze, în timp ce insectele subcorticole şi xilofage, care trăiesc 
într-un mediu cu o umiditate ridicată (necesară germinafiei sporilor 
de ciuperci), sînt atacate frecvent de micoze. Existența acestor baric- 
re ecologice in răspîndirea unor boli trebuie luată în considerare 
întotdeauna cînd se fac încercări de folosire a microorganismelor 
entomopatogene. SCH a 

Mulţi dintre patogenii insectelor produc toxine care au putut fi 
izolate si cercetate. În ultimii ani se lucrează la identificarea si sin- 
teza unor toxine în scopul aplicării lor în calitate de insecticide selec- 
tive. | | | ; 

Rezultatele aplicării microorganismelor în combatere sint afec- 
tate de o serie de factori variabili ca susceptibilitatea insectelor, 
dispersiunea neuniformă a preparatului, relațiile complexe dintre 
gazdă și patogen, producerea de toxine şi în general variabilitatea 
mare a microorganismelor. De aici greutatea standardizării „biopre- 
paratelor, operaţie absolut necesară obţinerii de rezultate previzi- 
bile. | q a = 1 
Folosirea microorganismelor ca insecticide vii pe suprafefe mari 
implică producţia lor industrială, care trebuie să fie uşor de realizat 
sub raportul tehnologiei. Este necesar ca produsul obținut să-şi men- 
țină un timp îndelungat proprietăţile patogene sau toxice iar preţul 
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lui să fie accesibil şi nu cu mult mai mare decît al insecticidelor 
chimice, | 

În ultimele decenii, tehnologia fermentafiei aplicată în producerea 
antibioticelor a progresat mult şi folosirea ei în fabricarea preparate- 
lor bacteriene a permis obţinerea de producţii ridicate si la un pref 
acceptabil. Producerea în vitro a preparatelor virotice nu este posibilă. 
Ele pot fi obținute numai în vivo, pe insecte sau țesuturi: vii, ceea ce 
complică si scumpeste considerabil tehnologia de producţie. 

Conditionarea preparatelor, elaborarea formulelor de fabricație 
şi păstrarea pun o serie de probleme speciale (necesitatea menţinerii 
în viaţă a microorganismelor, protecţia impotriva acţiunii unor fac- 
tori fizici, ca temperatura si presiunea în timpul măcinării produse- 
lor, radiaţia ultravioletă etc.). "ji 

O problemă importantă este menţinerea însușirilor tulpinilor de 
microorganisme entomopatogene. Se stie că prin culturi repetate pe 
medii artificiale virulenfa lor scade. Marea variabilitatea si mutabili- 
tate a microorganismelor, posibilitatea de a acţiona genetic asupra 
lor reprezintă avantaje faţă de substanţele chimice. Aceste caracteris- 
tici impun însă o continuă căutare de forme noi de microorganisme 
entomopatogene. Metodele moderne de conservare a microorganis- 
melor permit crearea și menținerea de colecții de entomopatogeni 
vii, necesare atît ca material de comparaţie, cit si ca sursă pentru 
cercetări si aplicare în practică. 

Agenţii patogeni folosiți în combatere pot interacționa între ei, 
se pot asocia în producerea îmbolnăvirii. De asemenea, ei pot acţiona 
sinergic cu unele pesticide. Una dintre formele combaterii biologice 
este si administrarea de antibiotice în scopul eliminării microorgani- 
smelor simbiotice care asigură unele funcții vitale ale insectelor. 

De mare importanță pentru combaterea biologică sînt cunoștințele 
cu privire la ecologia speciilor de dăunători. Epizootiile care se declan- 
seazá în focarele de insecte dăunătoare au rolul unor importanţi fac- 
tori ecologici în dinamica populațiilor. Fiecare microorganism isi 
are o ecologie proprie, precum si o serie de însușiri (patogenitate, 
virulență etc.) care se manifestă atît în funcție de condiţiile de mediu, 
cit si de starea fiziologică a organismului-gazdă. Problemele legate 
de ecologia îmbolnăvirilor în populaţiile de insecte sînt abordate 
de epizootologia insectelor. Multe dintre concluziile epizootologiei 
imbolnávirilor în condiţii naturale sevesc drept fundamentare ecolo- 
gică pentru metodele microbiologice de combatere. 

Avantajul mare pe care-l prezintă insecticidele biologice, și anume 
acţiunea selectivă, poate deveni un dezavantaj în comparaţie cu pes- 
ticidele chimice cu spectru larg de acțiune, atunci cînd intervin ra- 
fiuni economice. Dintre toate microorganismele entomopatogene 
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„numai Bacillus thuringiensis a devenit obiectul unei largi producţii 
industriale, comparabile cu producţia de insecticide chimice. Prepara- 
tele fabricate pe baza acestei bacterii au un spectru relativ larg de 
acțiune, ceea ce le asigură o cerere stabilă pe piaţa mondială. Alți 
patogeni, cum sînt ciupercile din genurile Beauveria si Metarrhizium, 


au utilizări mai limitate si producerea. de biopreparate pe baza lor 
nu a fost preluată de marea industrie. ! | Ir 

n cele ce urmeazá ne vom referi la citeva aspecte de patologie 
a insectelor, cum sînt diagnosticarea imbolnávirilor, patogenitatea 
microorganismelor, epizootologia şi rolul ei în dinamica populațiilor 
unor defoliatori, precum şi la cea mai importantă grupă de microorga- 
nisme entomopatogene ce se aplică în prezent în! combaterea dăună- 
torilor — bacteriile din grupa Bacillus thuringiensis: Berl. În partea 
a doua a studiului se prezintă o serie de rezultate practice obtiuute 
pe plan mondial și în cercetările noastre, | | ⁄ 


2. Diagnosticarea imbolnăvirilor 


În diagnosticarea bolilor infecțioase un rol important are, pe lingă 
simptomatologia bolii, identificarea corectă a patogenului. Aceasta 
presupune o bună cunoaștere atit a agenţilor patogeni, cât şi a bolilor 
neinfectioase ale insectelor. Dacă boala este provocată de mai multe 
microorganisme, descoperirea numai a unuia dintre aceștia poate 
împiedica stabilirea agentului provocator primar sau a celor respon- 
sabili de infecția secundară, care produce efectul letal asupra insec- 
tei. De aceea sînt necesare cunoștințe generale asupra morfologiei 
principalilor agenţi entomopatogeni, cunoștințe asupra patogenilor 
diferitelor grupe de insecte înainte de descrierea unor patogeni noi, 
confirmarea identificării patogenului şi, după un studiu preliminar 
al agentului, o reevaluare a rolului său în populația gazdei (165). 
Demonstrarea legăturii cauzale dintre agentul izolat si o boală speci- 
ficá se face potrivit postulatelor lui Koch: 1. Agentul patogen trebuie 
să fie prezent în organismul bolnav; 2. Agentul patogen trebuie să 
fie izolat într-o formă pură, în laborator; 3. Agentul patogen izolat 
inoculat gazdei specifice sănătoase trebuie să provoace îmbolnăvirea; 4. 
Acelaşi agent patogen trebuie regăsit în gazda infectată experimental. 

Deoarece virusurile şi rickettsiile nu pot fi cultivate pe medii arti- 
ficiale, Krieg (1955) a adaptat la patologia insectelor aceste postulate 
astfel: 1. Izolarea agentului patogen și, dacă acesta nu poate fi văzut 
la un microscop optic, stabilirea lui prin examinarea la microscopul 
electronic, 2. Demonstrarea îmbolnăvirii specifice a gazdei, după iufec- 
tia artificială cu agentul izolat, 3. Recuperarea materialului de infec- 
fie care s-a inmulfit in gazda specificá, 4. Cercetarea histopatologicá 
a reacției gazdei la infecţie. | 
^ Cazurile in care infecția nu se reproduce trebuie analizate atent, 
deoarece adesea pentru obţinerea infecţiei sînt necesare condiții spe- 
cifice. Aceste condiţii se referă la stadiul de dezvoltare a celor doi 
parteneri, la calea de infecţie, la condiţiile fizice si hrana insec- 
telor. | 


Obţinerea materialului pentru. diagnosticare se face prin colectári 
de insecte bolnave sau moarte în natură sau în creşteri de laborator. 
În general, în practică se caută determinarea cauzei unor epizootii 
constatate în natură, cînd efectul îmbolnăvirii apare ca fenomen de 
masă. O mortalitate sporadică poate fi cauzată de o infecție ce apare 
neregulat sau poate fi şi începutul unei epizootii. 

Selectarea insectelor infectate este mai ușoară dacă acestea prezintă 
simptome sau combinaţii de simptome (sindrom) caracteristice. As- 
pectul exterior și comportamentul insectelor bolnave sînt în mod 
frecvent specifice si diferă de cele ale insectelor sănătoase. Insectele 
infectate sînt în general mai puțin active, adesea nu se hrănesc si 
reacționează slab la excitanfi externi. Uneori ele au tendinţa de mi- 
graţie către vîrful arborilor (larvele: de Lymantria monacha bolnave de 
poliedroza nucleară) sau să iasă la suprafaţa solului (larvele de Melolon- 
tha melolontha bolnave de rickettsioză). Culoarea corpului poate deveni 
închisă, albă-lăptoasă, gălbuie, roz, roşie sau cu irizafii. Larvele in- 
fectate pot rămîne mai mici, pot 'avea corpul flasc, zbircit sau umflat 
(hidropizia larvelor de cárábus), pot prezenta scurgeri de lichide prin 
orificiul bucal, diaree sau constipafie. Adesea, larvele bolnave nápirlesc 
sau se impupeazá anormal. Jeta : n 

Cadavrele insectelor moarte de puțină vreme prezintă caracteris- 
tici ce pot servi cá simptome auxiliare pentru identificarea bolii. 
Larvele de leipdoptere moarte în urma poliedrozelor nucleare rămîn 
un timp agáfate cu picioarele abdominale de planta-gazdă, cadavrele 
celor infectate de poliedrozele plasinatice devin rigide si zbîrcite, iar 
corpurile celor moarte de granuloze devin albicioase. Micozele produc 
mumifierea corpului insectelor si adesea alterarea culorii. - | 
_ În scopul diagnosticării îmbolnăvirii, insectele ce prezintă simptome 
de boală sau cele moarte de curînd se examinează în vederea deter- 
minării speciei insectei-gazdă si a agentului patogen prezumtiv; în 
continuare se procedează la disecția insectei pentru cercetarea pato- 
genului, a țesuturilor infectate si a modificărilor patologice survenite ; 
în final se încearcă infectarea cu agentul patogen descoperit a unor 
exemplare sănătoase din specia-gazdă. pe 


„În cazul cînd se dispune de material infectat insuficient fiecare 
exemplar se imparte în trei părți — treimea posterioară a corpului 
se detașează cu bisturiul şi se trece pe o lamă: microscopică. O parte 
din corpul gras (intestin, tuburile Malpighi si alte țesuturi). se pune 
într-o picătură de apă pentru examinare la microscop. Dacă se observă 
n patogen, acelaşi material se foloseşte pentru o serie de frotiuri pe 
lame sau lamele microscopice cu fixare uscată sau umedă (de exemplu, 


în soluția Bouin). Partea anterioară a corpului se împarte în două — 
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o parte se introduce într-o soluţie de fixare iar cealaltă parte se păs- 
trează ca atare într-o eprubetă servind ca material de referinţă. 

Dacă materialul infectat este în cantitate mare, pentru fiecare ope- 
rafie descrisă se folosesc mai multe exemplare din proba respectivă. 

Tehnica histopatologică aplicată la insecte este descrisă de Marti- 
gnoni si Steinhaus (1961), precum şi în unele lucrări generale de re- 
ferinfá (69, 135). Pentru determinarea principalilor agenţi entomopa- 
togeni pot fi folosite cheile lui Weiser si Briggs (1971). Bacteriile pot fi 
determinate după Breed și col. (1957), de Barjac şi Bonnefoi (1968), 
- Heimpel (1967); Krieg (1968), Bucher (1963), Steinhaus (1949); ciu- 
percile după Müller-Kógler (1962), Soper (1963), Mac Leod (1954, 
1963), McEwen (1963), Weiser (1966), Hutchinson (1963), Gustafson 
(1965), Madelin (1963), Brown si Smith (1957), Leatherdale (1965), 
Mains (1951); protozoarele după Weiser '(1966), Lipa (1967), Théo- 
dorides (1955); viermii nematozi dupá unele lucrări generale, de Chit- 
wood si Chitwood (1950), Filipjev si Schuurmanns Stekhoven (1941), 
Goodey (1957), "Thorne (1961), Kirianova si Krall (1969) si altele spe- 
ciale — Skriabin si col. (1954), Rühm (1956), Weiser (1966, 1969), 
Welch (1963, 1965). 


3. Cauzele patogenitáfii microorganismelor 


Patogenitatea unui microorganism este determinată de capacitatea 
lui de a-ataca organismul gazdei, acfionind asupra lui pe cale chimică 
sau mecanică. Patogenitatea este o insusire fixată genetic şi este cons- 
tantă pentru agentul respectiv. Ea poate varia mutativ, priu apariția 
de tulpini cu patogenitate diferită pentru aceeași gazdă. 

Dintre acţiunile chimice mai puţin grave fac parte cele în care microor- 
ganismul consumă o parte din hrana gazdei si eliminá produsele de 
metabolism care, în anumite cantităţi, pot deveni toxice. Astfel, în 
organismul gazdei se varsă cantităţi mai mari de metabolite la înche- 
ierea sporulării unor microorganisme sau la deschiderea ciştilor pro- 
tozoarelor. 

La infecțiile cu bacterii sporulante boala este provocată de două 
categorii de toxine — endotoxine, care rămîn în interiorul membranei 
celulare sub forma unor cristali, şi exotoxine care sînt secretate în 
mediul nutritiv. Endotoxina cristalizată produsă de Bacillus thurin- 
giensis provoacă încetarea peristaltismului intestinal $1 dezagregarea 
intestinului la larvele de lepidoptere. Pe lîngă endotoxiná, B. thurin- 
giensis mai secretă si alte toxine caracterizate prin termostabilitate, 
dar nespecifice pentru insectele-gazde, avînd în majoritatea cazurilor 
proprietăți enzimatice (lecitinaze, proteaze). Se presupune, de ase- 
menea, că unele ciuperci elaborează fermenfi care lizeazá țesuturile 
gazdei. 

Pină în prezent nu se cunosc cazuri de intoxicare cu proteinele 
conținute în poliedre de virus. 

În unele cazuri, vătămarea chimică a gazdei se asociază cu una 
mecanică, urmare a lizei țesuturilor organului infectat $i acumulării 
în locurile vătămate a unor mase de microorganisme. Creșterea colo- 
nici patogenului exercită o presiune asupra altor țesuturi ale gazdei 
ceea ce duce la rupturi, deformări, modificări ale structurii şi funcţiilor 
țesuturilor etc. Gravitatea acestor fenomene distructive depinde de 
virülenfa patogenului. 
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Termenul de virulență este folosit curent pentru 3 arăta gradul 
de patogenitate. De fapt, virulenfa este o însușire adaptativá, câști- 
gată, de a produce îmbolnăvirea. Ea poate varia mult — scade cînd 
microorganismul e crescut pe medii artificiale și sporește în urma pa- 
sajului prin gazde sensibile. Un fenomen opus virulenfei este rezis- 
tenfa sau nonrezistenfa gazdei. O gazdă slăbită poate fi îmbolnăvită 
chiar de microorganisme cu patogenitate scăzută. 

Virulenta unui microorganism este rezultanta unei serii de propric- 
táfi, dintre care fiecare poate acționa independent asupra organis- 
mului gazdei (iufeala de adaptare la organismul gazdei, viteza de 
creştere la anumite temperaturi, rezistența patogenului la factorii 
fizici ai mediului etc.). Gradul de virulență a unui microorganism 
caraterizează pe de o parte specificitatea sa pentru o gazdă anumită 
iar pe de altă parte — neselectivitatea lui. Determinarea virulenjel 
microorganismelor se face după mai multe caracteristici. Insusirile 
legate de virulență pot fi intensificate in mod dirijat. Astiel, priu 
selecția si pasajul agenţilor patogeni cu dezvoltarea cea mai rapidă, 
Smirnofi (1961) areusit să sporească mult virulenja unui virus pato- 
gen pentru tentredinide. Prin selecţie și pasaj se pot obține tulpini 
cu specificitate ridicată pentru o anumită gazdăsau cu un spectru 
larg de acțiune. Slábirea virulenfei patogenilor se realizează prin 
cultura lor pe medii improprii, prin acțiunea unor factori fizici sau 
chimici. 25i 

Scăderea rezistenţei gazdei are loc ca urmare a influenței unor 
condiții de viață nefavorabile (temperaturi extreme, hrană improprie, 
acțiunea unor substanţe chimice toxice etc.). Afagia favorizează dez- 
voltarea de bacterioze, micoze si protozooze însă inhibă dezvoltarea 
virozelor. Dimpotrivă, insectele bine hrănite, cu metabolism activ, 
sînt susceptibile la viroze. 

Virulenta patogenilor insectelor se. determină în general prin teste 
biologice (infectári experimentale) si se exprimă prin DL 50 sau DI 95 
(doza medie letală care produce moartea a 50% şi respectiv 95%, din 
indivizii infectați) și TL 50 sau TL 95 (timpul mediu letal pînă la mor- 
talitatea de 50%, respectiv 95% din indivizii infectați). O altă metodă 
de determinare a virulenfei constă în stabilirea consumului de Oxi- 
gen în procesul de respiraţie, cunoscindu-se cá insectele infectate consu- 
mă mai mult oxigen decît cele sănătoase. 


4. Epizootologia | 


"Cunoașterea proceselor de dezvoltare, răspîndire Şi:evoluţie a bolilor 
în populaţiile de insecte este absolut necesară pentru elaborarea me- 
todelor de folosire a agenţilor entomopatogeni în combaterea dáuná- 
torilor, Bolile studiate ca fenomen de masă constituie obiectul epizo- 
otologiei insectelor. dai U T, | 

Dupá amploarea cu care se manifestă, bolile se împart fii sporadice, 
enzootice și epizootice. Bolile sporadice se întîlnesc foarte rar si izolat. 
Cele enzootice se caracterizează. prin prezenţa constantă în populația 
gazdei însă printr-o incidență scăzută. Bolile epizootice apar la un 
număr foarte mare de indivizi, putind afecta practic întreaga popu- 
lafie a unui dăunător; ele nu sint însă prezente întodeauna într-o 
formă recognoscibilă. În mod obişnuit, bolile epizootice reprezintă 
factorul limitativ. decisiv al gradafiilor unor insecte. i 

Cele trei tipuri de dezvoltare a bolilor diferă după gradul de răspîn- 
dire, iufeala de dezvoltare şi gradul de mortalitate pe care-l provoacă. 
Morbiditatea (gradul de dezvoltare a bolii) este determinată de rapor- 
tul dintre numărul de insecte bolnave şi întreaga populaţie aflată 
în același stadiu de dezvoltare. Indicele de mortalitate reprezintă 
procentul de insecte moarte: Caracterul letal ai bolii poate fi exprimat 
prin raportul dintre numărul indivizilor morți şi totalul celor infectați. 
-Studierea epizootiilor insectelor necesită cercetarea întregii popu- 
lifü, prin analizarea unei serii continue de probe conținînd un nu- 
măr suficient de indivizi pentru obţinerea de date, asigurate statistic, 
asupra dezvoltării bolii. Pentru ` aprecierea influenței “unei îmbol- 
năviri asupra dezvoltării populaţiei, boala trebuie studiată: în fiecare 
virstá larvará si în toate stadiile de dezvoltare ale insectei. La larvele 
de lepidoptere de ultimele două vîrste, dezvoltarea bolii trebuie de- 
terminată după penultima nápirlire și înainte de împupare. 

Capacitatea de a se inmulfi rapid, adaptabilitatea si alte particu- 
laritáfi biologice ale microorganismelor, o serie de însuşiri ale insec- 
telor-gazde, precum si condiţiile de mediu pe fondul cărora se desfă- 
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soará interacțiunea dintre gazdă si patogen determină o evoluţie 
caracteristică a bolilor. Descifrarea acestor relații complicate prezintă 
serioase dificultăţi. Epizootologia nu se ocupă numai de bolile infec- 
fioase, ci si de cele neinfecfioase ce pot fi determinate de diferite cauze 
(de nutriție, fiziologice, genetice, mecanice etc.). Separarea acțiunii 
lor nu este întodeauna posibilă, deoarece ele pot fi prezente simultan 
în acelaşi organism. Astfel, înfometarea omizilorîn urma defolierii 
totale a plantei-gazdă preferate le obligă să se hrănească cu specii ce 
nu le asigură o hrană normală. O schimbare a hranei determină o 
boală neinfecfioasá care, la rîndul ei, este urmată, de obicei, de una 
infecțioasă (prin activarea unor infecţii latente sau prin trecerea unor 
boli din faza enzootică la cea epizootică). 

Dezvoltarea oricărei epizootii este în funcţie de trei factori principali 
— agentul patogen, specia-gazdă si mijloacele de transmitere. 

Aceşti factori primari pot fi mult influenţaţi de condiţiile de mediu 
care contribuie la scăderea sau creşterea morbiditáfii într-o populaţie. 

În desfășurarea în timp a epizootiei se disting trei faze : ascendentă 
(preepizootică), culminantă (epizootică) şi descendentă (postepizootică). 
Evoluţia epizootiei este influenţată mult de acţiunea unei serii de 
factori, printre care virulenfa patogenului ocupă un loc important. 
Microorganismele cu. virulență ridicată determină o desfăşurare ra- 
pidă a epizootiei, | 

in cele ce urmeazá vom analiza succint cei trei factori principali 
ale căror caracteristici si relaţii reciproce influenţează apariţia $i evo- 
lufia epizootiilor la insecte. 

Agentul patogen. Rolul acestui factor in epizootologie este deter- 
minat de virulență, specificitate, variabilitate, capacitatea de supra- 
vietuire și dispersie. | T | 

Rezistenfa stadiilor de repaus ale patogenului la acfiunile factorilor 
de mediu are o importanță deosebită. Se știe cá sporii bacteriilor și 
poliedrele virusurilor rezistă mulţi ani în natură, în timp ce sporii 
unor protozoare — numai un an iar sporii de ciuperci — cîteva luni. 
Însuşirile patogene ale microorganismelor sînt influențate de radia- 
fille ultraviolete, de temperaturile extreme si uscăciune, de capaci- 
tatea de dispersie, de durata dezvoltării bolii. Specificitatea ridicată 
a bolii poate constitui o piedică în menținerea inoculilor în bio- 
top; cu cît cercul de gazdeeste mai larg, cu atit probabilitatea 
remanenfei în biotop $i a dispersiei bolii este mai mare. Pe de altă 
parte, nespecificitatea patogenilor duce la o dispersare a infecției si 
la scăderea densităţii stadiilor infectante în focarele gazdei lor prin- 
cipale. 
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"O importanță deosebită in apariția. epizootiilor o are. menținerea 
patogenilor specifici în corpul insectelor fitofage vii, care pot fipurtă- 
tori sănătoși sau bolnavi; ca și în corpul altor insecte, legate de cele 
fitofage prin raporturi de parazitism, -prádátorism sau saprofitism: 
Supraviefuirea în acest mod a agenţilor patogeni inlesneste transmi- 
terea lor de la o generaţie la alta, în cazul in care fiecare generaţie 
anuală a gazdei nu poate veni în. contact. direct cu aceştia (datorită 
dezvoltării pe plante anuale neinfectate sau pe părți în creștere anu- 
ală ale plantelor perene care nu au venit în contact cu patogenul). 

—Persistenfa în stare latentă a unor infecții virotice în corpul gazdelor 
lor are un rol mai important în declanşarea epizootiilor decît supravie- 
fuirea patogenului în natură în afara corpului gazdelor. | 


Insecta-gazdá. Apariţia epizootiilor este determinată si de gradul 
de susceptibilitate, respectiv rezistenţa la îmbolnăvire a organismului- 
gazdă. Rezistența gazdei poate fi slăbită prin acţiunea unor factori 
fizici sau chimici. ` | ALS ur. ^g Y | 

Sub acest raport, într-o populaţie se pot întîlni simultan mai multe 
tipuri de insecte (148) : bolnave tipic sau atipic, neinfectate imune sau 
susceptibile, infectate susceptibile (moarte) si sănătoase purtătoare (cu 
infecții latente). U — re b EIE KA | 

 Virulenfa aceluiași agent patogen se manifestă diferit pe gazde di- 
ferite. În general, gazdele secundare sau întîmplătoare nu au o impor- 
tànfá mare în epizootologia insectelor. Adevárafii purtători perma- 
nenfi ai infecției sînt acele gazde la care boala are un caracter cronic 
sau se transmite transovarian la generaţiile următoare. În funcție 
de tipul de gazde dintr-un biotop, se pot forma focare de infecție per- 
manente sau temporare, stabile sau în curs de extindere. Se pot în- 
tilni focare cu infecţii acute tipice, cu forme atipice pe gazde secundare 
nespecifice, cu infecţii latente sau letale, cu purtători de infecții sănă- 
toşi (prádátori, paraziți, păsări. — care răspîndesc Sa insectelor 
fitofage prin mușcături, intepšturi, „excremente etc.). In focarele de 
infecție se pot întîlni şi insecte neinfectate. dintre cele susceptibile 
sau rezistente la infecția respectivă. wë ^y da, mi 

În unele cazuri, extinderea arealelor „unor specii de insecte duce 
la trecerea asupra; lor a infecțiilor de pe speciile autohtone. (de exem- 
plu, Hyphantria cunea, introdusă la noi din America de Nord, a de- 
venit gazda a numeroşi patogeni dintie virusuri, bacterii, ciuperci, 
microsporidii şi viermi nematozi) `° i Ç 
. Factorii cei mai importanți care determină gradul de rezistență 
al unei populaţii la infecție sînt caracteristicile, distribuţia si com- 
ponenfa tipologică a ei. Se cunosc cazuri cînd în populaţii constituite 
din indivizi susceptibili nu apar epizootii din cauza localizării insec- 
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telor in locuri inaecesibile infecţiei sau a rezistenţei unor indivizi la 
pătrunderea agentului patogen (155). Tí 
Frecvența si amploarea epizootiei sint influențate si de deplasarea 
si repartiția spaţială a insectelor. În mod obişnuit, gazda mu este 
răspîndită uniform în biotop, densitatea ei este mai mare în anumite 
locuri în care condiţiile de viaţă sint mai favorabile. În asemenea fo- 
are indivizi izolați x ben Gm chiar cînd în întregul biotop se 
declanşează epizootii. In asemenea nișe ecologice sau stafiuni-refu- 
eli se concentrează insectele pe timp nefavorabil sau își caută adăpost 
împotriva entomofagilor. În aceste locuri apar și focare de boli in- 
fecțioase care sînt menținute de concentrarea în ele a insectelor. din 
zonele învecinate. Aici se păstrează infecția pînă la o nouă înmulţire în 
masă a insectelor cînd toate suprafeţele din jurul acestor refugii se 
populează cu insecte neinfectate. Transmiterea infecţiei la indivizii să- 
nátosi este în acest fel înlesnită, boala trece din faza enzooticá în cea 
epizooticá şi duce la distrugerea unei mari părți din populaţie. În popu- 
laţiile rárite contactul dintre indivizi este ingreuiat si boala se stinge iar 
insectele care au supraviețuit se concentrează în nise ecologice limitate. 
Prin urmare, densitarea populaţiei specici-gazdá are un rol deose- 
bit: atât în declanşarea epizootiilor, cit si în evoluţia lor. Modul de 
viață gregar al unor larve de lepidoptere, cel puţin în primele vîrste 
(Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Phalera bucephala), 
ali puer latve de Tenthredinidae si Chrysomelidae poate favoriza 
răspîndirea bolilor. | pe 
“Se cunosc cazuri în care epizootiile apar si in populaţii rárite ale 
vazdej. Acestea se declanşează cînd în urma unei epizootii anterioare 
în matură se găsesc cantități mari de agenţi patogeni. 
Dacă infecțiile latente sînt activate de factori de stres — de exem- 
plu, umiditatea ridicată pentru ciuperci —, epizootiile se pot dezvolta 
de! asemenea independent de densitatea gazdei. Aceiași factori de 
stres  (supraaglomerarea, fagia sau hrana nepotrivită) sînt conside- 
rat responsabili pentru declanşarea violentă a epizootiilor prin acti- 
varea infecțiilor latente. 
Căile de transmitere a infecției, Transmiterea infecției de la insec- 
tele bolnave la cele sănătoase constituie mecanismul principal de 
ráspindire a bolilor. Bolile insectelor se pot transmite însă şi prin in- 
fectarea suprafefei oului sau transovarian. Acest din urmá mod de 
trecere a infecției de la o generaţie la alta este cunoscut la virusuri Și 
protozoare. Micozele se transmit ușor prin contactul superficial al 
indivizilor bolnavi cu cei sănătoși. Numeroși patogeni, cu excepția 
ciupercilor, pot fi introduși în corpul gazdelor de către himenopterele 
parazite odată cu depunerea ouălor în corpul lor. Nematodele 
parazite pătrund activ în corpul gazdelor perforindu-le tegumentul. 
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Extinderea focarelor de boli ale insectelor se poate face în diferitee 
moduri. În cazul ráspindirii sporilor de ciuperci prin anemochoree 
apar focare de formă alungită orientate în sensul vînturilor dominante. 
Focarele de poliedroză la Lymantria dispar coincid cu valurile gra- 
dafiei dăunătorului care se răspîndesc din focarele primare în. sen- 
sul vinturilor dominante (34). mish | | 

Unii patogeni nu pot supravieţui decît dacă se realizează transmi- 
terea lor activă de la o insectă la alta (unele ciuperci şi protozoare, 
bacteriile nesporogene). În mod obişnuit, materialul. de infecție este 
eliberat din țesuturile: corpului: gazdei în urma. activității prádáto- 
rilor. ` n | zr h i t | 

Inmulfirile în masă ale insectelor defoliatoare sînt fenomene cicli- 
ce legate de epizootiile caracteristice speciilor respective. Creşterea 
populaţiei de insecte are loc timp de cîteva generaţii, perioadă în 
care nu se observă apariţia de boli. Acestea se manifestă intens în 
faza de erupție. În această perioadă practic întreaga populație este 
infectată, mortalitatea este generală, şi în anul: următor, în. pădurile 
atacate nu se mai observă populaţii mari de omizi. După un număr! 
de ani, ciclul se repetă prin înmulțirea defoliatorilor, la început pe 
suprafeţe limitate, urmată de o creştere rapidă a populației pe în-. 
treaga suprafaţă şi, in continuare, de o nouă epizootie. Y ` 

Ráspindirea bolii din focare se face în valuri, al căror centru se 
află în focarul primar de infecție. Valul de epizootie se formează prin 
îmbolnăvirea insectelor din jurul focarului ` prin reinfectări succesi- 
ve în zona de contact a insectelor bolnave cu cele sănătoase zona in- 
fectată creşte, focarele secundare apărute se contopesc şi se formează 
un front cu contur neregulat de înaintare a epizootiei.. În centrul. 
focarului inițial se dezvoltă o populaţie sănătoasă provenită din in- 
divizii care au supravieţuit infecţiei. Această populație va deveni. 
sursa unei noi creșteri a nivelului numeric al populaţiei. Înmulţi-. 
rea insectelor măreşte probabilitatea contactelor cu resturile infecfi- 
ei anterioare si în felul acesta apare un nou val de epizootie. 

Aşadar, epizootiile pot imprima gradafiilor o anumită ritmicitate 
care variază de la o specie de defoliator la alta. | 


5. Bacteriile entomopatogene şi folosirea lor 


in combaterea dâunâtorilor 


Bacteriile sint organisme unicelulare, de forme diferite — basto- 
nage, coci, filamente —, lipsite de clorofilă (heterotrofe), care duc 
o viață saprofită sau parazită ` se înmulțesc prin sciziparitate si pot 
fi cultivate pe medii artificiale. 

Primele lucrări cu privire la bacteriile patogene pentru insecte îi 
aparţin lui Pasteur (1870), care a studiat flașeria viermelui de măta- 
se, si lui Cheshire si Cheyne (1885), care au cercetat agentul bolii 
loca europeană la albine. Pînă în prezent au fost descrise la insecte 
aproximativ 250 de specii de bacterii, dintre care peste 90 sînt entomo- 
patogene (147, 6). 

Bacteriile entomopatogene se împart în sporogene si nesporogene 
si, în continuare, în patogeni facultativi sau obligați. Bucher (1960) 
împarte bacteriile entomopatogene în patru categorii: (1) patogene 
obligate, (2) patogene cristalifere, (3) patogene facultative si (4) pa- 
togene potentiale. În tabelul 53 se dá o clasificafie a principalelor 
bacterii entomopatogene. 

Dintre. speciile cuprinse în acest tabel, numai B. thuringiensis, 
B. popilliae şi B. lentimorbus au fost folosite pentru producerea indus- 
trială a unor preparate entomopatogene. B. thuringiensis a fost stu- 
diat foarte intens şi pînă în prezent s-a acumulat o vastă literatură 
cu privire la acest patogen (2, 28, 38, 44, 55, 56, 57, 61, 64, 85, 
109, 110, 112, 113, 121, 162) 


Modul de acţiune, Stadiul de rezistență al bacteriilor sporogene 
îl constituie endosporii. După ingerarea lor de către insectă ei ger- 
minează în tubul digestiv. | 

Bacteriile sporogene din grupa patogenilor obligaţi manifestă o 
virulență ridicată faţă de anumite insecte şi cauzează moartea aces- 
tora fără a produce toxine detectabile. 


„În. cazul: bacteriilor patogene obligate din genul Bacillus celulele 
vegetative ce se dezvoltă din sporii germinafi trec prin peretele intes- 
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ILLIS 


Tabelul nr. 53 | 


Clasificafia unor bacterii patogene pentru insecte (după Falcon, 1971). 


H i "n R 


Sporogene - Nesporogene 
p m Pt Ton c rm Pa ———Ü 
Obligate Facultative 
Aam _— . t i ra, 
Cristalogene Necristalogene Potenfiale Facultative 
Semene naea pee —— À—À 
Bacillus eulooma- | B. thuringien- D. cereus Pseudomonas Serralia 
rahae sis! acruginosa MArcescens 
B. fribourgensis var. alzawat P. chlororaphis 


var. amuscatoxicus 


B. lentimorbus P. fluorescens ` 


D. lentimorbus var. anagaslae - P. reptilivora 
var, australis var. dendrolimus P. septica 
var. entomocidus de : 
B. popilliae —. var. galleriae | „| P. putida 
Clostridium var. Pacificus ` Acrobacter spp. 
brevifaciens l 
- var. sollo | 
C. malacosomae var. subloxicus Cloaca spp. 

Léi var. thuringien- “Y: Proteus vul- 

sis garis 
d ai P. mirabilis 
D. rettgeri ` 


` 


1 După Heimpel (1967) - 


tinal, pătrund în hemocel, unde se înmulțesc repede, distrug uncle 
țesuturi si umplu cea mai mare parte a cavității corpului, producind 
septicemia. Cu puţin timp înainte de moartea insectei se formează 
spori cu pereți groși, refringenti care apar albi prin tegument, de 
unde $i denumirea bolii de ,,milky disease” (boala lăptoasă). După 
moartea gazdei, corpul ei se descompune şi sporii ajung în sol. Speciile 
de Clostridium se înmulțesc numai în tubul digestiv. După moartea 
gazdei, corpul ei se zbirceste si se mumifică. d 

Bacteriile sporogene cristalogene formeazá la sporulare si un cris- 
tal parasporal de natură proteică. Cristalul parasporal confine o 
endotoxiná care provoacá, la majoritatea larvelor de lepidoptere, o 
paralizie a intestinului. Aceastá substanță a fost numită 9-endoto- 
xiná (57). Ea acţionează fie prin intoxicarea letalá a insectei infec- 
tate, fie prin. slábirea rezistenfei ei si inlesnirea pătrunderii infec- 
Hei, din intestin în cavitatea corpului, ceea ce duce la septicemie (59). 
Bacteriile cristalogene produc, pe lîngă cristali, şi alte trei substanţe 
toxice. Ele au fost denumite (57): a-exotoxina, care este un ferment 
— fosfolipaza C, produs în timpul culturii bacteriei, ce distruge fos- 
folipidele importante din țesuturile insectelor ` f-exotoxina, care repre- 
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zintă o substanţă solubilă în apă, termostabilă, dializabilă, secretatá 
de bacterie în mediul înconjurător si toxică pentru larvele si pupele 
de diptere si unele lepidoptere, $i y-exotoxina, o fosfolipazá neiden- 
tificatá care afectează fosfolipidele prin eliminarea de acizi grași din 
moleculă. Dintre bacteriile necristalifere face parte B. galleriae care 
este facultativ patogenă. Acțiunea ei este determinată de produ- 
cerea de a-exotoxină care asigură pătrunderea bacteriei. din intestin 
în hemocel. aio 

' Bacteriile nesporogene infectează insectele numai în condiții spe- 
ciale. Ele pătrund în tubul digestiv al insectei, însă nu se pot înmulți 
uşor si se consideră că nu pot produce toxine sau enzime în cantități 
suficiente, care să provoace moartea insectei sau să determine septi- 
cemia. Odată pătrunse în cavitatea corpului, ele declanșează o infecţie 
generalizată letală. IM 

Cultura pe medii artificiale a bacteriilor patogene obligate, cum sint 
speciile de Bacillus şi Clostridium, se face foarte greu. Astfel, prepa- 
ratele de B. popilliae se obţin prin infectarea per orală sau prin injec- 
tarea larvelor cărăbuşului japonez (Popillia japonica). După inmul- 
firea agentului patogen în corpul larvelor, acestea se tritureazá ob- 
ţinîndu-se biopreparatul de. B. popilliae. 

Majoritatea altor bacterii entomopatogene pot fi cultivate ugor pe 
medii artificiale. Această particularitate face ca cercetările sá fie 
orientate în direcţia găsirii posibilităților de folosire în practică a 
bacteriilor facultativ patogene pentru insecte. 

Specificitatea bacteriilor entomopatogene este foarte variată. Astfel, 
B. thuringiensis a fost încercat cu rezultate bune împotriva a 137 
de specii de insecte din ordinele Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera 
si Coleoptera (57). Sensibilitatea la patogen este determinată de 
PH-ul tubului digestiv (pentru germinafie bacteria are nevoie deun 
mediu alcalin, pH 9,0— 10,5) si de fermenfii care dizolvá cristalii de 
endotoxiná (3,58). Aceste condiţii se găsesc în tubul digestiv al majori- 
tátii larvelor de lepidoptere. WË 

B. cereus are un spectru de gazde larg printre reprezentanţii ordinelor 
Coleoptera, Hymenoptera $i Lepidoptera (Heimpel si Angus, 1959). 
Si la aceastá bacterie saprofitá, larg răspîndită în sol, acțiunea pato- 
genă este limitată de pH-ul intestinal — o alcalinitate mare a acestuia 
poate inactiva fosfolipaza C. (54). WI d 

Bacteriile nesporogene au, de asemenea, o specificitate mai redusă, 
putînd infecta insecte din ordinele Orthoptera, Isoptera, Coleoptera, 
Hymenoptera, Lepidoptera si Diptera (16, 17). trip 

Patogenii obligaţi infectează o singură gazdă sau un număr mic de 
specii înrudite, cum este cazul la B. popilliae. Datele cu privire la 
sensibilitatea diferitelor specii de insecte la aceste bacterii au fost 
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sintetizate de Dutky (1963). În prezent, cea mai mare utilizare o au 
preparatele care au la bază B. thuringiensis. Acestea erau produse 
pînă în anul 1970 în 12 fabrici din 5 ţări. uc: 

Lista speciilor de dáunátori susceptibili la aceste preparate cuprinde 
un mare număr de lepidoptere. În combaterea larvelor unor specii, într-o 
serie de țări, s-a trecut la aplicarea curentă a biopreparatelor bacte- 
riene, Astfel, se combat cu succes dăunători ai legumelor, ca. Pieris 
brassicae, P. rapae, Plutella maculipennis, Heliothis sp., dăunătorul 
porumbului. — Ostrinia nubilalis si numerosi defoliatori ai livezilor 
și pădurilor — Eymantria dispar, Malacosoma. neustria, Euproctis 
chrysorrhoea, -Stilpnotia salicis, Thaumetopoea “processionea, Th. pi- 
tyocampa, Drymonta ruficornis, Yponomeuta spp., : Tortrix viridana, 
Operophtera brumata, Erannis spp. etc. 1 E | 

Printre factorii ce influențează eficacitatea tratamentelor cu bac- 
terii se numără (a) unele. caracteristici ale preparatelor, (b) factorii 
fizici ai mediului, (c) substanţele fitoncide si (d) modul de aplicare. 


a) Caracteristicile preparatelor. Între preparatele comerciale de B. 
thuringiensis se constată deosebiri mari sub raportul eficacitátii in 
combaterea acelorași specii (119).-0 problemă foarte, importantă este 
standardizarea biopreparatelor.. - A 3 DI 

Se ştie că specia B. thuringiensis este alcătuită dintr-o serie de 
varietăţi apropiate (9,5). Sensibilitatea insectelor variază nu numai 
de la o varietate la alta, ci și în cuprinsul aceleiași varietăţi (162, 19, 
5, 169, 136). Cunoaşterea precisă a activităţii patogene specifice a dife- 
ritelor varietăţi: de B. thuringiensis. are o mare importanţă practică, 
deoarece .poate sta la baza producerii: unor preparate de o mare 
selectivitate. | | 


b). Factorii fizici ai mediului. Aplicarea biopreparatelor bacteriene 
pentru combaterea. dăunătorilor presupune difuzarea lor în culturile 
agricole, livezi sau păduri pentru a fi ingerate, odată cu frunzele, de 
către dáunátori. De la difuzare şi pînă la consumarea frunzei tratate, 
bacteriile. se găsesc sub. acțiunea factorilor fizici ai mediului. Expu- 
nerea la radiația solară: are ca efect inactivarea lor. S-a demonstrat 
experimental că o expunere timp, de 30 min la razele directe ale 
soarelui scade cu 50% activitatea bacteriei iar una de 60 min —. cu 
80% (22). lo A | 
, O testare a temperaturilor ca factor de inactivare a agentului pa- 
togeu B. thuringiensis din trei preparate industriale a arátat cà intre 
acestea există diferenfe mari în ceea ce priveşte durata viabilitáfii 
sporilor în suspensii în apă expuse pentru perioade lungi la tempera- 


turi variind între 10 şi 50°C (73) | 
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Temperatura acționează si asupra. insectei-gazdá. Astfel, pentru 
aceeaşi specie de insectă si acelaşi preparat s-au putut determina. 
temperaturi la care mortalitatea este maximă si temperaturi extreme 
La care septicemia nu are loc (72). La sfredelitorul porumbului (O. nu- 
bilalis) mortalitatea este mai mare la 34° decit la 27” sau 20* (133). 
Prin urmare, patogenitatea bacteriei crește la temperaturile la care 
înmulțirea ei si procesele de metabolism ale inscctei sint mai active. 
După Herfs (62), temperaturile cele mai favorabile pentru aplicare: 
lui B. thuringiensis în condiții naturale sint de 18—20^C. Interacțiunea 
dintre temperatură şi radiaţia solară poate avea efecte diferite, Asttel, 
temperaturile scăzute determină o expunere mai îndelungată a bac- 
teriilor la acţiunea factorilor fizici, pînă la ingerarea lor: de către 
insecte, contribuind la reducerea eficacităţii lor; temperaturile ridi- 
ate stimulează hrănirea activă a insectelor astfel încit bacteriile isi 
fac efectul înainte de inactivarea lor datorită razelor ultraviolete 
(133). - | i 

Persistența preparatelor pe frunze depinde în măsură mai mare 
de condifionarea preparatului decît de factorii climatici (128). S-a 
stabilit astfel că sporii din pulberea muiabilă nu au putut fi regásifi 
la o săptămînă după aplicare; preparatele condiționate sub formă 
de suspensie, conținînd o substanţă de protecție împotriva radiaţiei 
ultraviolete, s-au menţinut pînă la 3 săptămîni cu o s cădere constantă 
a numărului de spori viabili; preparatele aplicate sub formă de pul- 
bere uscată au arătat o remanenfá mult mai mare. | 


c) Substanțele fitocide ` Prezența unor substanţe antibacteriene (fi- 
tocide sau fitoncide) în plante este dovedită (157). Ele pot proteja 
insectele : împotriva bolilor bacteriene. Aceste substanţe sînt ingerate 
de insecte odată cu frunzele si au putut fi identificate şi în tubul lor 
digestiv (89, 90, 143, 144, 145). După Morris (1969 a), aciditatea 
ridicată a. unor extracte de frunze modifică pH-ul alcalin, al intes- 
tinului larvelor de lepidoptere împiedicînd dizolvarea cristalelor de 
endotoxină. Chiar dacă cristalele se dizolvă, înmulțirea bacteriilor în 


tubul digestiv poate, fi inhibatá permifind supraviețuirea insectei, 


d) Modul de aplicare. Tehnica de aplicare a preparatelor bacteriene 
are o mare importanță. Pentru obţinerea de rezultate mai bune este 
necesar ca, pe lîngă caracteristicile preparatului, să se cunoască eto- 
logia şi sensibilitatea insectei, să se țină seama de planta-gazdă si 
condițiile de mediu, sá se cunoască folosirea adjuvanfilor, aparatura 
de difuzare şi metodele de stabilire a eficacitáfii tratamentelor. 

Preparatele pe bază de B. thuringiensis se folosesc pentru obținerea 
unei reduceri rapide a populațiilor de dăunători. Eficacitatea 51 re- 
manenfa acestor preparate pot fi mărite cu ajutorul adjuvanților care 
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asigură o dispersie a suspensiei și o aderenfá mai bune sau reduc ten- 
siunea superficială a suspensiei de preparat (umectanfi).: 

Preparatele bacteriene se pot difuza cu aparatura folosită pentru 
tratamente chimice. Eficacitatea poate fi influențată și de mărimea 
particulelor difuzate, modul de acoperire al vegetației, antrenarea de 
către curenţi etc. Pentru stabilirea gradului de acoperire cu bacterii 
a frunzelor se recurge la procedee diferite, ca numărarea, sporilor de 
pe lame de sticlă aşezate pe frunzele pomilor înainte de tratament 
sau a coloniilor dezvoltate în culturi din sporii spálafi de pe frunzele 
tratate, a coloniilor apărute în vase Petri cu mediu ținute deschise în 
timpul tratamentului, folosirea unor adjuvanfi fluorescenfi pentru de- 
tectarea sporilor pe frunze (97) sau a unor benzi transparente adezive 
pentru prinderea sporilor şi numărătoarea la microscop; 


Aplicarea preparatelor de B. thuringiensis se face de preferință 
în perioada cînd omizile sînt de vârstele 2—3. S-a constatat cá rezis- 
tenfa omizilor la infecție crește odată cu vîrsta lor la o serie de defo- 
liatori, ca Malacosoma neustria, Lymantria dispar, Stilpnotia salicis 
(25,114). ! "hd zw DE ix Ç 

ivaluarea corectă a eficacitáfii tratamentelor este de mare impor- 
tantá. Desi în mod- obişnuit. mortalitatea survine în stadiul larvar, 
cercetări mai noi au arătat că aceasta poate avea loc $i după impu- 
pare sau dupá ecloziune. Fenomenul a fost observat la o serie de le- 
pidoptere, ca Malacosoma disstria (1), Dendrolimus sibiricus (160), 
Choristoneura fumiferana,: Spilonota ocellana (94). ' S-a constatat, de 
asemenea, că din larvele supraviețuitoare. în suprafeţele tratate cu 
biopreparat bacterian apar fluturi subnormali cu o fecunditate scá- 
zută sau sterili (26). Aplicarea toxinei solubile din preparatul Bakt- 
hane pe. suprafața solului a inhibat potenţialul de reproducere al 
noctuidului Prodenia eridania, care se împupează în sol (66). ` 

Preparatele bacteriene pot fi aplicate împreună cu o serie de insec- 
ticide chimice, substanțe chemosterilizante, feromoni etc. Factorii de 
stres pot mări patogenitatea bacteriilor sau pot activa infecțiile cro- 
nice (156). Aceste însușiri au făcut ca preparatele bacteriene să ocupe 
un loc important în sistemele de combatere integrată (70). 


Interacțiunile dintre bacterii si alte organisme. Interacțiunile dintre 
bacteriile entomopatogene şi: entomofagi pot avea un efect dăună- 
tor asupra acestora din urmă, pot fi indiferente sau favorabile creş- 
terii lor numerice. | Ist" h rbi 

Efectul dăunător se manifestă de obicei prin faptul că insecta in- 
fectată devine improprie pentru dezvoltarea parazitului: sau pentru 
a fi consumată. de prădător.: O moarte. prematură a gazdei în urma 
îmbolnăvirii poate fi fatală pentru larvele parazitului sau duce la o 
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puternică reducere a populaţiei insectei fitofage, ceea ce are ca urmare 
reducerea posibilităților de hrănire ale prădătorilor. 

Bacteriile entomopatogene nu distrug direct insectele entomofage, 
fapt atestat de numeroase lucrări privind B. thuringiensis (11, 92, 
116, 79, 31). 

Gradul înalt de specificitate a bacteriilor din grupa B. thuringiensis 
permite folosirea lor combinată cu entomofagii în două moduri: 
1) pentru a spori activitatea entomofagilor (79, 37, 43). 2) în com- 
binatie cu lansarea de entomofagi (140). 

Paraziţii pot ráspindi o bacterie (17, 78), aceasta poate slăbi rezis- 
tenfa la infecția bacteriană (80) sau slăbirea gazdei si transmiterea 
sporilor pot avea loc simultan (140). | 

S-a observat în mod frecvent prezenţa mai multor agenți patogeni 
în corpul insectei bolnave. Această constatare a dus la încercarea de a 
folosi amestecuri de preparate de B. thuringiensis cu virus (149, 151) 
sau B. thuringiensis cu ciuperca Beauveria bassiana (82). Tratamentele 
cu B. thuringiensis pot activa infecțiile virotice (87). 

Preparatele de B. thuringiensis pot fi folosite în amestec cu nume- 
roase insecticide, acaricide, fungicide si ierbicide (62). Pe lingá faptul 
cá amestecurile sint compatibile, ele sint si sinergice. Consecinfa prac- 
ticá a acestui fenomen este posibilitatea de a reduce substanfial do- 
zele celor două tipuri de preparate fără a diminua efectul asupra dáuná- 
torului (161, 63). O privire critică asupra problemei îi aparține lui 
Pristavko (1967). 

Preparatele bacteriene pot fi folosite cu succes ca auxiliare în lan- 
sările de masculi sterili, asa cum s-a dovedit în combaterea lui Archips 
argyrospilus (106). 

¿Am arătat mai înainte că aplicarea preparatelor de B. thuringiensis 
se 'face în scopul de a se obține un efect imediat. Totuşi, la Dendro- 
limus sibiricus s-a reuşit să se obțină si un efect de durată folosind 
D. thuringiensis var. dendrolimus (153). Epizootiile naturale provocate 
de B. thuringiensis sint foarte rare. Ele au fost observate la molia 
făinii, Anagasta kuehniella (88), şi la Selenephera lunigera, un defoliator 
al rásinoaselor (154). 

n cele ce urmeazá prezentám o scurtá trecere in revistá a rezulta- 
telor obținute în urma aplicării preparatelor industriale de B. thurin- 
giensis în combaterea dáunátorilor agricoli, forestieri şi de depozite. 


Folosirea preparatelor bacteriene în combaterea dăunătorilor cul- 
turilor agricole si a dăunătorilor din depozite. Dintre dăunătorii po- 
rumbului, ca obiect pentru cercetări a servit Ostrinia nubilalis. Rezul- 
tatele bune obținute în laborator nu au putut fi reproduse în cîmp 
(100, 67, 68, 133). Ulterior însă s-au obținut rezultate bune prin con- 
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TN preparatului cu: SE sub formă Gan he s şi emulsionabilă 
133 I TRE 

„Succese importante s-au obținut 1 în comiter astnatofior "tütu- 
nului în S.U.A. — Manduca sexta. (132), Heliothis virescens (35), precum 
şi în cadrul programelor de combatere integrată (48). 

Ample cercetări privind combaterea: dăunătorilor bumbacului! în 
S:U.A. au condus la obținerea unor rezultate foarte bune. Dintre 
acestea se. pot. menţiona combaterea larvelor de Trichoplusia ni '(43), 
Alabama argillacea (77), Pectinophora gossy Biel (75; 18), Heliothis 
zea (42, 51, 40). 

T hymelicus lineola; specie: introdusă din E iuropa si Axtiiiătâate la 
timoftică în Canada, este foarte il iz at la tratamentele. cu DEN 
rate deB, thuringiensis (7). 

Rezultate foarte bune se obţin. şi în combaterea omizilor ce atacă 
cruciferele cultivate ` Pieris brassicae (161, 65), P. rapae (24, 47) şi 
Plutella: maculipennis (23, 24). În combaterea omizilor de T richoplusia 
ni, Ignoffo si col. (1968) au demonstrat că tratamentele cu doze mici 
(0,5—1:1/ha) aplicate la. intervale; de trei zile sînt mai eficace decît 
aplicarea: unor doze mari la ecloziune, . | 

Rezultate bune s-au obfinut si în combaterea, unor dëobkieet ai 
livezilor, 

Unul dintre principalii, dăunători ai Nec Cydia -pomonella, a 
constituit. obiectul: a numeroase experimentări de combatere. cu pre- 
parate de B. thuringiensis, obținîndu-se frecvent reduceri substanţiale 
ale infestárii (81, 102, 111, 122). ` 

„ Rezultate bune se obțin. după 5—7 tratamente în cursul sezonului 
de vegetaţie. Peparatul acționează asupra tuturor larvelor de lepido- 
ptere dăunătoare márului, ca Operophtera brumata, Argyroploce varie- 
gana, Spilonota ocellana, Yponomeuta Wei Riede Y. padellus, Hyphan- 
tria cunea | (60,. 62). 

După Jaques (1965), în urma tratamentelor nu se constată modificări 
în densitatea acarienilor Panonychus ulmi, Bryobia arborea si Typhlo- 
dromus sp. „fapt contestat de Oatman (1965) după care, în suprafețele 
tratate a crescut mult densitatea lui P. ulmi si a scăzut densitatea 
acarienilor prădători din fam. Phytoseiidae. 

În culturile. de piersic, tratamentele cu preparatele Thuricide si 
Biotrol, aplicate în diferite concentraţii in stare pură sau în amestec 
cu Guthion sau Ryanicide nu au fost eficace în combaterea moliei 
Grapholitha molesta, dar au provocat o reducere a. populaţiei de Tetra- 
nychus telarius (41). 

S-a constatat cá biopreparatul de B. thuringiensis întîrzie dezvoltarea 
larvelor şi pupelor generației de vară a tortricidului Spilonota ocellana, 
ceea ce reduce mult populația acestei specii în anul următor (123). 
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Folosirea preparatelor bacteriene în combaterea dăunătorilor de 
depozite este limitată datorită specificitáfii lor pentru. lepidoptere, 
costului ridicat si absenței insectelor entomofage a căror protecție 
nu. trebuie urmărită (20). Testári experimentale cu rezultate bune s-au 
făcut la Anagasta kuehniella (50), Ephestia elutella, E. cautella, Plodia 
interpunctella, Sitotroga cerealella, Galleria melonella $i Achroia grisella 
(50, 91, 21, 165). 

Aplicarea acestor rezultate experimentale nu a fost extinsá, in de- 
pozite practicindu-se, cu rezultate bune, gazarea. 


Folosirea preparatelor bacteriene in combaterea dăunătorilor păduri- 
lor. Necesitatea de a reduce poluarea cu pesticide a pădurilor a deter- 
minat dezvoltarea cercetărilor privind stabilirea posibilităților şi teh- 
nicilor de aplicare a preparatelor bacteriene în combaterea unor defoli- 
atori. O atenţie deosebită a fost acordată defoliatorului Lymantria 
dispar. Aplicarea biopreparatelor condiţionate ca pulberi muiabile a 
avut o eficacitate redusă datorită dispersării lor slabe (98). Condifio- 
naréa preparatelor sub formă de suspensii stabile a permis obţinerea 
unei mortalitáfi ridicate a omizilor (39, 95). După experimentarea 
timp de trei ani a preparatului Thuricide 90 T în pădure s-au cons- 
tatat următoarele (97): reducerea defolierii a fost mai importantă 
decit mortalitatea omizilor, alegerea momentului aplicării a influențat 
în mod decisiv eficacitatea, prezența virusului poliedrozei nu a sporit 
eficacitatea tratamentului. Îmbunătăţirea preparatului prin asocierea 
lui cu stabilizatori şi adjuvanji a dus la obţinerea de rezultate si mai 
bune. 

Într-o sinteză cu privire la aplicarea preparatelor de B. thuringiensis 
aparfinind lui Franz si Krieg (46) se discută rezultatele obţinute în 
Europa, inclusiv U.R.S.S. în combaterea unor importanţi defoliatori, 
ca Tortrix viridana, Archips crataegana, Eucosma diniana, Choris- 
tonéura murinana, Lymantria dispar, Dendrolimus sibiricus, Thaume- 
topoea pityocampa. 

În fara noastră s-au efectuat experimentări în laborator şi pe teren 
de aplicare a unor biopreparate autohtone (Turingin) si străine (Thu- 
ricide 90 TS; Dipel; Bactospéine) în combaterea unei serii de defolia- 
tori forestieri: Tortrix viridana, Choristoneura murinana, Y ponomeuta 
padellus v. mahalebellus, Y. cognatellus, Y. rorellus, Operophtera brumata, 
Erannis defoliaria, E. aurantiaria, Phalera bucephala; Drymonia wu- 
ficornis, Malacosoma neustria, Thaumetopoea processionea, Lymantria 
dispar, L. monacha, Euproctis chrysorrhoea, Stilpnotia salicis, Acro- 
nicla aceris (49, 27, 28, 29, 30, 115, 116, 117, 118). Unele dintre rezulta- 
tele obținute sînt cuprinse in cele ce urmeazá. ^ Sie 


6. Experimentári de combatere microbiologică 
in România | | 


. În experimentárile de combatere microbiologică a defoliatorilor fo- 
restieri au fost utilizate preparate bacteriene avînd la bază bacteria 
Bacillus thuringiensis Berliner. . | i 


Caracteristicile preparatelor bacteriene. a) Preparatul Thuricide. 
Este un produs biologic realizat pe scară industrială în S.U.A. Se pre- 
zintă sub formă de suspensie stabilizată şi se produce direct dintr-o 
cultură activă de Bacillus thuringiensis Berliner, cu menţinerea în 
întregime a efectului toxic al bacteriei. Thuricidul nu este un insec- 
ticid chimic convenţional, ci un produs selectiv, letal, pentru numeroase 
insecte dăunătoare, dar inofensiv pentru păsări, mamifere, peşti, insecte 
parazite şi prădătoare şi unele insecte folositoare (albine). "Titrül pre- 
paratului este de 30 x 10? spori viabili la gram. 

Pentru a fi folosit, se amestecă cu apă in anumite proporţii in func- 
fie de specia de insectă, | 

Pentru obfinerea de suspensii patogene este indicat ca amestecul 
cu apă să se facă cu cel mult 12 ore înainte de folosire şi aceasta pentru 
a se evita germinarea sporilor. Calitățile. de dispersare si aderenfú 
ale preparatului sînt foarte bune, desi în unele situaţii se recomandă 
adăugarea în suspensii a unor substanțe muiant. ` 

Preparatul acţionează asupra insectelor prin ingerare, efectul pa- 
togen manifestîndu-se numai după o anumită perioadă de hrănire 
cu frunze tratate cu germeni. Remanenfa preparatului este influen- 
fatá de condiţiile climatice. Astfel, în condiții de climă obișnuită, 
Sport rămîn activi pe frunze timp de 7—10 zile. 

Thuricidul are un grad înalt de specificitate, fiind patogen în spe- 
cial pentru lepidoptere. ) 


b) Preparatul Bactospéine. Produs industrial realizat in Franţa 


care are la bază tot o tulpină bacteriană din grupul B. thuringiensis. 
Spre deosebire de Thuricide, Bactospéine este condiţionat sub formă 
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de praf fin, muiabil în apă. Preparatul este compus dintr-un suport 
mineral, inert, in care sînt incluși sporii şi cristalii toxici ai bacteriei. 
Titrul preparatului, calculat după o metodă diferită de metoda folosită 
în S.U.A., este de 1000 unităţi toxicologice de pieride (UTP) la 1 mg 
de pulbere. 

Bactospeinul se folosește sub formă de suspensii a căror concentra- 
fie diferă de la o specie la alta. Ca şi Thuricidul, manifestă aceleaşi 
calități superioare de selectivitate, distrugind numai insectele dăună- 
toare. . | 


c) Preparatul Dipel. Reprezintă cel mai nou produs biologic rea- 
lizat pe plan mondial, avînd la bază o tulpină virulentă de bacterie. 

Din punct de vedere fizic, Dipelul se prezintă sub formă de praf 
fin, muiabil, fiind alcătuit dintr-o substanță portant în care sint 
incluşi germenii patogeni. 

Dintre particularitátile mai importante ale preparatului Dipel sint 
de menţionat următoarele : 

— lipsă de toxicitate faţă de om, păsări, pesti, vinat, albine, insecte 
entomofage; 

— siguranţă pentru cei care îl manipulează şi îl aplică în combaterea 
dáunátorilor ; 

— suprafeţele de tratat nu necesită să fie eliberate de animale în 
timpul tratării sau în perioada de după tratare; 

— asigurarea unei selectivitáfi ridicate, evidențiată prin distru- 
gerea în special a lepidopterelor defoliatoare ; | 

— imposibilitatea de a se acumula în plante, animale, ape sau pro- 
dusele alimentare ; 

— eficacitate ridicată în combaterea defoliatorilor care manifestă 
rezistență față de insecticidele chimice ; 

 — remanenfá pe o perioadă relativ îndelungată (10—12 zile) ; 

— formulare stabilă, care face ca acțiunea patogenă a bacteriei 
sá un scadă in timp; ` 

— posibilitate de condiţionare sub forme diferite, ceea ce permite 
administrarea prin stropire fină, prăfuire sau în combinație cu sub- 
stanfe adezive care sporesc remanenfa preparatului. 


Experimentári de combatere microbiologică in arborete infestate de 
un singur  deioliator. Experimentările au fost efectuate în comba- 
terea a trei dintre principalii defoliatori din pădurile de stejari, și 
anume Lymantria dispar L., Malacosoma neustria L. și Torlrix viri- 
dana L. 

Experimentári de combatere a dăunălorului Lymantria dispar L. 
Cercetările au inclus experimentări de combatere cu preparatele 
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Bactospéine, Thuricide si Dipel în arborete infestate idin raza ocolului 
silvic Perișor (pădurile Perisor si Fîntînele) din jud. Dolj. 

E xperimentárile de la pădurea Perişor au fost efectuate în cursul 
anului 1967, în mai multe parcele: în care arboretul este alcătuit din 
cer si girnifá, în vîrstă de 25 de ani, avînd înălțimea de 14:16 m 
$i consistenţa 0,8—0,9. Pentru: stabilirea caracteristicilor. focarului 
de înmulțire, au fost recoltate probe. de depuneri de ouă, si pupe si 
analizate în laborator. Analizele au arătat că L: dispar L. se găsea 
înainte de combatere (1966) în faza a II-a a gradafici (fecunditate 
560—644 ouă, parazitare 10—11%) iar în unele suprafeţe, în faza 
de erupție (densitate mare de depuneri pe arbori, fecunditate: 450 
"500 ouă, parazitare 15—2095). ° > ib. 
"Înainte de aplicarea “tratamentelor microbiologice au fost delimi- 
tate suprafețele experimentale (patru variante pentru preparatul 
Bactospéine si patru pentru Thuricide), care au. fost dispuse pe teren 
după sistemul blocurilor: experimentale, randomizate, aşezate liniar. 
Fiecare variantă a fost experimentată în cîte trei repetiţii. 

Tratamentele au fost aplicate pe data de 7 mai 1967, cînd omizile 
se găseau în stadiile I, 11 si III (85% în stadiul II si 15% în stadiile 
I și III). Aplicarea tratamentelor s-a făcut cu ajutorul avionului 
tip AN,, echipat cu dispozitiv destropiri fine. Pentru fiecare preparat 
au fost experimentate cîte patru doze, si anume 2, 3, 4 si 5 kg Bac- 
tospéine la hectar și respectiv 2, 3, 4 şi 5 litri Thuricide la hettar. 

Tratamentele au fost aplicate în orele de dimineață in condiţii 
meteorologice optime (viteza vîntului sub 1 m/s, temperatura aérului 
16,4*C, umiditatea relativă a aerului 68%, lipsa precipitațiilor). 

Avindu-se în vedere caracteristicile combaterii microbiologice, 
s-a considerat că la stabilirea eficacităţii este necesar să se aibă in vedere 
atit mortalitatea produsă. de bacterii, cît: şi mortalitatea naturală 
produsă de entomofagi sau alti factori biotici la omizi si pupe, pînă 
„la apariţia unei noi generaţii. | hi 

Din aceste considerente, eficacitatea tratamentelor: s-a stabilit 
prin numărarea zilnică a omizilor moarte după tratare şi prin urmări- 
rea acțiunii factorilor biotici de mortalitate. | A 

Rezultatele obținute în experimentările de combatere microbiolo- 
gicá a: dáunátorului L. dispar L. la pădurea Perisor sînt sintetizate 
în tabelul 54 sub formá de procente medii de mortalitate pe varian- 
te și în fig. 54, 55 în care sînt prezentate procentele cumulate demor- 
talitate.: ` d ze ' 

În ceea ce priveşte procentele de mortalitate, se constată că atit 
în suprafețele tratate cu: Bactospéine, cât si în cele tratate cu Thurici- 
de, ele ating valori ridicate, evidențiind patogenitatea ridicată. a 
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Tabelul nr. 54 
Klieacitatea tratamentelor mierobiologiee cu preparatele Buctospélne si Thuriclde in 
combaterea omizilor de Lymantria dispar L. (pădurea Perlsor, 1967). 


— rh a r. l 


; Doza de Nr. mediu Nr. mediu Eficacitate 
Preparatul Nr. crt. al preparat omizi moar- | omizi vii (95 medii 
bacterian variantei la hectar te dupá rămase după omizi 
(kg sau 1) combatere | combatere moarte) 
1 2,0 946 26 97,: 
Pi 2 3,0 761 19 97,6 
Bactospéine : 4,0 692 4 99,4 
4 5,0 748 2 99,7 
y 1 2,0 1441 79 94,3 
¿h d 2 3,0 1246 16 98,7 
Thuricide a 4,0 971 5 99,5 
4 5,0 815 5 99,4 
Martor ] E 77 667 10,3 
netratat 


bacteriei B. thuringiensis. La ambele preparate se observă o gradatie 
a efectului patogen în funcție de doza folosită. Y 

Analiza diagramelor prezentate în fig. 54, 55 arată că primele omizi 
moarte pe prelate se înregistrează începînd cu prima zi de la tratare. 


V172kg Bactospeine/ha 
==-—=VW,"3kg Bactospeine/ha 
at eO V375kg Pactospeine/*4 
= Vu 5kg Bactospeine.: , 


Mortalitate 


Tee 
L ' 4 5 bc 7 t 
"m ; Zile de la tratare 


Fig.54 Evoluția mortalității omizilor de Lymantria dispar in suprafețele tratate en pre- 
paratul. Bactospéine. Perisor, 1967 (procente cumulate) (original), 
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... 


DATE Thuricide/ha i 
PI cei V2: 3l Thuricide/ha 
e DR V3741 Thuricide/ha : 
=.=. — Vo 51 Thuricide/ha 


Martor 


1 2 3 4 5 6 7 8 
Zile de la tratare 


Fig.55 Evoluţia mortalităţii omizilor de Lymantria dispar in suprafeţele tratate eu pre- 
paratu] Thuricide. Perisor, 1967 (procente E ; ; "y | 


. 


Preocentele maxime de mortalitate se realizează în a 2—4-a zi dé la 
tratare la preparatul Bactospéine si în a 4—5-a zi de la tratare la 
preparatul Thuricide. 

Evoluţia mortalității omizilor este rapidă în primele 4—5 zile de 
la tratare şi mai lentă în ultimele zile de manifestare a efectului pa- 
togen. 

Pe lingá mortalitatea produsá de bacterii, s-a observat si o mortali- 
tate naturalá produsá de insectele entomofage (specii de Braconidae), 
care în suprafața martor a ajuns la 10,3%. 

Prelucrarea statistică a datelor obținute prin testul F si testul t 
a arătat, la ambele preparate testate, „diferențe foarte semnificative 
în privinţa procentelor de mortalitate, între variantele experimentate 
şi martor. 

Acest fapt conduce la concluzia că eficacitatea ridicată obţinută 
în suprafețele tratate se datoreste acțiunii patogene a bacteriilor 
și numai într-o mică măsură acțiunii factorilor biotici de mortalitate. 

Un aspect interesant îl constituie faptul că între variantele ex- 
perimentate se înregistrează numai diferențe nesemnificative. Aceas- 
ta dovedeşte că în experimentárile efectuate la pădurea Perișor s-ar 
îi putut obţine rezultate bune şi cu doze mai mici decît doza minimă 
încercată. Calculele statistice arată totodată că doza minimă la care 
se poate obține un efect maxim este cea de 2 kg preparat la hectar. 
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 Experimentárile de la pădurea Fintinele au fost efectuate în cursul 
anului 1972 cu preparatul bacterian Dipel în trei blocuri experimen- 
tale, in care arboretul este alcătuit dintr-un amestec de cer si girnifá 
în vîrstă de 30—40 de ani, avînd înălțimea de 15—17 metri şi consis- 
tenfa 0,9. 

Analiza “materialului biologie recoltat din suprafeţele destinate 
experimentărilor a permis să se aprecieze că în cursul anului 1972 
focarul de înmulţire al dáunátorului se găsea în faza de erupție (den- 
sitate mare de depuneri pe arbore, fecunditate 510—601 ouă, coefi- 
cient de infestare ridicat) iar în unele parcele în faza a H-a. Tratamentele 
de combatere au fost aplicate în trei blocuri experimentale (tabelul 
55), la trei perioade diferite sub formă de stropiri ultrafine din avion 
(blocurile 1-51 2) şi stropiri fine cu aparatură acționată de la sol 
(blocul 3). Variantele au fost dispuse peteren după schema blocurilor 
randomizate, așezate liniar, fiecare cu cîte trei repetiţii. 

Tun experimentările avio, stropirile s-au aplicat sub formă de pulve- 
rizări ultrafine cu norma de consum de 25 ] suspensie la hectar. Asi- 
gurarea acestei doze s-a făcut prin tratarea fiecărei benzi de avion 
de două ori. | | 

În experimentürile cu tratamente. terestre, tratarea s-a făcut cu 
aparate tip Fontan, norma de consum fiind de 50 1 suspensie la hectar. 


Tabelul nr. 55 


Experimentările de combatere mierobiologică n dăunătorului Lymantria dispar L. eu 
preparatul bacterian Dipel (Fintinele, 1972). 


EK E s La hi Doza ia, 
= z Telu b. SE ZER arianta |Suprafața | prepara Jus 
ES tratamentului e Ee nr. ia) ! la ha Adeziv 
isl (kg) 
š Š 
Seria I 1 30,0 | 0,5 | melasă 4% 
Stropiri 2 41,0 0,5 = 
I ultrafine 24 aprilie 1972 C 37,0 1,0 melasă 4%, 
din avion 4 41,0 | 1,0 - 
5 11,0 0,5 aracet 40%, 
Seria a Il-a l 18,0 0, melasă 4^, 
Stropiri 2 20,0 x 0,5 melasá 4%, 
II ultrafine 29 aprilie 1972 3 19,0 1,0 melasă 49, 
din avion 4 17,0 | 2,0 melasă 40, 
Seria a III-a l ; 0,3 melasă 4%, 
III Stropiri fine 10 mai 1972 2 1,0 0,5 melasă 4%, 
cu aparatură 3 A 1,0 melasă 4% 
terestră 
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„În ceea ce priveşte adăugarea de substanțe adezive, s-a apreciat 
că acestea pot. spori remanenfa : bacteriilor; pe, frunze, iar in cazul 
melasei, s-a considerat -că datorită. cantităţii mari. de hidrocarburi 
pe care le confine se va realiza o stimulare a declanșării epizootiilor 
produse de virusul poliedric nuclear. 

Pentru a se cunoaşte efectul tratamentelor microbiologice in func- 
Ge de stadiul larvar din momentul tratării, cu o zi înainte de tratare 

s-au făcut pe arbori sondaje de probă. stabilindu; -se procentele depar- 
ticipare: ale : diferitelor. stadii de omizi. În. urma acestor sondaje: s-a 
constatat că la data aplicării primei serii de tratamente (21. aprilie), 
61,1% din omizi se găseau în stadiul I, 38,5% în stadiul II si 0,5%, 
în stadiul III. La data aplicării seriei a II-a de tratamente (29 aprilie) 
s-a constatat: că 7,2% din omizi se găseau în stadiul I, 71,6% în sta- 
diul II 'şi:21,2% în stadiul III. Pe data de 9 mai cînd s-au aplicat 
tratamentele terestre majoritatea omizilor erau în stadiul III. (74,2%). 

Referitor la. rezultatele obţinute in. experimentárile. cu -preparatul 
Dipel; datele prezentate in: Salieluio 56 à in fig. 56—58 tenia 
mai multe aspecte. |. ~ 

Tratamentele aplicate în seria I de experimentári sub formá de 
stropiri ultrafine din avion în perioada cînd majoritatea omizilor 
se găseau în stadiile I şi II au permis să se obţină o eficacitate ridicată, 
mortalitatea depăşind în toate variantele 98%. 


A SAAR MÄ 
RATA oM remm EE 
8 Ge 
70 
` adiit 
= 50 pia i ) 
Ks Mox ———V -05kg Dipel/ha-melasă 
$4 —----V-05kg Dipel/ha 
ZA Ma A A i, nu vinim V -10 kg Dipel/ha-melasă 


Le. V -1,0 kg Dipel/ha 
=.. V-05kg Dipel/ha-aracet 


Martor 


SR £13 Vf ——rr  — JJ aÁ—————— 2 
vm "en “a ee ke ée a cts vet d deti dh ger d A. ien ct D 


Zile de la tratare 


Fig.56 Evoluţia mortalităţii omizilor de Lymantria dispar in “suprafeţele tratate cu pre- 
paratul Dipel — tratamente nvio, seria I, Fintinele, 1972 (procente cumulate) (original). 
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90 
80 
70: 
š 60 
= 50 x VW-03kg Dipel/ha*metast 
z ni == es es Na" 05k Dipel/ha + melas ñ 
$ 40 d sess Y 10 kg Dupefih de melass 
EE ts 0: is Y¿-20kg Dipel/h*S»melosd 


Martor 

eg 

1 2 3 KS 5 6 7 B 9 O 0 12 
Zile de la tratare 


Fig.57 Evoluţia mortalităţii larvelor de Lymantria dispar in suprafefele tratute cu pre- 
paratul Dipel — tratamente avio, sería H, Fintinele, 1972 (procente cumulate), 


Tabelul nr. 56. | 
Eficacitatea tratamentelor mlerobiologiee eu preparatul bneterian Dipel în combaterea 
omizilor de Lymantria dispar V. (pădurea Fintinele, 1972). 


-= < . Nr. mediu |Nr. medin | Eficacita- 
m 9 s Vati- dus IT omizi (omizi vil] te (^, 
GË T denn lui anta yap o moarte | rămase medii 
CH ema: nr. ^ ad £ după |. după omizi 
d £! combatere|combatere| moarte) 
tæ Y 1 
Seria 1 | | 0,5 4 melasă 985 . 14 98,6 
Stropiri 2 | 0,5 fără melasá 1737 324 98,6 
I ultrafine . ` o | LIA melasá 1591 6, 99,6 
` | din avion A 1,0 fără melasá 1120 - 10 99,1 
5 10,5 + nracet 1206 8 99,3 
Seria a'Il-a 1 | 6,3 + melasă 1158 26 97,8 
Stropiri u2 0,5 + melasă 975 9 99,1 
a ultrafine i 1,0 + melasá 1311 10 99,2 
din avion 4 2,0 ~- melasá 456 l 99,8 
Seria a III-a d 0,3 + melasă 125 ` 6 95,4 
Stropiri fine $ 10.5+melasă ` 77 3 96,2 
HA „| cu aparatură 4 1,0 - melasá 76 2 97,4 
terestră l li | 
Martor, netratat | | | 42 | 1551 | 2,6 
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Fig.58 Evoluţia mortalității omizilor de Lymantria dispar. in suprateţele tratate cu 
Dipel — tratamente terestre, Fintinele, 1972 (procente cumulate). din 


Tratamentele din seria a doua de experimentări aplicate într-un 
stadiu mai avansat de dezvoltare a omizilor au condus, de asemenea, 
la obţinerea unei eficacitáfi ridicate, mortalitatea depășind 97%. in 
toate variantele. — kel. | m hiia 

Tratamentele terestre aplicate în seria a III-a de experimentări, 
la data cînd :omizile se găseau în majoritate în stadiul III, au avut 
o eficacitate mai scăzută în special în variantele cu, doze mici 
(0,3 si 0,5 kg Dipel la hectar). de 

Spre deosebire de mortalitatea ridicată a omizilor din suprafețele 
tratate, în suprafața martor mortalitatea naturalăa în registrat valori 
foarte scăzute (2,6%): ` | | te 

n ceea ce privește evoluția mortalităţii, diagramele din fig. 56— 
58 scot în evidenţă unele deosebiri în funcţie de data tratării. Astfel, 
se constată că în experimentările din seria I şi a II-a de tratamente, 
procentele maxime de mortalitate se înregistrează cu cîteva zile mai 
tirziu (a 4-a — a 6-a zi de la tratare) iar mortalitatea are o evoluţie mai 
lentă. | d 

Din studiul datelor prelucrate statistic rezultă că între variante- 
le experimentate si varianta martor se înregistrează în toate seriile 
de tratamente numai diferenţe foarte semnificative. Rezultă deci 
că mortalitatea ridicată din suprafeţele tratate s-a: datorat: acţiunii 
patogene a preparatului, şi nu factorilor biotici de mortalitate. 
Experimentári de combatere a inelarului (Malacosoma neustria L.). 
Pentru stabilirea posibilităților de combatere a inelarului au fost 
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efectuate experimentări cu preparatele Bactospéine si Thuricide la 
pădurea Poarta Tur din ocolul silvic Satu Mare $i cu preparatul Dipel 
la, pădurea Tirnava din ocolul silvic Perisor. 

E xperimentárile de la pădurea Poarta Tur au fost efectuate în anul 
1967 într-o plantație de stejar pedunculat avînd înălțimea de 8—10 m 
si consistenţa 0,9—1,0. La acest arboret în timpul anului 1967 a 
fost depistat un focar de înmulțire în faza a III-a a gradafici. 

Pentru aplicarea celor două preparate bacteriene au fost delimi- 
tate opt suprafeţe experimentale de cîte 0,5 ha fiecare. 

Tratamentele au fost aplicate sub formă de stropiri fine cu apara- 
te tip Fontan, cu doze între 0,5 şi 2 kg preparat la hectar, norma 
de consum fiind 30 1 suspensie la hectar. 

Pentru a se stabili momentul optim de combatere, s-au făcut obser- 
vaţii asupra ecloziunii si dezvoltării omizilor. În funcție de rezulta- 
tele observaţiilor; s-a ales pentru tratare perioada 22—25 aprilie 
1967, cînd majoritatea omizilor se găseau în stadiul II. 

Eficacitatea tratamentelor s-a stabilit după acelaşi procedeu de- 
scris in: experimentárile anterioare, prin numărarea zilnică a omizilor 
moarte căzute pe prelate. La fiecare variantă s-au folosit pentru urmă- 
rirea mortalităţii cite trei arbori de probă. 

Apreciind eficacitatea tratamentelor in funcție de preparatele 
folosite, datele prezentate în tabelul 57, sub formă de procente medii 
de mortalitate calculate din totalul omizilor găsite pe cite trei arbori 
de probă la variantă, scot în evidenţă o gradafie a efectului patogen 


Tabelul n r. 57 


Eficacitatea tratamentelor  mierobiologice cu preparatele bueteriene Baetospéine si 
Thuricide în combaterea inelarului. (pădurea Poarta Tur, 1967). 


eg wem 


T ; vab Doza de | Nr. mediu omizi/arbore LN Grad de 
Preparatul preparat — | medii  |defoliere al 
: anta RE IL E CAE HR. d 
bacterian ^ la ha y omizi arborilor 
nr. [(Kgsaul)| moarte vii total mioarte Y, 
1 0,5 379 29 408 92,8 
Mika ed 2 1,0 299 12 311 96,3 É 
Bactospéine 3 1,5 333 7 340 98,1 10—15 
1 2,0 423 3 426 94,4 
1 0,5 192 27 219 87,7 
A a i 2 1,0 320 32 352 90,8 
Thuricide w— 3 1.0 353 23 376 94.0 10— 15 
4 2,0 255 4 259 98,6 
Martor netratat | | 29 | 188 | 217 | 13,3 80 —90 


e N, a a 
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în funcţie de doza folosită. Astfel, mortalitatea cea mài ridicată se 
înregistrează la ambele preparate în variantele cu dozele cele mai mari, 

Dacă se analizează cele două preparate: sub aspectul eficacitátii, 
rezultă că bactospeinul manifestă o patogenitate mai ridicată în com- 
parafie cu thuricidul, mortalitatea fiind superioară în toate varian- 
tele. Agra, aibi ies ki ym un: 

În ce privește acțiunea factorilor biotici de mortalitate naturală, 
observaţiile efectuate în: suprafeţele tratate cu bacterii și culturile 
de laborator făcute cu pupe recoltate din aceste suprafețe au dove- 
dit cá un rol important l-au avut speciile: de Ichneumonidae (Grego- 
pimpla .inquisitor Scop:) si Tachinidae. In unele probe recoltate din 
suprafeţele tratate s-a stabilit că parazitarea pupelor a variat între 
45 si 50%. | o Ia? | 

Experimentárile de la pădurea: Tírnava au fost efectuate în anul 
1972. cu preparatul Dipel, în trei suprafeţe experimentale în care 
arboretul este compus. din cer și gîrniță în vîrstă. de 20. ani, cu înăl- 
time de 14—15 m si consistență 0,8—0,9; BI 

Analizele de prognoză efectuate în prealabil au stabilit că în cursul 
anului 1972 infestarea- cu inelar era foarte puternică, elementele cali- 
tative indicind un focar în erupție. tt Dal 

Tratamentele microbiologice ag. fost aplicate pe 25 aprilie 1972 
într-un număr. de trei variante sub formă de stropiri ultrafine din 
avion, folosindu-se dozele de 0,3, 0,5 şi 1,0 kg preparat/la hectar, 
Norma de consum a fost de 25 litri suspensie la hectar. er 

Condiţiile meteorologice atit în ziua tratării, cit si în perioada de 
după tratare au fost nefavorabile, fiind caracterizate prin precipi- 
taţii frecvente si de scurtă durată si temperaturi scăzute.. 

Sondajele efectuate pe arbori de probă au arătat că la data tratării 
majoritatea omizilor de inelar se găseau în stadiile II si III. 

Referitor la eficacitatea tratamentelor (tabelul 58) şi evoluţia mor- 
talitáfii (fig. 59), se constată cá în toate variantele experimentate, 
mortalitatea omizilor a atins valori ridicate (96,1 — 99,4%); procen- 
tele maxime de mortalitate s-au înregistrat în primele două zile de la 
tratare iar evoluția mortalității a fost rapidă. 

Aspecte importante rezultă și din analiza calculelor statistice. 
O primă constatare este aceea că între variantele experimentate și 
martor se înregistrează numai nivelul maxim de semnificație. Ca 
și la celelalte experimentări, acest nivel de semnificație dovedește efec- 
tul patogen ridicat al bacteriei şi mortalitatea naturală scăzută a 
omizilor în suprafața martor pe perioada. controlului mortalității. 

O altă constatare ce rezultă din prelucrarea statistică se referă la 
faptul că între variantele experimentate diferențele sint foarte semini- 
ficative, cu excepţia variantelor 3 si 2 între care nu se constată nici o 
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Fig.59 Evoluţia mortalităţii omizilor de Malacosoma neusteia dn suprufeţele tratate eu 
preparatal Dipel, Tirnava, 1972 (procente cumulate). 


'Tabelul nr. 58 


Eficacitatea tratamentelor mleroblologlce eu preparatul Dipel în combaterea dăunătoru- 
lui Malacosoma neustria Le (pădurea Tirnava, 1972). 


¿E Doza de |... Număr mediu omizi DW: Send de 

Varianta preparat I | media greng 
nr. la hectar A |' omizi We sboretalui 
(kg) moarte vii total | moarte ` ores 


A € HÀ M n 


l 0,3 1672 68 1740 96,1 20—25 

2 0,5 2274 42 2316 98,2 15—20 
| 3 1,0 2874 18 2892 99,4 15—20 
Martor netratat 148 3073 8221 4i 4,6. „100 


i D € 5 5 5 5 5 5 


semnificație. Rezultă deci că doza minimă de la care se poate pleca 
pentru obţinerea unui rezultat maxim la acest dăunător este cea 
de 1 kg-biopreparat la hectar. (rz | 

Án ce priveste modul de manifestare” a mortalităţii omizilor. de 
inelar în arboret, observaţiile efectuate conduc la concluzia cá o parte 
din omizile moarte infectate de bacterii cad pe sol, iar o altă parte 
din ele rămîn în coroana arborilor. ` 

Pentru a ilustrà acest din urmă aspect, se prezintă fotografii (fig. 
60—62) care scot în evidență caracteristicile manifestării mortali- 
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Fiy.60 Omizi sănătoase de Malacosoma neustria, `` 


táfii omizilor pe arbori. Astfel, se observă că după cîteva zile de la 
tratare unele omizi, desi sînt infectate, rămîn încă vii avînd aspect 
normal si continuă să se hrănească (fig. 60). Omizi moarte in urma 
infecţiei cu bacterii pot fi întâlnite pe 'ramuri si frunze (fig. 61), în 
cuiburile în care s-au dezvoltat (fig. 62), precum si pe tulpina arbori- 
lor. Zen | | ET 
Eficacitatea ridicată: a preparatului bacterian Dipel la acest dă- 
unător rezultă si din situaţia defolierilor în suprafețele tratate și în 
martor. Aşa cum s-a observat, la circa 10—15 zile de la aplicarea 
tratamentelor defolierea arboretului în suprafaţa martor a fost totală. 
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Fig.61 Omizi de Malacosoma neustria moarte pe ramuri in urmau infeefiel eu bac- 
terii. 


La aceeași dată, defolierea in suprafețele tratate a înregistrat valori 
foarte scăzute (15—20%), reprezentînd de fapt defolierea produsă 
de omizi înainte de aplicarea tratamentelor. 

Cît priveşte factorii biotici de mortalitate, la fel ca si în celelalte 
arborete tratate microbiologie, acțiunea lor s-a manifestat pe o perioadă 
îndelungată, fiind mai intensă în special la pupe, la care s-a constatat 
o parazitare puternică datorită speciilor de Ichneumonidae. S-a eviden- 
fiat astfel acțiunea selectivă a preparatului bacterian Dipel. 


E xperimentári de combatere a dăunătorului Tortrix viridana L. Cerce- 
tările de combatere microbiologicá a moliei verzei (Tortrix viridana 
L.) au fost efectuate în cursul anului 1968 la pădurea Cioflecu din 
ocolul silvic Ghimpați — jud. Ilfov. Arboretul in care au fost efec- 
tuate experimentárile este de tipul cereto-gírnifete, avind inálfi- 
mea 8—10 m şi consistenţa 0,9— 1,0. 
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Fiy.62 Omizi de Malacosoma neustria moarte in cuib (la 6 zile după tratare). ` 


Înainte de tratare (luna martie 1968), au fost recoltate ramuri 
din suprafeţele destinate cercetărilor și analizate în laborator, stabilin- 
du-se: coeficientul de infestare (numărul de ouă raportat la numărul 
de muguri) si defolierea probabilă. În urma analizelor s-a constatat 
că infestarea arborilor cu ouă de T. viridana L. este foarte puterni- 
că, coeficientul de infestare fiind de 0,4 —0,6. 

Tratamentele de combatere microbiologică au fost aplicate pe data 
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de 20 aprilie 1968 cînd s-a stabilit că majoritatea omizilor erau eclo- 
zate iar mugurii desfácufi în procente de 30—409%. 

Fiecare dintre preparatele utilizate —  Bactospéine si Thuricide 
— a fost experimentat în cite cinci doze (0,3, 0,5, 1,0, 1,5 şi 2,0 kg 
preparat la hectar), norma de consum fiind de 30 1 suspensie la hectar. 
''ratamentele au fost aplicate sub formă de stropiri fine cu aparate 
tip Fontan (duza 25). | 

Dispunerea in teren a variantelor s-a făcut după sistemul blocurilor 
experimentale randomizate, fiecare variantă aplicîndu-se în cite trei 
repetiții. Tratamentele au fost aplicate in condiții meteorologice opti- 
me, caracterizate prin timp călduros si lipsa precipitațiilor. 

Eficacitatea tratamentelor s-a stabilit după procedeul expeditiv 
folosit în prezent în lucrările de combatere care are la bază numărul 
critic. Pentru fiecare variantă s-au ales câte nouă arbori de probă 
(trei arbori de fiecare repetiţie), în perioada cînd omizile erau în ulti- 
mele stadii de dezvoltare, la fiecare arbore numárindu-se omizile 
vii, pupele si mugurii. Mortalitatea s-a determinat după formula: 


100(1 — V) 
nr. de muguri 


Datele în legătură cu eficacitatea preparatelor Bactospéine și Phuri- 
cide prezentate în tabelul 59 sub formă de procente de mortalitate 
pe repetiţii si procente medii pe variante conduc la concluzia că efec- 
tul patogen diferă în funcţie de preparat și de doza folosită. Asttel, 
la toate variantele procentele de mortalitate ating valori mai ridi- 
cate în suprafeţele tratate cu Bactospéine in comparaţie cu cele tra- 
tate cu Thuricide. Totodată se constată că la ambele preparate, la 
dozele mici (0,3—1,5 kg/ha), procentele de mortalitate se situează 
sub 90—959,. La Preparatul Thuricide, chiar și la doza maximă, 
mortalitatea omizilor nu depășește 90%. 

Rezultatele obținute demonstrează cá molia verde manifestă o 
rezistență sporită față de bacterii, rezistență care este determinată 
probabil de caracterele biologice ale speciei în primele stadii larva- 
re si în primul rînd de pătrunderea omizilor în muguri și hrănirea în 
interiorul lor cu frunze netratate (o parte din muguri, nefiind desfá- 
cufi în timpul tratării, rămîn neacoperifi de preparat). 

Apreciate din punct de vedere practic, rezultatele experimentărilor 
conduc la concluzia cá pentru o combatere eficientă a moliei verzei 
sînt necesare doze sporite de preparat bacterian. De asemenea, în 
comparaţie cu celelalte specii de defoliatori, o atenţie deosebită trebuie 
acordată alegerii momentului optim de combatere, luíndu-se in consi- 
derare atît ecloziunea si dezvoltarea larvará, cit si gradul de infrun- 


zire al arborilor. 


H 


311 


Tabelul nr. 59 


Eficacitatea tratamentelor microbiologice cu preparatele Baetospéine și Thuricide in 
combaterea omizilor de Tortrix viridana L. (pădurea Cioflecu, 1969).: 


în „| Doza la % de mortalitate % 
Preparatul Varianta | hectar : pe repetiţii medii de 
bacterian „nr, (Egisauob E ege CHE Ma mortali! 
1) Ro Be MN X tate 
Je, 0,3 79,0 77,3 | 75,6 Ai 77,3 
2 0,5 '81,1 845 : 823 82,6 
Bactospéine | 3 TORO 87,6 89,9;; 1$ 90.81. 89,3 
T ET 1,5 90,0 .| 92,4 935 |. 92,2 
Sa, 2,0 „94,4 . 95,0 93,5 GER: 
faert geg RE _ 
1 0,3 46,3 50,0 48,6 ` 48,3 
2 0,5 70,8 : 73,6 75,5 73, 
Thuricide 3 1,0 8227 | «84,6 84,3 . „88,9 
no 4 1,5 90,6 „87,2 863 f.. 88,0 
5 2,0 90,3. 91,0.. 89,4 90,2 
— A EK UG RS, 
Martor | — | — | i06 19,2 | 4,1 | 3,9 | 3,7 


Experimentári de combatere microbiologieá in arborete infestate de 
mai multi defoliatori. În arboretele de'foioase din fara noastrá. se 
remarcă în ultimii ani prezenţa în aceleași păduri a mai multor specii 
de defoliatori. Deseori se întîlnesc pe teren cazuri cînd în acelaşi an 
$i în acelaşi arboret există infestări cu mai multe specii, cum sînt 
Malacosoma neustria I., Torlrix viridana L. si Archips xylosteana 
L. în pădurile din Oltenia şi Muntenia sau infestări de Malacosoma 
neustria L., Euproctis chrysorrhoea L. si Lymantria dispar L. în pă- 
durile din nord-vestul ţării (ocolul silvic Satu Mare). | 

Apariţia în același timp și pe aceleaşi suprafeţe a mai multor defolia- 
tori cu fenologie diferită, în special cu momente de ecloziune diferite, 
ridică probleme dificile în privința posibilităților de combatere. În 
unele situaţii, aplicarea unui singur tratamient pentru toți defoliatorii 
din arboret poate duce la obfinerea de rezultate nesatisfácátoare, deoare- 
ce prin distrugerea numai a unei: singure specii se creează condiţii 
favorabile pentru înmulţirea speciilor asociate. Totodată, aplicarea 
de tratamente cu efect redus pentru unele specii, ca urmare a alegerii 
unor momente de combatere nepotrivite, ar putea determina apari- 
fia „unor forme de insecte rezistente la preparatele respective. 

„Apare deci evident cá pentru obținerea de rezultate practice pozi- 
tive, elementul esenţial îl constituie alegerea momentului optim de 
combatere, tratamentele fiind aplicate în perioada cînd toate speciile 
din arboret sînt vulnerabile la acțiunea preparatului folosit. 
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ixperimentarea combaterii microbiologice in arborete infestate 
de mai multe specii de defoliatori s-a făcut in două situații deosebite, 
în care dăunătorii au fost diferiţi, iar preparatele bacteriene folosite 
au fost şi ele diferite. Avindu-se in vedere aceste considerente, rezul- 
tatele cercetărilor se vor prezenta separat. 
îxperimentări de combatere microbiologică în arborete infestate de de- 
foliatorii Lymantria dispar L., Malacosoma neustria L. si. Euproetis 
chrysorrhoea L. În cursul anului 1967, în urma lucrărilor de depis- 
tare efectuate în arboretele din ocolul silvic Satu Mare, in unele din- 
tre acestea au fost identificate atacuri produse de mai multe specii 
de defoliatori. Astfel, la pădurea Doba au fost găsite infestári foarte 
puternice de E. chrysorrhoea L. în asociaţie cu infestări mijlocii de 
M.. neustria L. şi L. dispar L. 

Pentru a se cunoaşte caracteristicile focarelor de înmulțire ale fie- 
cărei specii si faza gradafiei, au fost recoltate probe de ouă, omizi 
și pupe si analizate în laborator. În urma acestor analize s-a con- 
statat că cele trei specii se deosebesc între ele atit ca densitate, cit si 
din punctul de vedere al elementelor calitative și al fazei gradafiei. 


La L. dispar I.. elementele calitative indicau un focar în faza a 
Il-a a gradafiei (fecunditate 640—725 ouă, parazitarea depunerilor 
2,2—5,6%). Aceeaşi fază a gradajiei era indicatá si de densitatea 


scázutá a depunerilor de ouá pe arbori (0,5—0,8 depuneri/arbore). 


La M. neustria L. elementele calitative arătau de asemenea un 
focar de înmulţire în faze incipiente (fecunditate medie 320 ouă, para- 
zitare 6,2—9,1%, densitatea 1,0 depuneri/arbore). 

La E. chrysorrhoea L., datele obținute în urma analizelor indi- 
cau prezența unui focar de înmulțire mai vechi, în faza de erupție 
(fecunditate medie 289 ouă, indice sexual 0,96— 1,10, procente medii 
de omizi parazitate din cuib între 10,9 si 12,8). 


Pentru efectuarea experimentărilor de combatere microbiologică 
au fost delimitate câte cinci suprafețe experimentale pentru fiecare 
preparat (s-au folosit preparatele Bactospéine și Thuricide) a cite 
2000 mp fiecare. Suprafefele au fost alese intr-o plantație de stejar 
pedunculat, avînd înălțimea de 8—10 m iar consistenţa 0,9—1,0. 
Fiecare dintre cele cinci variante a fost experimentatá în cite trei 
repetiții, aşezarea în teren a variantelor fácindu-se după sistemul 


blocurilor randomizate, dispuse liniar. . 

În scopul alegerii momentului optim pentru aplicarea tratamentelor, 
care să asigure eficacitate ridicată pentru toate speciile, s-au făcut 
observaţii zilnice asupra ecloziunii şi dezvoltării larvelor. În urma aces- 
tor observaţii s-a constatat că defoliatorii M. neustria L. si E. chrysor- 
rhoea L. se găseau, din punctul de vedere al dezvoltării larvare, în 
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avans cu un stadiu, în comparaţie cu L. dispar L. Astfel, pe data 
de 3 mai, cînd s-a efectuat ultimul sondaj, s-a stabilit că omizile de 
M. neustria L. şi E. chrysorrhoea L. se găseau în majoritate in stadiul 
II, pe cînd cele de L. dispar L. se aflau, în proporție de peste 80%, 
în stadiul II. in ai | | 

Tratamentele de combatere au fost aplicate pe data de 4 mai 1967 
sub.formá de stropiri fine cu aparate tip Fontan, cu doze între 0,3—2,0 
kg. Bactospéine si 0,3—2,0 1 Thuricide la hectar, . . 

Condiţiile meteorologice din perioada tratării, cât şi în zilele de după 
tratare au fost favorabile, fiind caracterizate prin lipsa precipitațiilor 
si prin temperaturi ridicate. ^ ^'^ 00:00, DA, 

Eficacitatea tratamentelor s-a stabilit, ca si la celelalte experimen- 
tări, prin procedeul „suprafeţelor de priză”, numărîndu-se zilnic omi- 
zile moarte căzute pe prelate timp de 12—14 zile de la tratare. 

Datele asupra eficacitátii prezentate sub formă de procente medii 
de mortalitate pe variante si specii (tabelul 60) si sub formá de dia- 
grame reprezentind variatia procentelor de mortalitate (fig. 63—64), 
evidenfiazá mai multe aspecte. | hb ni 


Astfel, atit în suprafeţele tratate cu Bactospeine, . cît si în cele tra- 
tate cu Thuricide eficacitatea cea mai ridicată s-a obținut la inelar. 

La L. dispar L., si mai ales la E. chrysorrhoea L., o eficacitate ridicată. 
s-a obținut numai în variantele cu doze maxime (1,5—2 kg preparat 
la hectar). Nn | such V 

Sensibilitatea mai ridicată la acţiunea bacteriilor a inelarului rezultă 
si din faptul că procentele maxime de: mortalitate la această specie se 
realizează in timpul cel mai seurt (2—4 zile de la. tratare) iar evoluţia 
mortalităţii este foarte rapidă. (ft mue e i 

Prin urmare, rezultă cá M. neustria L. manifesti o sensibilitate 
foarte ridicată, L. dispar L. o sensibilitate mijlocie, iar. E. chrysorrhoea 
L. o sensibilitate scăzută, i X | 

Experimentárile întreprinse duc la concluzia că pentru obținerea 
unei eficacitáfi ridicate in arboretele infestate de: mai multi. defolia- 
tori, cum a fost cazul arboretülui de la pădurea Doba, sînt necesare 
doze mari de biopreparate în comparație cu arboretele infestate de 
un singur defoliator. ` ` 2 | a | i: 
Experimentári de combatere microbiologicá în arboretele infestate de de- 
foliatorii Tortrix viridana L., Archips xylosteana I, și Malacosoma 
neustria La Cercetările au fost efectuate în cursul anului 1971 într-un 
arboret infestat (pădurea Cílnistea — jud. Ilfov) din ocolul silvic Co- 
mana, alcătuit dintr-un amestec de girnifá (0,7), cer (0,2) si diverse 
(0,1). Arboretul. este în vârstă de 25—30 ani; cu înălțime de.11—12 
m si consistență 0,8— 0,9. | 
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| Zile de la tratare 

Fig.63 Variația mortalităţii omizilor in suprafeţele tratate eu preparatul Bactospéine 
in arboretele infestate de mai multe specii. Pădurea Doba, 1967 — Ocolul Silvic Satu 
Mare, : | 
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Zile de la tratare 


Fig.64 Variația mortalității omizilor in suprafeţele tratate cu preparatul Thuricide 90 
T in arboretele infestate de mal multe specii. Pădurea Doba, 1967 — Ocolul Silvic 
Satu Mare: | l ' 

A = Lymantria dispar; B — Malacosoma neustria; € — Euproctis chrysorrhoea. 


În urma lucrărilor de depistare executate în anii.1970— 1971 s-a 
constatat că la pădurea Cilnigtea erau infestári puternice de tortricide 
(T. viridana L., A. xylosteana I.) si inelar. 

Analizele de prognoză efectuate au dus la concluzia cá molia verde 
se găsea în 1971 în faza a III-a a giadaţiei (fecunditate după pupe 
54,0— 57,2, parazitarea pupelor 15,0— 16,8%, indice sexual 59,0— 62,4). 
Pentru inelar, elementele calitative ale gradaţici au indicat prezența unui 
focar în faza a II-a (fecunditatea 259—286, parazitarea pupelor 9,9— 
— 13,7%, raportul sexelor 1,0— 1,1). | 

n ce priveşte A. xylosteana, deşi la acesta nu s-au putut determina 
elementele gradafiei, totuşi datorită densităţii mari a depunerilor de 
ouă de pe ramuri s-a apreciat că focarul de înmulțire se găsea în erupție. 

Tratamentele microbiologice au fost aplicate” folosind preparatul 
Dipel într-un număr de patru variante cu dozele de 0,5 kg, 1,0 kg, 2,0 
kg şi 3,0 kg preparat la hectar. Tratarea s-a făcut sub formă de stro- 
piri fine cu aparate: Fontan-(duza 25), folosindu-se norma de consum 
de 25 1 suspensie la hectar. | | 

La data aplicării tratamentelor. (26 aprilie 1971), sondajele efec- 
tuate pe mai mulți arbori au evidenţiat cá omizile celor trei specii 
de defoliatori erau în majoritate în stadiul II, cu excepţia speciei 
"A. xylostena L., la care predominau omizile de stadiul I. 

Eficacitatea tratamentelor s-a stabilit după același procedeu al 
„suprafeţelor de priză”. " 3 an 

Rezultatele privind eficacitatea combaterii microbiologice redate în 
procente medii de mortalitate (tabelul 61) due la concluzia cá dăună- 
torii menţionaţi manifestă sensibilitate diferită faţă de bacterii. 

Astfel, dintre cele trei specii de defoliatori, M. neustria L. manifestă 
sensibilitatea cca mai ridicată la acţiunea preparatului bacterian. 

La această specie s-a obţinut o eficacitate comparabilă cu cea dela 
combaterea chimică, in special în suprafaţa în care s-a folosit doza 
cea mai mare (mortalitate 96,7—99,7%). os 

La T. viridana L. şi A. xylosteana 1,. mortalitatea a înregistrat valori 
mai scăzute, reliefîndu-se încă o dată dificultățile mari pe care le ridică 
aceste specii sub aspectul combaterii. Se remarcă mai ales eficacitatea 
scăzută obținută la A. xylosteana (51,5—84,9%). | 

Deosebiri evidente între- cele trei specii de defoliatori se constată 
și în ce privește dinamica mortalităţii. Astfel, la inelar mortalitatea 
omizilor a început în prima zi de la tratare în toate variantele, atin- 
gînd valori ridicate (peste 90%) în a 8-a zi. La tortricide, mortali- 
tatea începe în a doua zi de la tratare cu excepția variantelor cu doze 
mari de la T. viridana L. la care un început de mortalitate se observă 
chiar din prima zi; evolufia.in continuare a mortalităţii la aceşti defo- 
liatori este mult mai lentă în comparaţie cu M. neustria L. 
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Rezultatele obfinute prin prelucrarea statistică permit să se eviden- 
fieze o serie de aspecte cu privire la eficacitate. 

Astfel, la defoliatorii T. viridana L. şi A. xylosteana L. toate varian- 
tele experimentate prezintă diferenţe foarte semnificative. în compa- 
rafie cu martorul în privința procentelor de mortalitate. De asemenea, 
la aceşti defoliatori între dozele experimentate se constată diferenţe 
foarte semnificative, ceea ce dovedește că mortalitatea omizilor creşte 
în raport cu cantitatea de preparat administrat la hectar. Un aspect 
interesant îl constituie faptul că varianta cu doza maximă (3 kg) se 
diferențiază în mod foarte semnificativ de toate celelalte variante, acest 
fapt demonstrind că doza amintită reprezintă cantitatea minimă 
pentru rezultatul maxim obținut. | 

La inelar, în toate cele patru variante se înregistrează rezultate 
foarte semnificativ diferențiate față de martor. Intre variantele cu 
doze diferite se constată diferențieri de la semnificative la foarte semni- 
ficative. | ' 

Faptul că diferenţele dintre unele variante nu se situează la nivelul 
maxim de semnificație arată că inelarul este mai sensibil la preparat 
în comparaţie cu speciile de tortricide, ' = 

În general, ca şi în experimentările de la pădurea Doba, experien- 
fele de mai sus arată posibilitatea obţinerii de rezultate pozitive în 
arborete infestate de mai mulți defoliatori. În astfel de arborete însă 
se impune o atenţie mai mare la alegerea momentului optim de com- 
batere si, de asemenea, folosirea unor doze sporite de biopreparate. 


7. Evoluția entomofaunei folositoare in arboretele 


tratate cu microorganisme entomopatogene 


Cercetările asupra evoluţiei entomofaunei folositoare în suprafețele 
tratate cu microorganisme entomopatogene au avut scopul de a sta- 
bili rolul. insectelor entomofage în limitarea inmulfirii defoliatorilor 
în urma aplicării tratamentelor microbiologice. | 

Implicaţiile practice ale particularitáfii bacteriilor entomopatogene 
de a acţiona în funcţie de pH-ul intestinal al insectelor se manifestă 
prin aceea că în cazul combaterii microbiologice se realizează o dimi- 
nuare importantă a populaţiei de lepidoptere defoliatoare, dar în 
același timp, o conservare a complexului de insecte entomofage. Ca 
urmare, în suprafeţele tratate, entomofagii se pot acumula în număr 
mare, contribuind la stingerea treptată a focarelor de înmulţire a dău- 
nătorilor combătuţi. | j 

Pentru a se cunoaşte efectele combaterii microbiologice asupra 
insectelor entomofage şi a evoluției acestora în suprafeţele tratate, 
s-au efectuat cercetări și observaţii în mai multe arborete în care în 
“cursul anilor 1967— 1971 au fost executate lucrări de combatere bio- 
logică. cu preparatele bacteriene Bactospéine, Thuricide și Dipel. 
Astfel de cercetări au fost efectuate la pădurea Perişor din ocolul sil- 
vic Perigor — jud. Dolj, la care în cursul anului 1967 au fost aplicate 
trátamente cu preparatele Bactospéine și Thuricide în combaterea 
defoliatorului L. dispar L. | 


De asemenea, cercetări asupra evoluţiei insectelor entomofage au 
fost întrepriuse si la pădurea Poarta Tur din ocolul silvic Satu Mare 
la care s-au efectuat lucrări de combatere cu aceleaşi preparate și 
în acelaşi an pentru inelar. Unele cercetări de acest gen, dar de amploare 
mai redusă, au fost efectuate și la pădurea Cioflecu — jud. Ilfov din 
ocolul silvic Ghimpați, la care s-au executat lucrări de combatere 
microbiologică în anul 1968 pentru molia verde, precum $i la pădurea 
Cilnistea din ocolul silvic Comana, la care s-au întreprins experi- 
mentări în anul 1971 cu biopreparatul Dipel (la molia verde și 


inelar). 
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Cercetările asupra evoluţiei entómofaunei folositoare au [fost [eíec- 
tuate prin colectarea de probe de omizi, pupe şi depuneri de ouă si 
menținerea lor în culturi de laborator pentru obţinerea parazifilor si 
determinarea gradului de parazitare. 

Pe lingă culturile de laborator, am efectuat si unele cercetări în 
natură în suprafețele tratate, prin care am stabilit densitatea pupariilor 
de diptere parazite în sol şi activitatea insectelor prădătoare. 


Evoluţia insectelor entomofage ale dăunătorului Limantria dispar L. 
in suprafețele tratate eu preparatele bacteriene Thuricide si Baetospéine. 
Cercetárile au fost efectuate la pádurea Perigor si au inclus aspecte in 
legătură cu evoluţia parazifilor omizilor şi pupelor, a parazifilor oofagi, 
precum si în legătură cu insectele prădătoare. Colectarea probelor si 
observaţiile asupra entomofagilor au fost efectuate atît în suprafeţele 
tratate cu preparate bacteriene, cît şi în suprafaţa martor. 

Paraziții omizilor şi pupelor. Gradul de parazitare a omizilor s-a 
stabilit periodic în cursul lunilor mai-iunie 1967 şi 1968, prin colec- 
tarea omizilor de diferite stadii si cultura lor în laborator. Omizile 
au fost colectate atît din suprafeţele tratate cu bacterii, cit si din 
suprafața martor. 

Datele obţinute în urma cercetărilor din 1967 duc la concluzia cá 
parazitarea omizilor de stadii mici (I, II, si III) a atins valori scăzute 
atit în suprafaţa martor, cît şi în suprafeţele tratate (1,8—9,89/). 
În acelaşi timp însă, parazitarea omizilor din ultimele stadii a fost 
foarte ridicată (13,2— 18,1% la 10 VI si 34,6—49,2%, la 25 VI). 

Din omizile de stadiul 1—III s-au obţinut specii de Braconidae, 
dintre care cea mai frecventă a fost Apanteles solitarius. Omizile de 
stadiile V—VI au fost parazitate numai de diptere. Din aceste omizi 
s-au obţinut larve si puparii de Tachinidae si Sarcophagidae. 

În culturile de laborator s-a observat cá o parte dintre omizile de 
stadii mari parazitate de diptere au reușit să se transforme în prepupe 
si chiar în pupe, în interiorul cărora s-au împupat larvele de paraziți. 
Așa se explică de ce majoritatea pupariilor de diptere parazite s-au 
obținut nu din omizi, ci din pupe si prepupe. | 

În ceea ce priveşte parazitarea pupelor, aceasta a fost stabilită 
în a doua jumătate a lunii iunie 1967 și 1968, cînd s-au colectat pupe 
din fiecare suprafață experimentală. 

Din analiza tabelului 62 rezultă că în 1967, în toate suprafeţele tra- 
tate cu preparate bacteriene, parazitarea pupelor a atins după comba- 
tere valori ridicate (52,6—83,2%,), în unele suprafeţe depășind chiar 
parazitarea din martor, | Í | 


1 Det. dr. Matilda Lăcătușu, 
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Tabelul nr. 62 


Gradul de parazitare a pupelor de Lymantria dispar L. in suprafeţele tratate cu pre- 
parate bacteriene si în suprafaţa martor (pădurea Perişor, 1967). 


Procente ge m 
pres Număr pupe colectate 
Ne zer „de: Gë P Procente 
Preparatul al supra-| ^... de para- 
bacterian utilizat |fetei expe- kuwa —- zitare 
rimentale| ` Comba- EL ER total |a pupelor 
~ | terii pe toase zitate a &.pups 
arbori 
— l. IER RETO C c a l —— —— 
6 84 128 213 60,5 
Dës zx 2 2, 164 182 346 52,6 
TI ide r 
gea si 3 | 71 T 152 53,2 
4 I 60 110 170 64,7 
1 10 113 201 314 64,0 
: i 2 4 32 159 191 83,2 
Bactospéine 3 1 o6 63 89 70.7 
4 1 23 89 112 79,4 
Martor | — | 90 | 730 | 1610 | 2340 | 68,8 


Parazitarea intensá a pupelor in suprafeţele în care s-a aplicat com- 
baterea microbiologică dovedește că cele două preparate bacteriene 
nu au manifestat patogenitate față de larvele insectelor parazite (din 
pupele parazitate s-au obținut numai diptere și în special tachinide). 


În ceea ce privește parazitarea omizilor şi pupelor în anul 1968 
(la omizi s-a stabilit numai pentru stadii mici), datele din tabelul 63 
arată cá la un an de la combatere, parazifii omizilor de stadii mici 
au apărut în număr redus atît în suprafeţele tratate, cît si în martor ; 
ca şi în anul precedent, aceşti paraziți, în majoritate din familia Bra- 
conidae, nu au avut un rol important în limitarea populaţiei dăunătoru- 
lui. 

Paraziţii pupelor au avut însă un rol important ca factor limitativ 
(gradele de parazitare au variat între 52,1 și 100%), contribuind la 
stingerea focarului de înmulţire în suprafeţele tratate, ca şi în suprafe- 
tele martor. 

Paraziţii ouălor. În vederea cunoaşterii rolului oofagilor în limitarea 
inmulfiri dăunătorului si a evoluţiei lor în suprafețele tratate cu 
microorganisme, s-au colectat depuneri de ouă și s-au analizat în 
laborator, stabilindu-se speciile de paraziți şi procentele de parazitare. 
Colectarea depunerilor de ouă a început cu un an înainte de combatere 
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Tabelul nr. 63 K^ : 
“Gradul de parazitare a omizilor si pupelor de Lymantria dispar L. în suprafeţele 
tratate cu preparate bacteriene sl în suprafafa martor (pădurea Perisor, 1960). 


ged vU 
[3] H = E 
D) EN š = = 
r a Nr. omizi de stadiile | 5 ,, “| Număr de pupe N d 
D "4 
ë. E LIH pe arbore |8,$ 5 pe arbore Bm 
Preparatul CANC EH S GEE 
bacterian =a ee Br o = 
zii EK d og T ou 
utilizat 9 Be voda 
i E «ml 29d + X 
dn c i S ara- SE para- AR 
St vii TË | total 1823 vii : total [9 3 3 
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O | ⁄⁄ 3 et a 
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l ] 2 
4 ba dU 7- | 714 
2 3 5 
iu | 3 7 10 | 
(ee 13,0 8 Vg 10 52,1 
2 $ 3 
| 8 y 6 11 A 
2i 7,6 2 ] 3 60,0 
: l 5 6 
Bactospéine || —|——-| ——-|——- LER GREY IU. 
3 6,6 - CET. 75,0 
42 3i ETIN T. 
| E NA 
1 7,1 l 1 Dui 8S 
24 59 83 ; 
Martor : 5 8,0 9 32 41 76,3 


(1966) şi a continuat apoi timp de doi ani (1967 şi 1968) după com- 
batere,. făcîndu-se în fiecare an în aceeaşi perioadă (octombrie-noiem- 
brie). Analizele s-au efectuat după metoda obișnuită, prin introduce- 
rea ouălor într-o soluție de hidrat de potasiu 10%. 

Datele obținute în urma analizelor efectuate trei ani consecutiv 
(1966—1968) pe un număr mare de depuneri (tabelul 64) evidențiază 
două aspecte principale: | 

— scăderea de la un an la altul a fecundității dăunătorului în 
suprafeţele tratate cu bacterii; | ; 

— creşterea gradului de parazitare a ouălor după combatere. 

n ceea ce priveşte fecunditatea dăunătorului, rezultă că în toate 
suprafețele experimentale în care s-au aplicat tratamente microbio- 
logice aceasta a scăzut în proporție mai mare decît în suprafața mar- 
tor. Calculind o fecunditate medie pentru toate suprafețele tratate, 
rezultă cá înainte de combatere (1966) în aceste suprafețe erau 619 
ouă/depunere. După combatere, fecunditatea medie a scăzut la 280 
de ouă în 1967 şi la 195 de ouă în 1968. În suprafaţa martor, fecundi- 
tatea medie a scăzut de la 617 ouă în 1966 la 526 ouă în 1967 şi 442 
ouă în 1968. Deci o scădere în proporție mult mai redusă decît în su- 
prafefele tratate. | E) 

Atât în primul an de la combatere (1967), cît si în al doilea an (1968), 
gradul" de parazitare a depunerilor a crescut, ajungînd în unele su- 
prafefe la peste 50%. Aceasta dovedeşte că preparatele bacteriene 
folosite în combaterea omizilor nu au manifestat acțiune patogenă 
asupra parazitilor oofagi. | 

Parazitarea ouălor a fost produsă de două specii de Chalcidoidae : 
Anastatus disparis Ruschka (Eupelmidae) si Ooencyrtus kuwanae 
How. (Encyrtidae). | 

Insectele prădăloare. S-au făcut cercetări asupra prădătorilor de 
omizi si pupe, precum si asupra prădătorilor oofagi. 

În ceea ce priveşte prădătorii omizilor si pupelor, cercetările au 
început imediat după tratarea cu preparate bacteriene $i au conti- 
nuat pînă la sfîrșitul stadiului de pupă. Scopul acestor cercetări a 
fost să se cunoască dacă preparatele microbiologice utilizate au mani- 
festat acțiune patogenă asupra prădătorilor, avînd în vedere că aceștia 
s-au hrănit în suprafeţele tratate cu omizi infectate. 

Urmărirea efectului preparatelor bacteriene asupra prădătorilor s-a 
făcut în aceeaşi perioadă cu stabilirea mortalităţii omizilor, prin nu- 
mărarea insectelor moarte căzute pe prelatele care au fost aşezate 
sub proiecția coroanei arborilor de control. 

În toată perioada de control, pe prelatele așezate la 13 arbori de 
probă tratați cu bacterii s-au găsit numai două exemplare de Calosoma 
sycophanta: L. (Coleoptera, Carabidae) moarte. | 
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În legătură cu activitatea insectelor prădătoare, si în special a pră- 
dătorului C. sycophanta, s-au făcut observaţii atit în stadiul de omidă, 
cît si în cel de pupă. S-a constatat cá în distrugerea omizilor rolul 
cel mai important l-au avut adulţii. Aceştia au fost observați în număr 
mare pe arborii pe care erau mai multe omizi și pe arbuști. În distru- 
gerea pupelor, rolul cel mai important l-au avut larvele de C. syco- 
phanta, care au fost găsite foarte frecvent în aglomerárile de pupe si 
prepupe de L. dispar de pe ramuri si frunze. 

Activitatea cea mai intensă a adulţilor de C. sycophanta s-a observat 
în a doua jumătate a lunii mai și în luna iunie, iar activitatea larvelor s-a 
înregistrat spre sfîrşitul lunii iunie si la începutul lunii iulie. 

Apariția în număr mare a prădătorilor în suprafeţele tratate cu 
bacterii si distrugerea într-o proporţie ridicată a omizilor si pupelor 
de L. dispar în aceste suprafeţe dovedesc că preparatele bacteriene 
utilizate au fost inofensive atit faţă de adulţi, cît si faţă de larve. 
Lipsa de patogenitate a biopreparatelor faţă de acest grup de ento- 
mofagi este cu atît mai importantă, cu cît în cazul de faţă este vorba 
despre insecte care în timpul dezvoltării au consumat un număr mare 
de omizi si pupe infectate si care, prin urmare, au introdus în corpul 
lor spori si cristale toxice ale bacteriei. 

n ceea ce priveşte prădătorii oofagi, rolul cel mai important in 
limitarea inmulfirii dáunátorului după combaterea microbiologică l-a 
avut specia Megatoma undata L. (Coleoptera, Dermestidae). Adulții 
şi larvele acestei specii au fost găsiți în număr mare în depunerile 
de L. dispar atit în primul, cît si în al doilea an de la tratare. 

Astfel, în cursul lunii noiembrie 1967 erau distruse în medie de acest 
prădător 10%, din depuneri, iar un an mai tîrziu, procentul de depuneri 
distruse a crescut la 25— 30%. 

Ca şi în cazul celorlalte grupe de entomofagi, preparatele bacteriene 
utilizate nu au manifestat patogenitate față de larvele si adulții de 
M. undata sau ai altor prădători de ouă. 


Evoluţia insectelor entomofage ale dăunătorului Malacosoma nenstria 
L. in suprafețele tratate cu Thuricide si Bactospéine. Cerce- 
tările au fost efectuate la pădurea Poarta Tur din ocolul silvic 
Satu-Mare în cursul anilor 1967— 1968 si au inclus aspecte în legătură 
cu evoluţia paraziţilor omizilor, pupelor si a parazifilor oofagi. 


Paraziţii omizilor şi pupelor. Cercetările asupra paraziţilor omizilor 
s-au făcut în perioada 30 mai—4 iunie 1967, și în perioada 20—30 
mai 1968. ' 

În 1967, în perioada amintită s-a ales cîte un arbore din fiecare 
suprafaţă experimentală și s-au numărat omizile din cuib. În același 
timp s-au numărat si coconii de Ichneumonidae. 


327 


Omizile găsite au fost crescute in.continuare în laborator pînă la 
transformarea în pupe, iar.coconii de paraziți au fost ținuți, in vase 
de creştere pentru a se obține adulţii. n? 

Rezultatele acestor cercetări, prezentate în tabelul 65, ne arată 
că atît din coconii obținuți din suprafeţele tratate'cu microorganisme, și 
din cei din martor, a apărut o'singurá specie, si anume Gregopimpla 
inquisitor’ Scop. ` ur cu miiiig5t pi | 


EX 


Tabelul nr. 95. 


Parazitarea .omizilor de Malacosoma: neustria: L. de către Gregopimpla inquisitor Scop. 
(Iehneumonidac) în suprafeţele tratate eu: haeterli și în martor (pădurea Poarta Tur, 
1967). f IP et ' we ` ; : 


Nr. coconi:| Număr adulți de |. Gradul de 


i el A 2 
2d TN. ; y hdi | 

Nr. crt. al supra- | 8 ck ! 3:88 „de. | Gregopimpla inqui- | parazitare a 
„fetei experimentale | ,: = | SES Gregopimpla |: > sitor ieşiţi din omizilor . 

el^, | inquisitor coconi — total | (95) 

l dr d 49 5 2 3 5 10,2 

2 i. 36 7 5 2 7 19,4 

ç 3 58 H 6 dk 8 13,7 

f EE T - Y a as RE 

Martor ` 5 96, 17 15 2 17, . 17,7 


[ 
4 ' 


Gradul de parazitare a omizilor cu această specie a variat între 
ES y A agil a di? e Wa S Wu aia LU aber m 

În anul 1968, in perioada 20—30 mai, s-au colectat din nou din 
aceleaşi. suprafețe omizi de inelar, care au fost.crescute în laborator 
pînă la transformarea în pupe. În perioada recoltárii omizile erau 
în stadiile IV—V. ke > | S dde 

Din omizile colectate. s-au obținut ca si în anul precedent adulti 
de G. inquisitor (tabelul 66). De data aceasta însă, gradul de parazi- 
tare a: omizilor a crescut în comparație cu anul 1967, ajungînd pînă 
là. 32.4%: | ECK vA | j 

Este interesant de remarcat că atît în 1967, cît si în anul 1968 pa- 
razitarea omizilor în suprafeţele tratate a fost în general la fel de 
ridicată ca şi în suprafaţa martor.: De aci rezultă că larvele de G. ingui- 
sitor care s-au dezvoltat în corpul omizilor ce s-au hrănit cu frunze 
tratate cu bacterii s-au dezvoltat normal, asemănător cu larvele care 
au parazitat omizile din suprafața martor.: Apare deci evident cá tra- 
tamentele. microbiologice aplicate: în combaterea omizilor în primele 
două stadii nu au influenţat. negativ înmulţirea parazifilor, 
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Tabelul nr. GG 


Paraziturea omizilor de Malacosoma neustria L. de către Gregopimpla inquisitor Seop. 
(Hymenoptera, Ichneumonidae) | in suprafeţele tratate eu bacterii și În suprafeţele 


martor (pădurea Poarta Tur, 1968), 
d à à DH i. 


Nr. crt. al Nr. de ar- TA Nr. de adulți | Gradul de 
` “suprafeței bori de pe Nr. de omizi | de Gregopimpla| parazitare a 
experimen- care s-au adunate inquisitor .omizilor 
tale adunat omizile , S 4 


' | obţinuţi A). 


1 5 125 30 24,0 
g 6 130 49 32,3 
3 6 98 121 21,4 
4 | 7 162 ER 17,7 
Martor 2 171 56 32,7 


Cercetările asupra parazifilor pupelor au fost efectuate in perioada 
1—15 iunie 1967 si 1968. In fiecare suprafață experimentală tratată 
pe cale biologică, s-au ales cîte doi arbori si s-au colectat pupele de 
inelar. Acestea au fost separate pe sexe în laborator si păstrate în 
vase de sticlă pentru a se obține parazifii. 

Ín ceea ce priveste speciile de Ichneumonidae obţinute si gradul de 
parazitare a pupelor se pot face următoarele constatări: 

— în 1967, pe suprafeţele în care s-a aplicat combaterea micro- 
biologică, pupele femele rămase vii au fost parazitate de șase specii 
de ichneumonide, si anume : Coccygomimus ‘instigator F. Scambus fo- 
liae Cush., Scambus brevicornis Grav., Theronia atalantae Poda, Casti- 
naria temuiventris Grav., Casinaria rufimana Grav”. ; 

— pupele mascule rămase vii după combatere au fost parazitate 
de speciile Coccygomimus instigator F., Scambus foliae Cush. şi Casi- 
naria rufimana, Grav. ; ; 

— parazitarea pupelor femele a atins; valori mai ridicate in com- 
parajie cu pupele mascule ; 

— in 1968, numărul de pupe de Malacosoma neustria L. a scăzut 
mult în suprafeţele experimentale în comparaţie cu anul precedent. 
De asemenea, raportul sexelor este net în favoarea masculilor ; 

— pupele au fost parazitate de patru specii de ichneumonide : 
Coccygomimus instigator F., Casinaria rufimana Grav., Theronia ata- 


lantae Poda, Scambus foliae Cush. ; 


1 Det. prof. dr. decent Mihai I. Constantincanu, 
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— procentele de parazitare a pupelor atît în suprafețele tratate, 
cît și în suprafaţa martor au crescut în comparație cu anul 1967. 
Astfel, parazitarea pupelor de la 2,1—5,5% cît era în anul 1967, a 
ajuns la 5,5—9,2% în 1968; 

— dintre cele patru specii de ichneumonide parazite la pupe, Coc- 
cygomimus instigator Y. a apărut cel mai frecvent. | 

Pentru a stabili care sint cele mai importante specii de Ichneumo- 
nidae ce au contribuit la stingerea focarului de inmulfire, in cursul 
lunilor mai-iunie 1967, s-au colectat 500 de omizi, 500 de pupe si 50 
de prepupe de Malacosoma  neustria L. Colectarea s-a făcut de pe 
diferiți arbori în suprafețele tratate cu bacterii ŞI în suprafaţa martor, 
iar materialul colectat a fost menţinut în culturi de laborator. Paraziţii 
ieşiţi au fost separați pe sexe, putîndu-se astfel stabili raportul sexelor 
la fiecare specie în parte. Acest raport s-a calculat numai la speciile 
la care s-a obţinut un număr mai mare de exemplare. La speciile la 
care s-au obținut numai două-trei exemplare nu a fost calculat. 

Analizînd datele din tabelul 67, constatăm că din cele 10 specii de 
ichneumonide determinate, numai trei au apürut in numár mare. 
Acestea sint: | | i 

— Coccygomimus instigator F. (65 de exemplare) — din pupe; 

— Gregopimpla inquisitor Scop. (82 de exemplare) — cele mai multe 
din omizi; , i | 

— Scambus foliae Cuch. (25 de exemplare — din prepupe şi pupe). 

Din punct de vedere practic, al perspectivelor de folosire în comba- 
terea biologică a inelarului, speciile menționate mai sus prezintă im- 
portanfa cea mai mare. 

Dintre celelalte sapte specii de ichneumonide ar mai fi de menfionat 
pentru combaterea biologicá doar Casinaria rufimana Grav. si The- 
roma atalantae Poda. Acestea însă au apărut în număr mult mai re- 
dus decît primele trei specii. A 

Dacă apreciem importanța speciilor de ichneumonide în funcție 
de stadiul de dezvoltare a dăunătorului care este parazitat, rezultă 
că perspectivele cele mai mari de utilizare în combatere le prezintă 
speciile care parazitează omizile. Acestea sint G. inquisitor şi C. rufi- 
mana. Utilizarea speciilor care parazitează pupele prezintă interes în 
măsura în care asigură diminuarea populaţiei dăunătorului, dar ele 
nu pot duce la evitarea pagubelor, a defolierii arborilor de către omizi 
in anul respectiv. GER, i 

Referitor la raportul sexelor, din tabel rezultă că, în general, pre- 
domină femelele. Numai la o singură specie — C. instigator — raportul 
este subunitar (0,5). La celelalte specii, raportul sexelor este suprauni- 
tar (1,5/2,0). Este interesant că valoarea cea mai mare a raportului 
supraunitar (2,0) apare tocmai la specia cea mai importantă, si anume 
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Tabelul nr. 67 


Speelile de ichneumonide obținute din omizi, prepupe si pupe de Malacosoma neustria 
d MER. din suprafețele tratate cu bacterii ṣi din suprafaţa martor (pădurea Pourta 
Tur, A e f bar Í , 


ege 


Nr. de exemplare | Ra- 
obţinute din portul 
y Genul Specia omizi, prepupe sexe- Observaţii 
Dees şi pupe lor 
213 
total 
—  . ES ———————————————— 
Coccygomimus 
instigator 22 43 65 0,5 | din pupe 
Coccygomimus | 
; turionelle 1 -= 1 — | din pupă 
Coccy- Coccygomimus 
gomimus | instigator var. din 
processioneae - 2 2 — | prepupe 
` Coccygomimus 
instigator V. 
basirufus I 1 — [din pupă 
Ephi- 
alti- Grego- Gregopimpla din omizi, 
nae Pimpla | inquisitor 55 27 82 2,0 | prepupe 
şi pupe 
Scambus | Scambus foliae 15 10 25 | 1,5 din pre- 
pupe si 
Scambus pupe 
brevicornis 1 l — 
í_— La A AAA m 
Theronia | Theronia 
i atalantae d 3 7 1,9 | din pupe 
n D | — 
Campo- Casi- Casinaria p 
plegi- naria tenuiventris 1 = 1 din pupă 
nae’. f Casinaria D 
| rufimana 74 H 11 1,7 | din omizi 


Ain AS AA A gt 


la G. imquisitor. Apreciatá si sub acest raport, specia respectivá depá- 


seste ca importanță practică p 


e toate celelalte și este de presupus că 


în anii următori, datorită preponderenfei femelelor, populația parazi- 
tului să crească şi mai mult din punct de vedere numeric. Această 
creştere numerică a parazitului G. inquisilor s-a constatat, de altfel 
chiar din primul an de la combaterea microbiologică. 
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Într-adevăr, în 1968, din omizile şi pupele colectate, numărul cel 
mai mare de paraziți l-a constituit, G. inquisitor (133 de adulți, din 
850 de omizi şi pupe de inelar). Celelalte specii au apărut în 1968 în 
număr mult mai redus (14 exemplare de C. instigator, 5 exempláre de 
Th. atalantae, 3" exemplare de C. rufimana). | 

În afara speciilor de ichneumonide, din pupele de inelar au fost 
obținute si specii de diptere; dintre care frecvență mare au avut-o 
tachinidele. Calculele efectuate pe materialul menținut ín culturi de 
laborator au arătat că în cursul anului 1967 parazitarea pupelor cu 
tachinide a ajuns în suprafeţele tratate la 32,4%, iar în 1968 la 44,7%,. 

În suprafaţa martor parazitarea pupelor cu tachinide a înregistrat 
valori mai scăzute (18,9% in 1967 si 28,3%, în. 1968). 


Paraziții ouălor. Pentru stabilirea rolului parazifilor oofagi în limi- 
tarea inmulfirii inelarului după combaterea microbiologică, în cursul 
lunilor noiembrie 1967— 1968 s-au colectat inele de ouă. Din fiecare su- 
prafafá experimentală am colectat cîte 25—30 de inele, care au fost 
ținute în condiţii de laborator. La sfîrşitul perioadei de ieşire a para- 
zifilor ouăle au fost ţinute în soluţie de hidrat de potasiu 10%, şi apoi 
analizate la binocular. În acest mod s-au stabilit gradele de parazitare. 

Rezultatele. analizelor sînt prezentate în tabelul 68. 


Tabelul nr. 68 


Gradul de parazitare a depunerilor de Malacosoma neustria Y. în suprafeţele tratate 
cu preparate bacteriene si in suprafafa martor. (pădurea Poarta Tur, 1967—1968). 


Număr mediu de ouă din depunere 
Wie MR a es c = ss Loci 30 


Nr. crt. x o 

Data re- al su- qe i E 

i id depu- | l mediu 
coltării prafe- Te "" ; de ouă 
depuneri- fei ex- WE s S asc Lo total. para- 
lor perimen- m Mel KC esit zitatc 

i tale ; 1 : 

1 25 348 5 853 S C- 14 

š i LAI Ji 30 381 9 390 2,5 

pw 3 f. 27 392 12 404 | 2,9 

4 26 364 10 374 | 2,6 

5 Martor 30 409 11 420 2,6 

| 


1 
Nodă cdi: a 5 
1968 y 
Martor 30 


Ca şi în experimentările efectuate la L. dispar, în suprafeţele tratate 
cu. microorganisme constatăm după combatere două fenomene: s, 

— micşorarea fecundității dăunătorului ; — 

— creşterea procentelor de ouă parazitate. 

Ambele fenomene sînt un rezultat direct al combaterii microbio- 
logice. Primul fenomen se explică prin aceca `ñ omizile rămase vii în 
suprafeţele tratate au ingerat o cantitate mai mică de frunză tratată 
cu bacterii în comparaţie cu omizile din suprafața martor. Reducerea 
nutrifiei la omizile care au consumat frunze tratate a avut ca rezultat 
apariția de pupe şi fluturi mai mici, cu vitalitate.mai slăbită. De aici 
si numărul mai mic de ouă depuse de acești fluturi. 

Cel de-al doilea fenomen — creşterea parazitării ouălor — se explică 
prin lipsa de toxicitate a preparatelor microbiologice faţă de insectele 


parazite. 
Din depunerile colectate s-a obținut o singură specie de Proctotru- 
poidea — Scelionidae (Telenomus sp.). 


Evoluţia insectelor entomofage ale dăunătorului Tortrix viridana L. 
în suprafeţele tratate cu preparatele hacteriene Baetospéine si Thuri- 
cide. Pentru urmărirea evoluției insectelor entomofage a moliei verzi 
au fost efectuate cercetări la pădurea Cioflecu, la care in anul 1968 au 
fost experimentate preparatele bacteriene menţionate. Cercetările au 
avut scopul de a stabili gradele de parazitare la omizi și pupe atit în 
suprafeţele tratate, cit si în martor. În acest scop, au fost colectate 
probe de omizi si pupe la diferite perioade de la tratare care au fost men- 
ținute in culturi de laborator pentru obţinerea parazifilor. 

Referitor la parazitarea omizilor, aceasta a atins valori scăzute în 
toate suprafeţele experimentale, precum si în suprafața martor. Aceas- 
ta arată că la molia verde parazifii omizilor au o importanţă redusă 
ca factor biotic limitativ. | ? 

În ceea ce priveşte parazifii pupelor, datele. obținute (tabelul 69) 
permit să se facă mai multe observaţii. A. A 

Astfel, se constată o parazitare a pupelor de T. viridana de specii 
de ichneumonide si tachinide atit in suprafeţele tratatea cu bactertt, 
cit si în suprafața martor. ` ` š m 

Parazitarea în suprafeţele tratate a atins valori ridicate care sînt 


[] 


superioare valorilor din suprafaţa martor. ` 

Dintre cele două familii de paraziți, importanţa cea mai mare la 
acest dăunător o are familia ichneumonide, speciile din acest grup 
parazitind pupele în procente mult mai mari în comparaţie cu tachi- 
nidele. ; 

Din analiza datelor prezentate in tabelul 69 se poate afirma cá în 
suprafeţele tratate cu bacterii entomopatogene pentru combaterea mo- 
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Tabelul ur. 69 

Gradul de parazitare a pupelor de Tortrix viridana L. în suprafeţele. tratate eu pre- 
parate bacteriene (pădurea Cioflecu, 1968). 
————————————— —— 


 Numár paraziți 


Nr. crt. al obținuți 1% de pupe parazitate de 
' suprafeței Număr 
experimentale pupe - 

iratate cu . colectate Ichneu- : Tachi- Ichneu- PB E 

„ bacterii monidae nidae | monidac echinidae 


Martor ne- ` i 
tratat 578 166 19 28,7 3,3 


liei verzei are loc o act attareii în număr mare a speciilor de ichneumo- 
nide care contribuie aláturi de (i Jprepatate la stingerea focarului de 
înmulțire a dăunătorului. 


Din culturile de pupe de Tortrix viridana L. au fost obţinute cinci 
specii! de ichneumonide, si anume : 

Itoplectis maculator E. forma nigra 

Itoplectis alternans Gr. var. i M 

Itoplectis alternans Gr. 

Scambus nucum Ratz. 


Scambus nigricans Thoms. cincticarpus Kriechb. 
Scambus brevicornis var . ruficoxis Ulbr. 


Dintre speciile menționate, frecvența cea mai mare au avut-o cele 
din genul Itoplectis si mai ales specia. T. maculator F. care, sub aspect 
practic, prezintă perspective mari de a fi utilizată î în combaterea bio- 
logică a acestui dăunător. 


Unele observații asupra evoluției insectelor entomofage în supra- 
feţele tratate microbiologic au fost efectuate şi în arboretele din ocolul 
silvic Comana (pădurea Cilniştea), la care — în cursul anului 1971 — 
au fost e ep i pé let E de combatere cu d s uy Dipel. 


' Y Det. prof. dr. docent Mihai I. s Aa Sk: 
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În urma acestor observaţii s-a constatat că atît omizile de inelar, 
cit si cele de molia verde au fost parazitate într-un grad scăzut, procen- 
tele de parazitare variind între 3,1 şi 5,0. 

La inelar parazitarea omizilor s-a manifestat în ultimele două sta- 
dii larvare si s-a datorat speciei Apanteles spurius (Hym. Braconidae). 

În legătură cu acest parazit, s-a observat cá în perioada 25 mai—1 
iunie 1971, larvele au ieşit din corpul omizilor de stadiul V şi s-au 
transformat în coconi mici de culoare albă. Este interesant că la acest 
parazit se manifestă fenomenul de poliembrionie, în fiecare omidá de 
inelar dezvoltîndu-se cîte 30—50 de larve. 

Referitor la parazitarea pupelor, observaţiile întreprinse în natură, 
cît si culturile de laborator au confirmat concluziile anterioare în 
legătură cu rolul important al speciilor de ichneumonide si tachinide 
ca factor biotic limitativ al celor doi dăunători, în suprafeţele tratate 
microbiologic. Astfel, s-a constatat cá pupele de M. neustria au fost 
parazitate în procente variind între 24,2 şi 36,7 de ichneumonide 
si între 12,4 şi 26,0 de tachinide. Dintre ichneumonide, speciile cele 
mai frecvente au fost Coccygomimus instigator Y. şi Theronia atalantae 
Poda. 

Pupele de T. viridana au fost, de asemenea, parazitate în procente 
foarte mari, variind între 30 și 40%, în special de ichneumonide. Din 
pupele acestui dăunător s-a obținut cel mai frecvent specia Itoplectis 
maculator. Y. 

Rezultatele cercetărilor întreprinse duc la concluzia că, spre deose- 
bire de tratamentele chimice care distrug în masă insectele entomofage, 
tratamentele microbiologice cu biopreparate au un caracter total selec- 
tiv, distrugind omizile de lepidoptere defoliatoare, dar fiind ino- 
fensive pentru complexul de insecte parazite si prădătoare din păduri. 
În arboretele tratate microbiologie are loc o acumulare în număr mare 
a insectelor entomofage care prin activitatea lor contribuie la stingerea 
gradafiilor de defoliatori. 
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